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y 1

El p r e s e n te  inven to s e  r e f i e r e  a un h e l i c ó p te r o  de 
sistem a  p er fe cc io n a d o  que p erm ite  e f e c tu a r  e l  vu elo  v e r t i c a l , 
la  in m ov iliza ción  a una a ltu ra  determ inada, la  tr a s la c ió n  
h o r iz o n ta l , la  subida y e l  d escen so  en tod as la s  d ir e c c io n e s  
y e l  vuelo planeado.

Los h e l i c ó p te r o s  p recon iza d os  hasta e l  d ia , a d o lecen  
de graves in co n v en ien tes , pudiéndose c i t a r , e n tr e  o tr o s  l o s  
s ig u i e n t e s :

Carecen de e s ta b ilid a d  en e l  punto f i j o  p or  e l  hecho  
de la  r o ta c ió n  de la s  h é l i c e s  su sten ta d ora s , d e dos en  dos, 
en sen tid o  in v erso , y e s ta  in es ta b il id a d  d i f i c u l t a  muchísimo 
e l  p i l o t a j e  o gob iern o  d el aparato ;  la  tran sm isión  mecánica  
de la  p o ten c ia  del m otor a la s  h é l i c e s  su sten ta d ora s  e s  muy 
d elica d a  de r e a l iz a r  a causa de la  gran d esm u lttp lica o ió n  que 
hay que o b ten er ; l o s  órganos de transm isión  y de mando son , 
muy com plicados y e l  p eso  de l o s  órganos que s e  r eq u ieren  para  
la  transm isión  e s  p r o h ib i t iv o  para un aparato destin ado a 
un uso c o m erc ia l; además, e l  rendim iento aero-d tnám ico, en  
tr a s la c ió n  h o r iz o n ta l e s  muy d e f i c i e n t e ,  p o r  cuanto que é s t e  
régimen e s  fu n c ió n  de la  in c lin a c ió n  d e la n tera  del e j e  de 
ro ta c ió n  de la s  h é l i c e s  su sten ta d ora s•

El h e l i c ó p te r o  o b je to  d e l p r e s e n te  in ven to , p erm ite  
c o r r e g ir  todos e s to s  in con v en ien tes  y r e a l iz a r  un aparato p r á c t i c  
que comprende esen cia lm en te  un s is tem a  su sten ta d o r  y un sistem a  
p ro p u lso r  absolutam ente in d ep en d ien tes•

El sistem a  p ro p u lso r  e s tá  c o n s titu id o  p o r  una o más 
h é l i c e s  t r a c to r e s  con, m otores de e j e  sen sib lem en te  h o r izo n ta l  
montadas en una armadura análoga a la  de un a v ión , con unos 
tim ones de d ir e c c ió n  y de profundidad•

El s is tem a  su sten ta d or  e s tá  c o n s t itu id o  p or  unas 
p a le ta s  o p la n os  que revoluciona n  en e l  mismo s e n t id o , y 
a rticu la d a s  individualm ente p o r  medio de ró tu la  a un manguito 
o cubo común s u s c e p t ib le  de r ev o lu c io n a r  lib rem en te  a lred ed o r  
de una columna c i l in d r ic a ,  normalmente v e r t i c a l , que vá f i j a  
a la  p a r te  su p er io r  de la  armadura o e s q u e le to .  E sta d is p o s ic ió n



o f r e c e  la  p o s ib il id a d  d el vu elo  h o r iz o n ta l s in  vu elco  d el 
aparato y asegura, además, la  e s ta b ilid a d  autom ática en tod oe  
l o s  s en tid o s  y a tod os lo s  regím enes de v u e lo , y como 
con secu en cia  de e l l o  un p i l o t a j e  sumamente cómodo y f á c i l ,

Hay unos m otores que ván co loca d os  de dos en dos en determ inadas  
de e s ta s  p a la s , accionando cada uno de e l l o s  dos h é l i c e s  
t r a c to r e s  que r ev o lu c i onan en s en tid o  c o n tr a r io  y cuyo e j e  
común, situ a d o  en e l  e j e  de la s  p a la s , e s  p erp en d icu la r  al 
e j e  de e s ta s  ú ltim a s• De e s ta  manera s e  suprim e toda 
transm isión  mecánica e n tr e  un m otor in sta la do en e l  ca sco  
d el aparato y la  h é l i c e  su sten tad ora  y, como con secu en cia  
ló g ic a ,  s e  d esca rta n  l o s  in con v en ien tes  que de e l l o  r e s u lta n , 
Como qu iera  que la s  h é l i c e s  t r a c to r e s  revolu cion a n  en  
sen tid o  in v erso , no dan lugar a r ea cc ió n  alguna sob re  la  
pa la  que su s ten ta  e l  m otor, p o r  cuanto que sus e f e c t o s ,  
s e  anulan•

Hay p r e v is to  un d is p o s i t iv o  e s p e c ia l  y gradúable 
para m antener autom áticam ente una determinada r e la c ió n  
en tr e  la  in c lin a c ió n  de la s  p a la s  so b re  la  h o r izo n ta l y 
su ángulo de in cid en cia »

P or ú ltim o, unos d i s p o s i t iv o s  para e l  r e g la je  
sim ultáneo d el ángulo de in cid en cia  media de todas la s  
p a la s , para e l  mando de lo s  d iv erso s  m otores d e l aparato  
y para la  maniobra de l o s  tim ones, com pletan e l  h e l i c ó p t e r o ,

La F ig , 1 e s  una v is ta  de f r e n t e  d el aparato 
su p on ién d osele  en p len o  v u elo , yendo l o s  brazos de la s  
p a la s  su sten ta d ora s  d isp u esto s  p or  d eba jo  de e l l a s ,  y,

La F ig , 2 e s  una v is ta  de p e r f i l  d e l mismo 
aparato con determ inadas p a r te s  corta d a s  o arrancadas,

. La F ig , J es  una v i s t a  en  c o r te  y a mayor e s c a la
según e l  plano v e r t i c a l  I I I - I I I  de la  Fig, 6.

La F ig , 4 e s  una v is ta  con d e t a l l e s , a mayor e s c a la  
y en c o r te  p o r  la  l ín e a  1 7 -1 7  de la  F ig , 7, represen tando  
l o s  cubos de la s  h é l i c e s  de lo s  m otores montados sob re  la s  
p a la s  de su s ten ta c ió n .
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La F ig. J es una v is ta  de f r e n t e ,  análoga a la  de la  
F tg , 1 de una va ria n te  de c o n s tru cc ió n , en  la  que l o s  brazos  
de la s  p a la s su sten ta d ora s  van d isp u es to s  p o r  encima de la s  
p a la s , lo  cual p erm ite  d ism inuir la s  dim ensiones d el aparato  
en sen tid o  v e r t í  c a l•

La F tg . 6 e s  una vista  de p e r f i l  c o rresp o n d ien te  a la  
a n te r io r  con p a r te s  arrancadas.

La F tg . 7 rep resen ta  e l  h e l i c ó p te r o  v i s t o  de p lano  
V

La F tg • 8  e s  una v is ta  en p e r s p e c t iv a  mostrando un 
sistem a  de mando en d e t a l l e .

El h e l i c ó p te r o  e s tá  c o n s titu id o  p or  una armadura 1, 
con su tr en  de a t e r r i z a je  2 y una uña o f ia d o r  J  de altura ta l  
que e l  e j e  d el aparato quede sen sib lem en te  v e r t i c a l  en p o s ic ió n  
de r ep o so ; lu ego  hay un motor 4 de e j e  sen sib lem en te  h o r iz o n ta l ,  
y su h é l i c e  $  de cu a tro  p a le ta s  que componen e l  sistem a  p ro p u lso r .

En la  armadura 1, van emplazados l o s  d i f e r e n t e s  órganos 
que hay a la  d is p o s ic ió n  d e l p i l o t o ,  y en p a r t ic u la r  e l  brazo  
o mango la t e r a l  8, (F tg s . 2 y 6) ,  que gob ierna  l o s  tim ones de 
d ir e c c ió n  6 y de profundidad ? ;  lo s  p ed a les  9 y 10 que 
gobiernan, p o r  e l  in term edio de lo s  c a b le s  de a cero  12 y 1J , 
resp ectiva m en te , lo s  ga ses  d el motor de p ro p u ls ió n  4 y de l o s  
m otores 11 , montados so b re  la s  p a la s  su sten ta d ora s  16;  la  
palanca 14, ( véa se  F ig . J ) ,  que gob iern a  la  in c id en c ia  de la s  
v a ria s  p a la s  o p a le ta s  16 de la  h é l i c e  su sten tad ora  y que 
puede s e r  condenada o inm ovilizada p or  e l  p i l o t o  en la  
p o s ic ió n  que convenga, merced a l o s  s e c t o r e s  dentados 1$ .

La expresada palanca 14 a rra s tra , en  su m ovim iento, 
la  h o rq u illa  17 que abraza e l  manguito 18. En e s t e  manguito, 
que vá montado a d es liza m ien to  a lo  la rg o  d el c i l in d r o  22, van 
amarrados, en dos pu n tos diam etral mente op u estos , dos c a b le s  
de acero  19 y 1 9 ’ , (F ig . 8)  que s e  e lev a n  en la  columna 
c i l in d r ic a  2J , dan v u e lta  a la s  p o le a s  s u p e r io r e s  20, bajan

V rodean la s  p o lea s  in f e r io r e s  21 y s e  o ie r ra n  so b re  s i  mismos
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p o r  su punto de amarre al manguito 18 en 18• y en 18*. E stos  
c a b le s  a tra v iesa n  la  columna 23 p o r  unas hendiduras o ca n a les  
2J* y 2jf , y van f i j o s  individualm ente a la  corona 63, de manera 
que e l  movimiento del manguito 18 determ ine e l  desplasam iento  
en e l  mismo s en tid o  de la  corona 6j »

El rodamiento de b o la s  100, (F ig• 3 ) ,  s o l id a r io  de 
dicha corona 63 resb a la  también v er ttca lm en te  a lo  la rgo  de 
la  p a r te  su p e r io r  de la  columna c i l in d r i c a  2J, P or e l  in term edio  
de unos t i r a n te s  hu ecos o tu bu la res  24, la  p o s ic ió n  del 
rodamiento de b o la s  100 gob ierna  e l  ángulo de tn ciu en oia  de  
la s  p a la s  su sten ta d ora s  16, debido a que l o s  expresados  
t i r a n te s  24 van a r ticu la d o s  p o r  una p a r t e ,  a una extrem idad  
d el rodamiento 100 y, p o r  o tra  p a r te ,  p o r  su o tra  extrem idad  
a la s  d es liza d era s  37  que van f i j a s  en l o s  bordes de ataque 
de la s  p a la s  16. Conel f i n  de e v i t a r  que d tch os  tubos 24 
tra b a jen  a la  com presión durante e l  desplazam iento del 
rodamiento de b o la s  100 hacia  aba jo , al d ism in u irse la  
in cid en c ia  de la s  p a la s , e l  c en tro  de empuje de é s ta s  ú ltim a s  
vá d isp u esto  h acia  la  p a r te  tra sera  d el e j e  de r o ta c ió n , o

sea  p or  d e tr á s  d el e j e  d el tubo 25 so b re  e l  cu a l ván montadas 
di ohas p a la s•

líeroed  al m ontaje rep resen tad o esp ec ia lm en te  en la  
r t g .  3  para e l  rodamiento d e  b o la s  lo o ,  tan to  la  palanca 14 
como e l  manguito 18 y d icho rodamiento lo o ,  podrán tomar una 
l i g e r a  tn cltn a ctS n  tra n sv er sa l, con  e l  f i n  de o b ten er  una 
in c lin a c ió n  obligada d el e j e  d e l ap ara to .

SI a s ien to  2b d e l p i l o t o ,  y e l  d ep ó s ito  ¿7  del m otor 
de p ro p u ls ió n  4 complementan e l  acond icionam ien to de la  armadura 
d ela p a ra to . la  columna c i l in d r ic a  2J o í  j i j a  encima de la  
armadura p or  medio de lo e  s o p o r te s  tu bu la res  28, (o ía n se  S iga . j  
V 6) .  En un punto determinado de d icha  columna oá  montado e l  
V.bo 29, e l  cual l l e v a  ta n to s  bracos JO como p a la s  su sten ta d ora s  
tenga e l  aparato, rea lizá n d o se  e s t e  m ontaje p o r  la  arandela de 
apoyo J l ,  l o s  rodam ientos de b o la s  99 y 98 , l o s  tra v esa n o . JJ  
la s  tu erca s  JJ y e l  som b rerete  J 6. El cubo 29 podrá, p u es



rev o lu c io n a r  lib rem en te  y con muy esca so  rozam iento a lred ed o r  
de la  columna c i l in d r ic a  23•

En cada uno de lo s  brazos 30 , (v éa se  F ig • 3 ) ,  
in clin a d os so b re  la  h o r iz o n ta l en e l  s en tid o  indicado, 
v ien e  a enchu farse un tubo 23 que form a la  extrem idad  
de una de la s  p a la s  y vá unido a e l l a  p o r  una p ie z a  de form a  
co n v en ien te  39 í e s t e  tubo 23 p en e tra  en e l  in t e r i o r  de la  
a r t ic u la c ió n  de r ó tu la  38 mantenida en l o s  brazos 30 p o r  e l  
top e  40 y la  tu erca  41 con su co rresp o n d ien te  co n tra tu erca .

Una arandela de apoyo 42, y un fu eg o  de tu erca  con su 
co rresp o n d ien te  co n tra tu erca  32 f i j a n  e l  rodamiento de bo la s  
con r e la c ió n  al tubo 23, rodam iento (d e l t ip o  d ú p lex)  que vá 
montado a ró tu la  m erced a unas s u p e r f i c i e s  e s f é r i c a s  43.

El mando de l o s  ga ses  de l o s  m otores 11 de la s  p a la s  
s e  e fe c tú a  p o r  medio d el ca b le  13  d e l pedal 10 ; e s t e  
ca b le  a rra s tra  e l  d es liza m ien to  a lo  la rg o  de l o s  t i r a n te s  33  
d el rodami ento de b o la s  34* o cuyo e f e c t o  vá amarrado a l a  
corona i n t e r i o r  43 de dicho rodam iento, cuya corona e x t e r i o r  
44 va unida a lo s  c a b le s  13*• E stos ú ltim os  pasan p o r  e l  
i n t e r i o r  de l o s  tubos 23 a f i n  de u n irse  a l o s  m otores 11, 
y para que pueda te n e r  lu ga r e s t e  sistem a de m ontaje, la  
corona 43 l l e v a  d os brazos que p en etra n  a tra v és  de unas 
hendiduras o ca n a les  p rá o tica d a s  en l o s  t i r a n te s  33  y en 
la  columna c i l in d r i c a  23.

El com b u stib le  de l o s  m otores 11 e s tá  con ten id o en 
unos d e p ó s ito s  39 (v éa se  F ig . 7 ) ,  in sta la d os  en la s  mismas 
p a la s , y la  a lim en tación  de l o s  m otores e s  e fectu a d a  p or  la  
fu e r z a  c en tr ífu g a , con lo  cual s e  e v ita  la  necesid ad  de 
em plear una bomba e s p e c ia l .

Las p a la s  Ib  que form an la  h é l i c e  su sten tad ora  es tá n  
c o n s titu id a s  como la s  h é l i c e s  de un a erop la n o . Sobre dos p a la s  
opu esta s o sob re  la s  cu a tro  p a la s , ván in sta la d os l o s  m otores 11 
cada uno de l o s  c u a le s  gob ierna  (v éa se  F ig . 4 ) ,  la  r o ta c tó n  
de dos h é l i c e s  tra c to ra s  de p a sos c o n tr a r io s  4b y 47 que r ev o lu- 
clonan en s en tid o s  in v erso s , m  motor conduce d irecta m en te



m ediante la  p ro lo n g a d  6n 48 d el p io o  o n a riz  49, la  h é l i c e  
e x t e r i o r  47 cuyo cubo e s  p or ta d or  de una corona dentada 
50 que a rra s tra  la  h é l i c e  in t e r i o r  46 en sen tid o  c o n tr a r io  
al de su p rop io  m ovim ientos e s t e  a r r a s tr e  s e  r e a liz a  en v ir tu d  
de unos p iñ on es  s a t é l i t e s  51 que g ira n  lo c o s  so b re  l o s  gorronea  
52, con ayuda de l o s  rodam ientos de b o la s  97 y engranan con  

la  corona dentada 55 que ua f i j a  sob re  e l  cubo de la  h é l i c e  
in t e r i o r  46. D ichos gorron es  52  van d isp u e s to s  sob re  e l  
c i l in d r o  54 enchufado en la  p ie z a  55 que vá f i j a  en e l  borde 
de ataque de la  pala  16. Unos rodam ientos de b o la s  96 y 35  
s u je t o s  p o r  medio de la s  arandelas 57, p erm iten  la  r o ta c ió n  
de la  n a riz  p o s t i z a  48, o s ea  la  p ro lon g a ción  de la  49.

La h é l i c e  in t e r i o r  46 revo lu cion a  en e l  manguito de 
so p o r te  54 , e fe c tu á n d o lo  también p o r  e l  in term edio de dos 
rodam ientos de bo la s  95 V 94.

En la  p a r te  su p e r io r  de la  columna c i l in d r ic a  v e r t i c a l  
25 vó. f i j a  la  corona in t e r i o r  5& de un rodamiento de b o la s  60, 
so b re  cuya corona e x t e r i o r  58 van f i ja d o s  e lá s tica m en te  l o s  
c a b le s  6l ,  que s o s t ie n e n  la s  p a la s  16 cuando es tá n  en rep o so ¡  
e s ta s  p a la s  ván, además unidas e lá s tica m en te  e n tr e  s i  p o r  medio 
de o t r o s  c a b le s  62, a f i n  de l im ita r  su sep a ra ción•

Por la  d e s c r ip c ió n  que a n teced e  s e  comprenderá que 
l e  s u s te n ta d  ón d el nuevo sistem a  de (aparato h e l i c ó p te r o  de 
mi in ven to , s e  o b t ie n e , haciendo rev o lu c io n a r  en s en tid o  
co n v en ien te , la s  p a la s  16 a lred ed or  de la  columna c i l in d r ic a  

25, siendo generada é s ta  r o ta c ió n  p o r  e l  funcionam ien to  de la s  
h é l i c e s  46 y 47 accionadas p o r  l o s  m otores 11. M erced a la  
a r t ic u la c ió n  ind ividual de la s  p a la s  16 , la  e s ta b ilid a d  
d el aparato e s  absolutam ente autom ática en tod os  lo s  s e n t id o s  
y a todos lo s  regím enes de v u e lo , pu és e l  aparato v u elv e  a 
tomar su p o s ic ió n  normal tan pron to  como pasan lo s  e f e c t o s  
p ertu rb a d ores , v e r i f ic á n d o lo  s in  in te rv en c ió n  alguna d e l  
p i l o t o .  Además, p o r  v ir tu d  de su p e so , de su diám etro y de 
su v e lo c id a d  angular, la s  p a le ta s  o pdas de la  h é l i c e  su sten ta d ora  
co n s titu y e n  un s is tem a  g tro s có p ico  de l o s  más e f i c a c e s  que 
c o n tr a r r e s ta  toda v a r ia c ió n  rápida de su plano de r o ta c ió n , y



s in  dar lu ga r a lo s  graves in co n v en ien tes  del mismo sistem a  
g iro so ó p io o  de p a la s  s o l id a r ia s  y rígidam ente f i j a s  al cubo 
comúni e s ,  p u es , con  e l  f i n  de red u cir  e l  v a lo r  de su e f e c t o  
g ir o s c o p io s , e l  que la s  h é l i c e s  46 y 4 f , sean  de cu a tro  p a la s •

SI sistem a de la s  dos h é l i c e s  t r a c to r e s  oon r ev o lu c ió n  
en s en tid o  in v erso , no dá lu g a r  a ninguna rea cc ió n  de im portancia  
so b re  e l  sop or te  33  de la s  p a la s  16  durante la  ro ta c ió n  de 
é s ta s  a lred ed or  de la  columna c i l in d r ic a  23;  en e f e c t o ,  
e s ta s  dos h é l i c e s ,  de p eso  y de v e le id a d es  angulares ig u a les  
y c o n tr a r ia s , producen r ea cc io n es  en sen tid o  in verso  que s e  
anulan sob re  e l  s o p o r te  33  •

*
Merced al gob iern o de la  v a r ia c ió n  sim ultánea  

y to ta l  de la s  p a la s , que c o n s t itu y e  e l  mando p r in c ip a l  
d el aparato , e l  ángulo de in cid en c ia  podrá s e r  graduado p o r  
e l  p i l o t o  a f i n  de dar e l  m ejor rendim iento a e s t e  régimen de 
s u s ten ta c ió n , como igualm ente a to d o s  l o s  regím enes de v u e lo ;  
ademas, la s  d e s liz a d er a s  son  n ecesa r ia s  para que s e  pueda 
v a r ia r  la  in c id en c ia , v is ta  la  lon g itu d  co n sta n te  de lo s  
t i r a n te s  huecos 24• Dicho mando podrá s e r  condenado merced  
al s e c t o r  dentado 13, p u es to  que e l  p i l o t o  no tendrá que 
em plearle más que durante la  v a r ia c ió n  de*régim en d e l  v u e lo ;  
en e l  punto f i j o  e l  p i l o t o  podrá  te n e r  que lu ch ar con tra  la  
fu e r z a  d el v ie n to  haciendo fu n c io n a r  e l  m otor d e la n tero  4 
al reducido regimen de marcha co n v en ien te•

Para c o r r e g i r  e l  e s fu e r z o  de rozam iento de l o s  
rodam ientos de bo la s que tien dan  a a r ra s tra r  e l  aparato en  e l  
sen tid o  de la  ro ta c ió n  de la s  p a la s , e l  timón de d ir e c c ió n  
va inclinado en e l  debido sen tid o  oon r e la c ió n  a un plano  
v e r t i c a l , siendo es ta  in c lin a c ió n  la  que s e  gob iern a  p o r  medio 
d el órgano llamado de mango de escoba  la t e r a l  8* Los h i H i l o s  
de a i r e  que r ep e len  la s  pa la3  16 pueden s e r  a s i u t i l i z a d o s  y 
bastan para compensar p or  com pleto d icho p a r  o momento ds 
r o ta c ió n ; también s e  pod ría  em plear una pequeña h é l i c e  e s p e c ia l  
de e j e  h o r iz o n ta l que vá f i j a  c er ca  d e l timón.



La subida o e l  d escenso  en v e r t ic a l id a d  s e  o b tien en  
m ediante la  v a r ia c ió n , en e l  sen tid o  co n v en ien te , b ien  s ea  
de la  in c id en c ia  to ta l  de la s  p a la s 26, o b ien  de la  p o ten c ia  
de lo s  m otores l l d e  d ichas p a la s ,

El movimiento de tr a s la c ió n  h ori son ta l d el aparato  
s e  r e a liz a  merced al motor de p ro p u ls ió n  que a ccion a  Ja 
h é l i c e  5 , y como qu iera  que la  su s ten ta c ió n  e s t á  en todo momento 
asegurada p or  l o s  m otores 11 de la s  p a la s , e l  m otor de 
p ro p u ls ió n  s o lo  tendrá que v en cer  e l "r a s t r e o " de la s  p a la s  
al avance, y la s  r e s is t e n c ia s  p e r ju d ic i  a le s  del aparato,

Como qu iera  quee l  rendim iento de la  h é l i c e  su sten ta d ora  
aumenta con la  ve loc id a d  de tr a s la c ió n , la  p o te n c ia  a su m in istra r  
p o r  l o s  m otores 11 s e r á  más reducida que en  e l  punto f i j o ,  de 
donde r e s u lta  una seguridad muy a p re c ia b le  en la  duración d el 
funcionam ien to  de lo s  m otores ; s e  podrá u t i l i z a r  una p a r te  
de su ex ceso  de p o ten c ia  inclinando merced a l timón de p ro fu n ­

didad e l  e j e  d el aparato muy ligera m en te  háota d e la n te•
Durante e s t e  régimen de vu elo  lo s  tim onee de profundidad y 

de d ir e c c ió n  s e  podrán u t i l i z a r  como en un aeroplano o rd in a r io.
La subida y e l  d escen so  s e  o b tien en  m ediante la  

com binación d el empuje de la s  p a la s 26 de la  h é l i c e  su sten ta d orc  
y de la  tr a c c ió n  de la  h é l i c e  d e la n tera  5 ;  e l  p i l o t o  s o lo  
tendrá que a cc ion a r  p rin cip a lm en te  so b re  l o s  dos p ed a les  de 
gas S y 10,

El vu elo  planeado o d escen so  d e l  aparato en caso de  
una mpannen de tod os lo s  m otores s e  obten drá  p o r  v ir tu d  
d el gob tern o de la  v a r ia c ió n  de in c id en c ia  con ayuda d el mango 
de palanca c e n tr a l  14, La in cid en cia  de la s  p a la e , d ism inuirá  
hasta e l  v a lo r  p o s i t iv o  o nega tivo  n e cesa r io  para o b ten er  
la  v e lo c id a d  de d escen so  que d esée  e l  p i l o t o .  P or e f e c t o  de la  
cuida, la s  p a la s  lS  toman un régimen determinado de a u to -r o ta c ió n  
en e l  mismo sen tid o  que a n tes  de p a r a liz a r s e  l o s  m otores 11 .
E ste  vu elo  planeado podrá e fe c tu a r s e ,  lo  mismo sigu ien d o  la  
v e r t i c a l  que oblicuam ente, a la  boluntad del p i l o t o ,



El aparato an teriorm ente d e s c r i to  p r e s e n ta , además 
o tr a s  p a rticu la r id a d es  in te r e s a n te s , c u a le s  son :

a ) La d isp o s to ió n  de la s  p a la s  lib rem en te  a r ticu la d a s , 
no tan s o lo  asegura la  e s ta b ilid a d  autom ática en tod os  l o s  
s en tid o s  a s í  como la  p o s ib il id a d  d el vu elo  h o r izo n ta l con  
una so la  h é l i c e  su sten ta d ora , sin o  que p erm ite  también 
c o n s tr u ir  d ichas p a la s  con un p eso  b a sta n te  i n f e r i o r  a l de 
la s  a la s  de un aeroplano o rd in a r io . En e f e c t o ,  como e l  
empuje e s tá  eq u ilib ra d o  p o r  la  componente normal, (a l plano  
de la  p a la ) de la  fu e r z a  c e n tr i fu g a , y e l  a r r a s tr e  p o r  la  
componente con ten ida  en  su plano y p erp en d icu la r  al e j e  de 
la s  p a la s , s o lo  queda como e s fu e r z o  e je r c id o  so b r e  é s ta s  
la  componente rad ia l de la  fu e r z a  c en tr ífu g a  que da lu ga r  
solam ente a un e s fu e rz o  de tr a c c ió n , sien d o  n e g l ig tb le  l o s  
momento8 de f l e x i ó n  lo c a l e s  a lo  la rg o  de la  p a la • Las 
p a la s  tomaran, p u és , durante e l  vu elo  in c lin a c io n es  p o r  
encima de la  h o r iz o n ta l y p o r  d e trá s  o p o r  d e la n te  de su 
p o s ic ió n  de rep oso , co rresp o n d ien tes  a l o s  e s fu e r z o s  de 
empuje y de a r r a s tr e  a que puedan e s t a r  som etidas.

b ) La d is p o s ic ió n  de l o s  mandos tu bu la res  24 y de  
la s  d es liza d era s  37  da lu g a r , durante e l  movimiento de 
tr a s la c ió n , a una v a ria ció n  de in c id en c ia  d i fe r e n c ia l  de 
la s  p a la s  absolutam ente autom ática . En e f e c t o  una misma 
p a la  en régim en de tr a s la c ió n  e s tá  som etida, durante una 
rev o lu c ió n , a e s fu e r z o s  de empuje y de a r r a s tr e  v a r ia b le s  
que pasan p o r  un máximum y un mínimum . Cuando e l  empuje 
e s tá  a l máximum , la  in c lin a c ió n  de la  p a la  so b re  la  
h o r izo n ta l tend erá  a aumentar , p ero  l o s  tubos 24 que obran  
sob re  su borde de ataque no la  p erm itirá n  una in c lin a c ió n  
mayor a no s e r  con una dism inución de su ángulo de in c id en c ia .

En la  reg ión  donde e l  empuje e s  e l  mínimum , e l  fenómeno 
e s tá  a la  in v ersa . Bebido a é s ta  d is p o s ic ió n , la  in c lin a c ió n  
de la s  p a la s  p o r  encima o p o r  deba jo  de su p o s ic ió n  , regulada

p o r  e l  p i l o t o ,  e s tá  lim ita d a. Además, e s ta  v a r ia c ió n  autom ática  
de la  in c id en c ia  de l o e  p a la s  aumenta n ottria m en te  e l  rendim ten-
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to  d el s is tem a  su sten ta d o r•
o )  La d is p o s ic ió n  de lo s  v a r io s  m otores que hacen  

in d ep en d ien tes  lo s  s is tem a s p rop u lsor  y su sten ta d o r , o f r e c e  
v en ta ja s  c o n s id era b les  asi como segu ridad  sob re  todo, aun 
en l o s  a v ion es  a c tu a le s , p o r  la  p o s ib i l id a d  de p r o s e g u ir  e l  
vu elo  en caso  de p a ra liz a c ió n  de una gran p a r te  de la  fu e r z a  
m otriz  d isp on ib le*  En e f e c t o  la  parada del m otor de 
p ro p u ls ió n  4, no impide que s e  e f e c tú e  la  tr a s la c ió n , pero  a 
una ve loc id a d  menor, como e s  na tu ra l• B astará con que e l  
p i l o t o  maniobre e l  timón de profundidad y dé una in c lin a c ió n  
de un v a lo r  co n v en ien te  al e j e  d el aparato , y p o r  co n s ig u ien te  
de la  h é l i c e  su sten tad ora  para que é s ta  últim a r e s u l t e  al 
p rop io  tiem po p rop u lsora  y su sten ta d ora•

tampoco e l  movimiento de tra s la o tó n  a reducida marca¡ i n c l i ­

nando e l  e j e  d e l aparato más a trá s  de la  v e r t i c a l  y dando 
a la s  p a la s  la  in c id en c ia  co n v en ien te , e l  p t l o t o  podrá p on er  la  
h é l i c e  su sten ta d ora  en  régimen de a u to ro ta c ió n , p u es to  que e l  
v ie n to  p o r  e l  hecho de e s ta  tr a s la c ió n  sum in istra  la  en erg ía  
n ecesa r ia  para asegurar la  r o ta c ió n  de la s  p a la s  en e l  mismo 
s en tid o , y dar a s í  e l  empuje. Unicamente en e l  caso  de 
p a ra rse  tod os lo s  m otores, y e s t o  e s  muy d i f í c i l  de p r e v e r ,  
sera  cuando e l  p i l o t o  s e  v erá  ob ligad o a a t e r r iz a r  con vu elo  
planeado, v e r t i c a l  u o b lic u o , según q u iera•

al in ven to , responde a todos l o s  r e q u is i t o s  que s e  ex ig en  a 
un h e l i c ó p te r o  in d u s tr ia l , y que o f r e c e , además, v en ta ja s  de 
seguridad , de e s ta b ilid a d  autom ática , de econom ía, de p eso  
V fa c i l id a d  de p i l o t a j e  su p e r io r es  a lo s  a v ion es  a c tu a le s • 
Sus cualida des de s e n c i l l e z  son com parables con la s  de l o s  
aerop la n os, l o  cu a l, desde e l  punto de v is ta  in d u str ia l e s  ya 
de un in te r é s  c a p i ta l•

Como e s  c o n s ig u ien te , e l  in ven to  no s e  c ir c u n s c r ib e
a l o s  d e ta l l e s  de co n s tru cc ió n  d e s c r i t o s  o rep resen ta d os , siendo  
p o t e s ta t i v o ,  p e r  lo  ta n to , in tr o d u c ir  en é l  todas a q u ella s

d ) La parada de lo s  m otores de la s  p a la s , no impide

Vemos, p u és, que e l  aparato e s ta b le c id o  con  a rreg lo



n o to r ia s  m od iftoa c ion es  que no a l t e r e n  su prin cip io•
A s í, p o r  e jem p lo , la s  h é l i c e s  4b y 4 ?  y e l  

d i fe r e n c ia l  que la s  une, s e  podrán suprim ir en e l  caso de 
em plearse m otores de rea ociá n  d i r e c ta ;  la s  p a l as podrán  
s e r  b ip la n os o muí tip la n a s , con  o s in  con ex ión  e n tr e  lo s  
d i fe r e n t e s  p la n os , y en número su p e r io r  o i n f e r i o r  a cu a tro• 
Asimismo, lo s  tubos de mando 24 s e  podrán reem plazar venta­

josam ente p o r  un d ob le  mando p o r  c a b le s , siem pre y cuando 
que s e  m odifique la  d isp osi c ió n  de d e t a l l e . P or ú ltim o , 
en v e s  de un m otor p o r  cada pa la  , s e  podrán d isp on er  dos, e l  
unoceroa del borde de ataque y e l  o tr o  c er ca  d el borde de 
fu g a , atacando cada uno una s o la  h é l i c e  y suprim iendo, p o r  e s t e  
hecho e l  d i f e r e n c ia l•

N O T A *

Sabiendo ya d e s c r ito  y d e ta lla d o  con  toda amplitud  
la  n a tu ra leza  de mi in ven to , asi como la  manera de l l e v a r lo  
a cabo en la  p r á c t i c a , debo h a cer  con sta r  que la s  d is p o s ic io n e s  
an teriorm ente d e s c r i ta s , son  s u s c e p t ib l e s  de l i g e r a s  m od ifica ­
c io n e s  en sus d im sjisiones y d e t a l l e s  s in  que p o r  e l l o  s e  
a l t e r e  e l  p r in c ip io  fundamental d e l in ven to , y l o  que c o n s t i tu y e  
la  e sen c ia  d e l mismo y p o r  l o  que s o l i c i t o  p a ten te  de in ven otón  
p o r  v e in te  años en España e s  p o r :  "Un h e l i c ó p te r o  de sistem a  
p e r fe c c io n a d o *; ca ra c ter izá n d o se  p or  lo  s ig u i e n t e :

l o . - p o r  e l hecho de que l o s  s is tem a s de su s ten ta c ió n  
y de p ro p u ls ió n  son absolutam ente in d ep en d ien tes•

20. -  un h e l i c ó p te r o  con  a rreg lo  a la  r e iv in d ic a c ió n  l e ,  
en e l  que e l  sistem a su sten ta d or  e s tá  c o n s t itu id o  p or  dos o más 
p a la s  monoplanos o m ultiplanas de un mismo s e n tid o  de r o ta c ió n  
a rticu la d a s  individualm ente p or  medio de rodam iento de ró tu la  
a un manguito común que revo lu cion a  lib rem en te  a lred ed or  de un 
e j e  c e n tr a l ,  y unidas en ti'e  s í  p o r  medio de una con ex ión  e l á s t i c a ,  
a f i n  de l im ita r  su sep a ra ción  según su plano de r o ta c ió n ;  unos
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m otores , co lo ca d o s  so b re  p a la s  op u esta s  de dos en dos, 
sum inistran la  p o te n c ia  n ecesa r ia  para la  s u s te n ta c ió n  durante  
todos 1 os regím enes de vu elo  normal y accionan  conven ien tem ente  
dos h é l i c e s  t r a c t o r e s , de pasos c o n tr a r io s , y de cu a tro  p a la s , 
que revolu cion a n  en sen tid o  in verso  y ván unidas p o r  medio de 
un d i fe r e n c ia l  cuyo e j e  s e  h a lla  situ ad o  en un plano s e n s ib le ­

mente p erp en d icu la r  al plano de la s  p a la s  su sten ta d ora s , pudiendo 
p r e s c in d lr s e  de e s ta s  h é l i c e s  tr a c to r a s  en e l  ca so  de em plearse  
m otores de rea eo tón  di recta »

3 ° * -  &n h e l ic ó p te r o  con  a rreg lo  a la  r e iv in d ic a c ió n  
1&, ca ra cter ig a d o  p o r  e l  hecho de que e l  sistem a p rop u lsor  
e s tá  c o n s titu id o  p o r  uno o ras m otores, cuyas h é l i c e s  
t r a c to r e s  o p rop u lsora s  van montadas en una armadura análoga  
a la  de un a erop la n o , comprendiendo e l  s is tem a  p ro p u lso r  un 
timón de profundidad y o tr o  de d ir e c c ió n  que s e  mueve, a la  
v ez , a lred ed or  de un e j e  h o r iz o n ta l y de un e j e  v e r t i c a l •

4»*- Las form as de e je c u c ió n  d el h e l i c ó p te r o  según  
la s  r e iv in d ic a c io n e s  p r e c e d e n te s , ca ra c te r iza d a s  p o r  l o s  
s ig u ie n te s  puntos de novedad:

a )  El r e g la je  sim ultáneo de la  in c id en c ia  de tod as  
la s  p a la s  s e  o b tien e  p o r  medio de una palanca llamada de 
mango de escoba , c e n tr a l  que acciona so b re  unos tubos de 
lon g itu d  c o n s ta n te , un idos, por uno de su s  la d o s , a la  corona  
e x t e r i o r  de un rodarni en to  de b o la s  sus c e p t ib l e  de d e s l iz a r s e  
a lo  la rgo  de la  columna cen tra l y, p or  e l  o tro  lado a l o s  
bordea de ataque de d ich a s p a la s•

b ) El d is p o s i t iv o  con a r r eg lo  a la  r e iv in d ic a c ió n  
4 » , e s tá  p r e v i s t o ,  sim ultáneam ente , a l o s  e f e c t o s  del 
r e g la je ,  para m antener autom áticam ente, en  e l cu rso  de la  
ro ta c ió n  de la s  p a la s , una c i e r t a  r e la c ió n  e n tr e  su in o ltn a o tó n  
p o r  encima de la  h o r iz o n ta l y su  in c id en c ia ,

o )  El e j e  de r o ta c ió n  sob re  s í  mtsma de cada pa la  en 
su ró tu la  vá d isp u es to  p o r  d e la n te  d e l c e n tr e  de empuje, de

manera que s e  reduzca e l  e s fu e r z o  sob re  l o s  tu b os , con  a r r eg lo



a la s  s u b re iv in d ica c io n es  4* y 4 •
d ) El mando de l o s  tim ones de profundidad y de 

d ir e c c ió n , siendo é s t e  ú ltim o s u s c e p t ib le  d e g tr a r  a lred ed o r

de un e j e  h o r iz o n ta l y a lred ed or  de un e j e  v e r t i c a l  r ea lizá n d o se  

dicho mando p o r  medio de una palanca llamada de mango de 

escob a •
e )  El mando de lo s  ga ses  de l o s  m otores montados 

sob re  la s  p a la s  y que revo lu cion a n  en unión de e l l a s , e s tá  
c o n s titu id o  con ven ien tem en te  p or  un rodamiento de b o la s  
s u s c e p t ib le  de d esliza m ien to  a lo  la rgo  d el p iv o t e  c e n tr a l ,
y cuyas coronas e x t e r i o r  e in t e r i o r ,  ván f i j a s  a unos c a b le e  
con ecta d os , r esp ec tiv a m en te> a un pedal accionado p o r  e l  
p i l o t o  y a lo s  d i s p o s i t iv o s  de a u m en ta ción  d e l o e  m otores•

"Uh h e l i c ó p te r o  de sistem a p er fe cc io n a d o  *; ta l y oomo 
queda subetanota lm en te d e s c r i t o  en  la  p r e s e n te  memoria e  
ilu s tra d o  en l o s  d ib u jo s  que s e  acompañan• ____

Esta memoria con sta  de t r e c e  h o ju s  e s c r i t a s  p o r  una

s o la  cara•
iduárid de A b ril áe 1926,

Vi t t  o r io  I s a c c o .
P*P*



±6IV 47









Fig. 7


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



