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El p r e s e n t e  invento se  r e f i e r e  a un procedim iento  

p e r f e c c io n a d o  para el secado de m a te r i a l e s  d i v e r s o s ,  poniéndolos  

en suspensión  en una atmósfera caldeada? y es de a p l i c a d  ón 

e s p e c i a l  al secado de combustible ,  durante su paso a un aparato  

p u l v e r i z a d o r .

Con a r reg lo  al invento,  lo s  gases  c a l i e n t e s  que l l e v a n  

consigo l a  materia  a s e c a r ,  r e c i b e n  un movimiento arremolinado, 

de cuya manera el material  se  seca  con mucha mayor rapidez  

que cuando solo  es  vehi culado p o r  los  gases  cald ea dos , y al  

propio  tiempo se  e l im inan  lo s  gases  cargados de humedad.

Por ejemplo, se  podrá la n za r  una c o r r i e n t e  de 

uno o más ga s e s  c a l i e n t e s  p o r  un aparato de lo s  llamados 

c i c l o n e s , y e l  material  a s e c a r  podrá s e r  enviado a dicha  

c o r r i e n t e  gaseosa,  a f i n  de que quede en  suspensión  en e l l a ,  

p o r  un punto muy cercano al en que el gas entra en el aparato 

de c i c l ó n  o remolino . En e sta s  co n d ic io n es  e l  material  queda 

secado y separado de lo s  gases  s e c a n te s  en una so la  o p e r a d  ón, 

resultan do  e l  secado mucho más rápido que cuando una su sp en s ió n  

del m aterial  en gases  cald ea dos , es lanzada prime reemente 

p o r  un conducto o t u b e r í a ,  (que l a s  más de la s  veces  es s in u o s o ) ,  

de tal lo n g i t u d  que e l  secado t i e n e  lu g a r  p r in c ip a lm en te  

antes  de que l a  materia en suspensi  ón e n t r e  en e l  aparato 

c i c l ó n  destinado a la  s e p a r a d  ón de la  materia secada . Además, 

de esta  manera se  podrá s e c a r  un m aterial  más tosco o de  

p a r t í c u l a s  más g ru esa s ,  a f i n  de que el secado pueda p r e c e d e r  

al molido« Con el f i n  de economizar c a l o r ,  lo s  gases  podrán  

r e c o r r e r  un c i r c u i t o  que l l e v e  in te rca la d o  e l  c i c l ó n  y l a  

bomba o su e q u i v a l e n t e , asi como un aparato para i r  echando e l  

m aterial  p o r  l a  c o r r i e n t e  gaseosa, enviándose al aparato gases  

nuevos o de r e f r e s c o  en s u b s t i t u c i ó n  de l o s  gastados,  según es  

p r á c t i c a  e s t a b l e c i d a ,  y v e r i f i c á n d o s e  esto  de una manera continua  

o in te rm i t e n te  p o r  lo  que s e  r e f i e r e  a una p a r t e  de lo s  gases  

c i r c u l a n t e s . Secando e l  m aterial  p r in c ip a lm en te  en e l  c i c l ó n  

se  r e a l i z a  una economía en lo  que r e s p e c ta  a l a  amplitud  

o e x te n s ió n  del c i r c u i t o  que r e c o r r e n  l o s  gases  a f i n  de 

que pueda aminorarse  l a  p e r d id a  de c a l o r í a s  p o r  radiac ión ,  y



► mantener más j 'aciImente  l a  n e c e s a r i a  temperatura de l o s  gases  
secado r e s .

Con e l  f i n  de asegurar un r ec o r r i d o  la rgo  del  m aterial  

por  el aparato c i c l ó n , é s t e  podrá l l e v a r  en su s u p e r f i c i e  

i n t e r i o r  una e s p e c i e  de guia o canal de forma más o menos 

h e l i  coidal>

En una in s t a l a c i ó n  para  ca p u l v e r i z a c i á n  ae comuus- 

t i b l e ,  e l  c i c l ó n  podrá i r  acoplado, por  medio de un canalón  

in cl in a d o ,  con la  carga o al im entación  d e l  p u l v e r i z a d o r ,  y 

e l  combustible  húmedo s e  podrá i r  introduciendo en el c i c l ó n  

en cantidades  r e g u l a r e s , p e ro  que habrán de v a r i a r  según lo  

r e q u i e r a  el gasto o in tensida d  de p u l v e r i z a c i ó n  uel aparato 

p u l v e r i z a d o r . A si ,  p u és ,  e l  aparato que váintroduciendo el  

combustible  en la  c o r r i e n t e  de gases  cald ea dos , que lo  conducen  

al c i c l ó n ,  d e b e rá  s e r  de naturaleza  tal que envíe  cantidades  

p r e f i j a d a s  o conocidas de antemano, y habrá de e s t a r  gobernado 

su funcionam iento  por e l  p u l v e r i z a a o r , de tal  manera que l a  

velo cidad  de l o s  dos mecanismos v a r í e  a un tiempo . El  

combustible  a s e c a r  podrá v a r i a r  en su grado h i g ro m é t r i c o , 

y cuando esto  ocurra  curante  e l  fu ncion am iento  del aparato  

se  podrá p r e s c i n d i r  de p a sa r  la t o ta l id a d  o p a r t e  del  

combustible  p o r  e l  c i c l ó n . En su co n secu en cia  es  

conv en iente  d i sp o n e r  un conducto de d e r iv a c ió n  al c i c l ó n , 

como p o r  ejemplo, un canalón que vaya desde la  entraaa al 

aparato c i c l ó n ,  a la  carga o a l im entación  del p u l v e r i z a a o r , a 

f i n  de que e l  aparato que normalmente vá cargando el  

combustible  en e l  c i c l ó n  pu,eda d e s c a r g a r l e  d i rectam en te  

en e l  p u l v e r iz a d o r  cuanao la  entraaa al c i c l ó n  e s t é  oerraua,  o 

en su d e j e c t o ,  una p a r t e  a e l  comoustioie  pourá s e r  cargaua  

p o r  e l  conducto a c c es o r io  o de d e r iv a c ió n ,  pasando el  r e s t o  
p o r  e l  c i c l ó n .

Es p r á c t i c a  muy g e n e ra l iz a d a  e l  que un p u l v e r i z a d o r  

de com bustible  se  u t i l i c e  colocánaole  en inmediata proximiaau  

a un horno u hogar ,  tal como un hogar de c a l d e r a . En e s t e  caso 

lo s  gases  caldeados para v e h i c u l a r  el com bustible  a s e c a r ,  podrán  

s e r  gases  ue  comuustion, y poaván s e r  tomados de l a  in s t a l a c i ó n



p o r  d i f e r e n t e s  puntos de la  misma, según que s e  n e c e s i t e  que 

sus temperaturas sean a l ta s  o re la t iv a m en te  b a ja s . Ee poará  

d isp o n er  un conducto ue ramiji cación  que una el c i c l ó n  al 

camino o canal de lo s  gases  d e l  horno, p o r  una p a r t e  p o r  d e la n t e  

de un economi zador o separador térmico,  y por  otra p a r t e ,  

después ,  es  d e c i r , a con t in u a ció n  ue ai cao separaaor térm ico , a 

f i n  de que lo s  gases  puedan e s t a r ,  b ien  sea  a una temperatura  

relativam ente  a l t a ,  o relativam ente  baja, o b ien  que se  e s t é n  

extrayendo po r  ámeos conductos ue d e r i v a c i ó n  al propio  tiempo 

en una medida o p r o p o rc ió n  cualquiera  deseada y a una 

temperatura in term ed ia»

Los gases  que abandonan el aparato c i c l ó n  e s t a r á n  p o r  
lo  g e n e r a l ,  s u f i c ie n t e m e n t e  l im pios  de po lvo ,  para que puedan  

s e r  descargados d irecta m en te  en l a  atmósfera pero  en e l  caso  

de que no e s t u v i e r a n  s u f i c ie n t e m e n t e  l im pios  de polvo,  podrán  
s e r  descargados en la  chimenea del  hogar .  En uno y otro caso 

la  aescarga  teuurá l u g a r  después del  aprovechamiento de 

c u a l q u i e r  c a l o r  s e n s i b l e  que los  gases  p u d ie ra n  c o n t e n e r .

El dibujo  esquemático que s e  acompaña r e p r e s e n t a  l a  

a p l i c a d o n  del  invento a una in s t a l a c i ó n  de secado y p u l v e r i ­

zación ,  y e s t á  destinad a  p r in c ip a lm en te  a la  manipulación  

de oaruón m ineral .

La F i g .  1 muestra una d i s p o s i c i ó n  en l a  que se  

hace n e c es a r ia  la  c i r c u l a c i ó n  de los  g ases  v e h i c u l a n t e s , y la  

F i g .  2 muestra la  mouiji c a d ó n  n e c e s a r i a  del aparato cuando no 

se  p r e c i s a  dicha  c i r c u la c ió n »

Desde la carbonera o arca a el carbón húmedo se  vá 

intro duci endo po r  medio del t ra n sp o rta d o r  de Arquimedes b 
en el tubo c.  Al l l e g a r  a u,iono tuso ei oaruón e s  arrastrad o  

p o r  una c o r r i e n t e  de  gases  de combustión caldeados , creada  

p o r  e l  v e n t i la d o r  d_, y en tra  en e l  c i c l ó n  e_ dentro del  cual  

el  carbón es  separado de l o s  gases  y vá cayendo en la  

abertura  u o r i f i c i o  de carga del  p u l v e r i z a d o r  f .  El  conducto  

g_ para la s a l t e a  de lo s  gases  del  c i c l ó n  comunica p o r  medio 

del  tubo h con el tubo de admisión j_ del  v e n t i la d o r  a, ei



c u a l , a su vez , vá unida al carnean, de  un horno p o r  medio ae aos 

conductos de ra m if ic a c ió n  k, 1_, e l  primero de l o s  cu a les  

e s t a b l e c e  com unicad ón po r  un punto del carnean dorude la  

temperatura de lo s  ga ses  es  muy a l t a ,  p o r  e jem plo , e n t r e  

e l  horno u hogar  y un p r e v io  r e c a l e n t a d o r  de a i r e  que vá 

in troducido  en e l  carneau,  al paso que e l  conducto 1_, e s t a b l e c e  

comunicación por  un punto en el que la  temperatura es  más baja,  

como p o r  ejemplo, en un punto contiguo , al lado de la  chimenea  

del  r ec a l en ta d o r  p r é v i o .  El  tubo h t ie n e  también un tubo de 

r e s p i r a c i ó n  o desahogo m. Cada uno de e s t o s  tubos h,  k,  1 y m, 

l l e v a  una válvula o l l a v e ,  como lo  in d ica  e l  d i b u jo ,  y 

e s t a s  l l a v e s  se  gradúan de ta l  modo que e l  v e n t i la d o r  vaya 

tomando los  gases  que pone en c i r c u l a c i ó n  en p a r t e  d e l  c i c l ó n  

p o r  e l  conducto h y en p a r t e ,  de  la r a m if ic a c ió n  de a l t a  

o de baja temperatura k_ o f ,  o de ambas r a m if ic a c io n e s ,  

descargando p a r t e  ae lo s  gases  c i r c u l a n t e s  p o r  e l  tubo m 

a l a  atmósfera o a una chimenea  •

Cuando el  carbón encerrado en la carbonera a e s t é  

seco hasta  tal punto que no sea  n e c es a r io  h a c e r l e  p a sa r  

p o r  e l  aparato c i c l ó n ,  se  c i e r r a  e l  r e g i s t r o  o compuerta n 

que e x i s t e  en l a  comunicación e n t r e  e l  t ransportador  h e l i c o i d a l  

— y e l  tubo Cj abri  éndose , en cambio un r e g i s t r o  e en un 

tubo de d e r i v a c i ó n  p_, que une e l  t ra nsportado r  directam en te  

al orificio de a l im entación  o carga d e l  p u l v e r i z a d o r ,  de  tal  

s u e r t e  que e s t e  último se  al im ente  d irec ta m en te  de carbón,  

economizándose e n e r g í a  haciendo p a r a r  l a  marcha del  v e n t i la d o r  
d.

El a j u s t e  del r e g i s t r o  n, no podrá s e r  considerado  

como medio de segu ridad  para e s t a o l e c e r  l a  carga r e g u l a r  en el  

p u l v e r i z a d o r , asi e s  que es  conveni ente  c o lo c a r  un r egu la d o r  

en el árbol transmisor de dicho p u l v e r i z a d o r , h a cién dole  

f u n c i o n a r  en una forma c u a l q u ie r a  de l a s  conocidas a f i n  de  

g o b ernar  la  v e lo c id a d  de un e le c t ro -m o t o r  que a cc io n e  el  
t ransportador  b.

En a q u e l lo s  casos que no implique gran importancia  

la  economía de c a l o r  y cuando no haya in co nvenien te  alguno



e s p e c i a l  en i n t r o d u c i r  polvo en lo s  gases  que escapan del c i c l ó n , 

e s t o s  gases  podrán s e r  descargados di rectamente del escape  g_ 

del  c i c l ó n  según se  in dicaen  la  F i g * 2,  tomándose entonces  l a  

to ta l id a d  de la ca rga  del  v e n t i l a d o r  d directam ente  del horno  

hogar o su e q u i v a l e n t e *

N O T A

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e ta l la d o  con toda amplitud la  

naturaleza  de nuestro invento asi corno l a  manera de l l e v a r l o  

a cabo en la  p r á c t i c a ,  debernos h a c e r  co n sta r  que l a s  

d i s p o s i c i o n e s  an ter iorm ente  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de  

l i g e r a s  m o d if i ca c io n es  en sus dimensiones y d e t a l l e s ,  s i n  que 

por  e l l o  s e  a l t e r e  el p r i n c i p i o  fundamental d e l  invento,  y lo  

que c o n s t i tu y e  l a  e s e n c ia  de dicho invento y p o r  lo  que s o l i c i ­

tarnos p a te n t e  de inve ición p o r  v e i n t e  años en España es  p o r :

"Un procedim iento  de s istema p e r f e c c i  onado para s e c a r  

m a t e r i a le s " ,  c a r a c te r i z á n d o s e  p o r  lo s i g u i e n t e :

l e . -  Por e l  hecho de que e l  m aterial  a s e c a r  es  puesto  

en suspensio'n en un gas caldeado,  transm itiéndose  dicno gas con 

la  materia  en suspensión  en el mismo, una acción arremolinada,  

de cuya manera, la  materia en suspensión  se  seca  y s e  separa  

de l o s  gases ,  in troduciendo ,  p o r  ejemplo el  material  a s e c a r ,  

en una c o r r i  en te  de gas caldeado p o r  un punto situado ju nto  a 

la  entrada de un separador  c i c l ó n  en cuyo i n t e r i o r  

se  hace que c i r c u l e  la  c o r r i e n t e  de g a s *

2 3 * -  Un procedim ien to  de s e c a r  m a te r i a le s  que co n s is t  

en h a c e r  que c i r c u l e  gas c a l i e n t e  e n t r e  e l  conducto de admisión  

y e l  conducto de s a l i d a  d e l  gas en un separador  c i c l ó n ? en  

i n t r o d u c i r  la  materia a s e c a r ,  en el gas c i r c u l a n t e , p o r  un 

punto situado en co n t igü id a d  p o r  aquel p o r  donde t i e n e  su 

entrada en e l  c i c l ó n ,  y en r e t i r a r ,  b ien  sea de una manera 

continua o i n t e r m i t e n t e , una p a r t e  del  gas en c i r c u l a c i ó n ,
reemplazándola p o r  gas de r e f r e s c o  en igual cantidad a la  
e x t r a i d a f

j e *  Un procedim ien to  para el  secado de materias



9

► para cuya r e a l i z a c i ó n  s e  emplea un aparato que comprende un 

separador de lo s  llamados de  c i c l ó n ,  e l  cual descarga en el  

p u l v e r i z a d o r , un d i s p o s i t i v o  que produce  una c i r c u l a c i ó n  

de gas c a l i e n t e  por  ,é l  c i c l ó n ,  y otro di sp o s it iv o  para i r  

introduciendo combustible  húmedo en ca n t id a d es  r e g u l a r e s ,  en  

l a  c o r r i e n t e  de gas, p o r  un punto situado en contigü ida d  

a aquel  p o r  donde t i e n e  e l  gas su entrada en e l  c i c l ó n .

4Q.~ Para la  r e a l i z a c i ó n  del pro ced im ien to  que se  

e s p e c i f i c a  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s , el  medio de h a c e r  

que l a  v e lo c id a d  de a l i m e n t a d ó n  o carga del  combustible  húmedo 

v a rí e  con a r r e g l o  a la  ve lo cidad  del  p ro ceso  de p u l v e r i z a c i ó n  

en e l  p u lv e r i z a d o r ,  empleándose, al e f e c t o ,  un d i s p o s i t i v o  
apropiado .

Para l a  r e a l i z a d  ón del  procedimi ento que se  

e s p e c i f i c a  en l a s  r e i v i n d i c a d o n e s  p r e c e d e n t e s ,  e l  empleo de  

un conducto de d e r iv a c ió n ,  e n t r e  e l  d i s p o s i t i v o  alimentaaor  

del  combustible  húmedo yel conducto de admisión del p u l v e ­

r iz a d o r ,  de  tal  manera que e l  combustible  pueda s e r  introducido  

en el p u l v e r i z a d o r  s i n  que tenga que a t r a v e s a r  e l  aparato  
c i c l ó n .

6 ^ . -  Para la  r e a l i z a c i ó n  del  procedim ien to  que s e  

e s p e c i f i c a  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  e l  empleo 

de una comunicación derivada del  aparato que produce  la  

c i r c u l a c i ó n  del  gas c a l i e n t e ,  po niénd ole  en comunicación  

con e l  conducto de lo s  gases  p e rd id o s  de un horno, d i sp o n ién ­

dose la s  cosas de tal modo, que e l  gas que se  e x t r a i g a  p o r  

una de la s  d e r i v a c i o n e s  se  h a l l e  a una temperatura más 

baja que aquel que s e  e x t r a i g a  p o r  otro conducto de d e r i v a c i ó n ,  

regulándose  cada conducto ae d e r i v a c i ó n  p o r  medio de una 
l l a v e  de paso o v á lv u la .

"Un procedim ien to  de s istema p e r fe c c io n a d o  para  
s e c a r  m a t e r i a l e s " ;  tal y como queda substancialm ente

d e s c r i t o  en la  p r e s e n t e  memoria e i lu stra d o  en lo s  d ib u jo s  
que s e  acompañan.



► V/

Esta memoria consta de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  p o r  una 

sola  cara .

Madri df 

I n t e r n a t i  o nal

26 de Marzo de 1 3 2 6 .

Combustión E n g in e e r i n g  Corporation .
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