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MEMORTIA DESCRIPTIVA

para una patente de inveneibn por veinte ajios, por = liejoras
en procedimientos electro-quimicos para la extraceidn del co=
bre y del cinc de minerales = a favor de Don Henry Squarebrigs
MACKAY, residente en London ( Gran Bretafia ) 4, Broad

Street Place,=-

3ste invento se refiere a mejoras introducidas en proce-~
dimientos electro-quimicos y aparatos para la extraccién del
cobre y cinc, de sus minerales y suministra un método y medgios
para producir por via electrolitica los sulfatos de cobre y
cine o si requeride, cine electrolitico, partiendo de minera-
les, que por ejemplo contengan cobre,cinc, hierro y otros meta-

les,
I3 presente invento tiene por objeto el poder someter

a tratamiento todo género de minerales de cobre gque contengan



oinc y extraer el oobre y cinc respectivamente y separadamente
de dichos minerales.

i el procedimiento electro-quimico destinado a la ex~
traceién del cobre, de minerales que contengan cobre y cino,
el oino del mineral pasa a la solucidn con el cobre cuando el
mineral se somete a la lixiviacién mediante una solucién £oida
y oumdo las solueiones se tratan por eleotrolisis, el cobre
se deposita ¥y el cino sigue su proceso de formacién en curso
en dichas soluciones.

Ios procedimientos usados hasta shora para recuperar el
oino de tales minerales se han ejecutado médiante la precipi-
tacién del cobre y otros metales de dicha solucién, quedando
primero el cinc en la solusién que despues se trata, sea por
electrolisis u otros métodos a fin de recuperar el cinc metal.

in virtud de mi presente invento, yo propongo separar
el cinc de la solucidén, en forma de sulfato (el cual si se de-
gea, puede disolverse y electrolizarse a fin de producir oinc
metdlico) sin separar todo el cobre de la solucién y mientras
va produciendose continusmente cobre eleotrolitico, yo impido
que el cino vaya formandose en exceso en la solueién, recupe-
rando el cinc al mismo tiempo.,

Al proceder a la ejecucién de mi presente invento, el
mineral se somete & lixiviacién mediante una solucién de doido
sulfirico, cuyas soluciones se depuram y luego se elscirolizan
en cualquier forma apropiada, por ejemplo del modo desorito en
la deseripcién de mi solicitud de patente paras Espafia registra-
da o0 inscrita en 26 de layo de 1925, pero despues de eleotroli-
zar las eoluciones y que el cince se haya acumulado en la solu~-
ci6n hasta cerca del punto de saturacidén, se separa todo o par-

te de la solucibn y se pasa por un dispositivo de evaporacién.



Bsta instalacidén evaporadora se compone de bateas o ecajones u
otros sparatos camuvenientes destinados a soluciones de evapo-
racién, Estas bateas o dispositivo evaporador puede de prefe -
rencia caldearse por medio de gases de hornos producto de 1a
tostacién de los minerales, o mediante cualquier otro medio
apropiado,

Jas soluciones que salen de la electrolisis, contienen
una ba ja ley en cobre pero grande en ceinc y entonces pasan al
dispositivo evaporador, Dichas soluciones se,concentran en es-
te por evaporacién, en forma a coristalizar parte del eina, sin
afectar a la masa de cobre de la solucidn. Por ejemplo si la
solusién ocontisne 1 % de cobre y una proporcién en cine de 8 3,
siendo el volumen de la solucién de unos cien metros cdbioos y
que la solucibén se evapore hasta que solo queden cinouenta me-
tros odbicos, la mitad prdximamente del ocine de la solucidn se
habrd cristalizado en sulfato de cine, con relativamente lige-
ras trazas de cobre en aisrtos oasos.

Is proporaién de cobre de la solucidédn habréd subido al
2 %y ocomo el sobre no se cristalizard en cantided hasta no al-
canzar una ooncentracidén mucho mayor, la evaporacidén no le afec
tard prdcticamente, Mediante este método de cristalizacidn fraa
cionada, se puede extraer constantemente parte del oino sin
afectar al oobre, exoepto trazas relativamente ligeras sntes
mencionadag que se tratardn en la forma que luego se desecribe.

Puede emplearse cmlquier procedimiento oconveniente para
extraer el cobre y el oinoc en solueién de los minerales. Puedo
por e jemplo usar el procedimiento descrito en la exposicién
que acompafia mi dicha soliclitud de patente inscrita en Espafia
el 256 de mayo 1925 y en los dibujos que la acompafian figura un

método de operacidn de acuerdo con el presgente invento y que



envualve los métodos de tostacién, lixiviacién y depurmcién des
eritos en la solicitud de mi patente antes referids y se usan
letras de referencia similares en el dibujo presente adjunto
que seflalan los aparaﬁos correspondientes o equivalentes ds la
figs, 1 que acomparia la soliocitud de mi mencionada patente fe -
chada 26 de mayo 1925,

gon referancia a estos dibujos, la explicacién es como
gl gue:

Ios ooncentrados o residuos de la tostacibén de los mi-
nerales, salen del horno A por el %transportador B al tanque 0
depésitos de lixiviacién F. De los tanques F pasan al G que re-
cibird las soluciones neutrales o ligeramente 4cldas y al tan-
que H que reoibird las soluciones doidas concentradas, cuyas
dos soluciones se emplean en el presente procedimiento en la
Porms descrita em la solicitud de mi mencionada patente.

Ias soluciones conteniendo cobre, cine y cierta canti-
dad de impurezas, se dirigen eventualmente por el transporta-
dor X a un agitador o torre de depuracién I, donde se precipi-
tan el hierro, aluminio y otras impurezas, en la cantidad re-
querida, por los métodos explicados en la desoripoidén de mi re-
ferida patente, quedando en la solucién el einc y tambien el oo
bre., lntonces pasan las soluciones depuradas al filtro-prensa
K, de donde las soluciones clarificadas se dirigen al tanque o
depésito I.

Entonces las soluciones pasan por los elementos electro-
liticos M, donde =s deposita una parte del cobre, dejando el
cine en la solusién, que luego se dirige por el {ransportador
10 a un dispositivo de evaporacibn 11 caldeado por 1los produc-
tos de la combustién del hogar del horno A. las soluciones se
caldean y evaporan hasta alcanzar el punto de saturacidén del

cine contenido; acto seguido las soluciones caldeadas pasan a



los depdsitos cristalizadores 12 donde dichas soluciones se 80~
meten a refrigeracidn hasta que cristalice una parte del sulfa~
to de ainc. Desde los depdsitos 12 la solueidén puede volver

por el transportador 13 & los evaporadores 11 para unirse a Otros
cantidades de solucidén de los elementos electrcliticos M o diri
girse por la linea transportadora 14 al depbsito L.

Ia linea de trangporte 15 cstd destinada a conducir una
parte de la solucidn gque contiene écido sulfirico libre desde
los elementos electroliticos M a los depbsitos L y H, en los
casos en que el dcido ha de ser destin@do a normalizar, O con-
centrar al tipo normal, las soluciones en cualquiera de dichos
recipientes o depdsitos,

~1 gulfato de ecinc cristalizado formado en los deposi tos
de cristalizacién 12 contiene generalmente trazas de gobre, por
lo que ss le hace pasar por ls linea 16 a una torre de depura-
cién 17 donde vuelve a disolverse, tratandoss la solucién en =
tonces con un raactivo conveniente, como por ejemplo carbonato
salecico o polvo de cine, & fin de preocipitar el cobre. I8 8O0«
lucidn ciarificada puede entonces decantar se directapente al
recipiente 19 por la lineas l?a, o0 bien la solucibn y el preoci-
pitado pueden ser dirigidos al filtro-prensa 18, de donde el
sulfato de cino clarificado en solucidén se dirige al depdstto
principal o rscipiente 19; los reslduos de filtro, en que 8e ha
usado el carbonato calaico como reachiivo, pasan O 88 dirjgen
por la linea 20 a la forre de depuracién I, donde el hidrato
de cobre puede utilizarse para precipitar el hierro y el alumi-
nio, mientras que el aobre se recombina formando sulfato.,

nonde se emplee el polvo de cinc como reactivo en la to=-
rre de depuracién 17, el cobre metdlico precipitado durante la
reacel 6n, puede hacer se pasar por la linea 23 desde gl filtro-

prensa 18 al horno i, donde el cobre se une O junta al mineral



goncentrado o residuo que esta sometido a la tostaciéne.

1l di spositivo estéd provisto de una linea 21 a fin de
transportar sulfato de cinc puro o depurado al evaporador 22,
donde finalmente se evapora para obtener el sulfato de oinc
cristalizado o en caso requerido, la soluecidn clarificada de
sulfato de cine puede scneterse a electrolisis para producir
o inae electrolitico.

Segln la presente invencién esté 4sta dotada de un mé -
todo completo para la recuperacién u obtencién separada de cine
y cobre, de minerales que contengan ambos metales, depositando-
se el eobre en forma de cobre electrolitico, sin interveneién
del cinc durente la electrolisis, puesto que Gnicamente una
par te del cobre se separs continuamente de la solucidén. El oinec
se reaupera o0 produce en forma de solucién depurada de sulfato
de cine gue puede ser evaporada para obtener el sulfato de cing
oristalizado o puede electrolizarse a fin de preparar el cino
electrolitico, verificandose o realizandose el procedimiento
en fases de un ciclo aontinuo, sin intervencién reciproca dsl

cine y del eobre,

Desorito suficientemente el presente invento lo que se
declara eomo de novedad e invencién propia, son las siguientes
reivindicaeciones:

15, n procedimiento para recuperar u obtener cobre y
cino partiendo de minerales y que consiste en obtener el aobre
y el cina en solucién de sulfatos, depositando una parte del

cobre mediante electrolisis hasta que la concentracién del sulw-

fato de ocobre resulte relativamente inferior a la del sulfato



de cinc en dicha solucién y luego evaporando la mencionada so-
luocién para cristalizar el sulfato de cing.

25, h procedimiento para producir u obtener cobre y
cine de minerales, consistiendo en obtener el gobre y cine en
solucibn de sulfatos, depositdndo constantemente una parte del
cobre por electrolisis, hasta que la concentracién del sulfato
de cobre llegue a ser relativamente inferior a la del sulfato
de eine en la soluaiédn, luego evaporando dicha solucién para
cristalizar una parte del sulfato de cine y devolviendo la go-
lucién residual o restante, para seguir electrolizdndola y sva-
porédndola.

3%. Un procedimiento para obtener cobre y cine de mine-
rales que consiste en obtener el cobre y cing mediante solu =
cién de sulfatos, luego electrolizando la solucidén y depésitan-
do una parte del oobre hasta gque la concentracién del sulfato
de cobre sea relativamente inferior a la del sulfato de oino
de la solueidn, luego evaporando la mencionada solucidén para
oristalizar uns parte del sulfato de cinc y volviendo & disolw
ver los cristales de sulfato de eing y tratando la solucién re-
sultante con un reactive apropiado o convenlente a fin de pre-
cipitar dicho cobre u otras impurezas, que puedan haberse oris-
talizado con el cine; finalmente devolviendo la solucién desde
los depbsitos de cristalizacién para seguir sometida & la elec-
trolisis y evaporacién y evaporando o electrolizando las solu-
ciones depuradas del sulfato de eine obtenidas por depurscidn.

42. m procedimiento para producir cobre y cinc de mine-~
rales, consistiendo en obtaner el cobre y el cinc en solucio-
nes de sulfatos, luelo electrolizando la s0lucidn y depositan-—
do una parte del cobre hasta que la concentracidn de sulfato
de cobre sea relativamente menor a la del sulfato de cinc en

solueidén, luego evaporando dicha solucién para cri stalizar una



parte del sulfato de einc, acto seguido volviendo a disolver
los cristales del sulfato de einc y tratando la solucién resuls
tante con un reactivo conveniente, como por ejemplo el carbona-
to ¢dleico o el polvo de cine, a fin de precipitar dicho cobre
u otras impurezas que puedan haberse oristalizado con el cine

y empleando el hidrato de cobre precipitado ( &l usar el car=—
bonato caleloo como reactivo ) durante la depuracidn de las
soluciones de sulfatos de eobre y olnc antes de la electroli-
gis, o ouando se usa el polvo de cine como reactivo sometieﬁ—
do el eobre metalico precipiftado al fuego del horno y devol =
viendo la solucién desde los depdsitos cristalizsdores para
gegulr elesctrolizandola y evaporandola y finalmente evaporan-
do o electrolizande la solueidn de sulfato de cine puro, obte-
nida por depuracidn.

52, m procedimiento para producir cine y cobre, par =
tiendo de minerales, consistiendo en tostar y lixiviar dichos
minerales y depurando y regularizando ls solucién obtenida,
todo en la forma deserita en mi solioitud de patente antediochs,
de inscripecidén en Jspafia, reglstrada el 26 de mayo 1925 y en-
tonces tratundo la solucibdn depurada, seghn cualquiera de las
reivindicaciones precedentes.

63. Mejoras en progedimientos electro=quimicos para la
extraccién del cobre y del cing de minerales,- Segln se deseri-
be y reivindica en la presente memori a descriptiva y se ilus =«
tra con los dibujos que a la misna se acompaian.

Consta esta memoria de ocho pdginas foliadas y eseritas

por una S0la car a.
Madrid, a 16 de marzo de 1926.=

Leocadio Idpez y ILdépez.
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