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El p r e s e n t e  inven to  s e  r e f i e r e  a la  f a b r i c a c i ó n  de 
hormigón y m a te r ia l  es análogos y e sp ec ia lm en te  e l  hormigón  
de n a tu r a l e z a  d i l a t a b l e . Hasta  hoy en d ía  e s t a  c la s e  de  
m a te r ia l  se  componía de una mezc la  de cemento, c a l ,  agua y 
c in c  o a luminio  en p o lvo  , con o s i n  un agregaao f i n o  t a l  
como arena f i n a . Cuantas t e n t a t i v a s  s e  han veniao haciendo  
h a s ta  hoy en d ía  para p ro d u c i r  un hormigón d i l a t a b l e  con un 
agregaao re la t i v a m e n te  grueso o to sco  t a l  como t ro zo s  
r e la t i v a m e n te  grandes de roca, e s c o r i a ,  c a sc o te ,  escombro o 
m a t e r i a l e s  e q u i v a l e n t e s ,  l o s  r e s u l ta d o s  no han s id o  nada 
s a t i s f a c t o r i o s  p u e s  e l  m a te r ia l  ae hormigón con e l l o s  
produc ido ,  era  ae una n a tu ra le z a  muy d e f i c i e n t e ,  p o r  cuanto  que 
l a  d i l a t a c i ó n  de l a  p a r t e  l í q u i d a  ael  hormigón debido a la  
p ro d u cc ió n  ae gas d e sa r r o l la d o  p o r  l a  r e a cc ió n  química e n t r e  
l o s  e lem en tos  componentes d e l  m a t e r i a l , era  e s torbada  en 
algunas p a r t e s  de l  hormigón, y var iaba  de i n t e n s id a d  en 
o t r a s ,  dando como r e s u l ta d o  un p roduc to  de d i f e r e n t e s  
dens idades ,  s iendo  e s t a s  d i f e r e n t e s  d e n s id a d es  de l  hormigón  
d eb id a s ; al  p a r e c e r  a l a  p r e s e n c i a  de p i e d r a s  o t r o z o s  
de g u iJ a r r o s  r e la t i v a m e n te  pequeños que impedían l a  
d i l a t a d  ón d e l  cemento en l o s  vanos que quedan e n tre  l o s  
t ro zo s  grandes de m ater ia  agregada de tamaño g rueso• Después  
de b a s ta n t e s  e xp e r im en to s , he l legado  a l a  c o n v ic c ió n  de 
que cribando o c l a s i f i c a n d o  e l  agregado grueso para r e t i r a r  
de é l  l a s  p i e d r e c i  t a s  menudas que p u a ie r a n  l l e g a r  a l l e n a r  
l o s  a n ted ich o s  vanos,  s e  cons iguen  r e s u l ta d o s  s a t i s f a c t o r i o s •

Con a rreg lo  al p r e s e n t e  in v e n to ,  la  c o n s t r u c c ió n  
de muros de hormigón y o t r a s  obras de c o n s i r u c c i ó n  de 
reducida  c o n d u c t iv id a d  re la t iva ja l  c a lo r  y al f r í o ,  con 
s u p e r f i c i  e s  aproximaaamente l i s a s  c o n t in u a s  y un i fo rm es  
acompañadas de r e l a t i v a  r e s i s t e n c i a  y durac ión ,  y de un 
c o s te  r e la t i v a m e n te  económico, se  l l e v a  a cabo mezclando mortero  
que contenga c inc  o a luminio  en p o lv o  con una m a te r ia  agregada  
de part ícu las  gruesas  ya c r ib a a a . P re fe re n te m e n te ,  el  
mortero l i q u i a o  se  o b t ien e  mezclando primeramente  y ae 
uha manera ín t ima cemento y p o lvo  de c i n c  o de aluminio



e fe c tu á n d o se  e s t a  mezcla  en s e c o , y añaaiénaola luego agua»
Se podrá  añad ir  a la  mezcla durante  su  p rep a ra c ió n  una m a te r ia  
de agregación  f i n a ,  a s i  como c a l ,  pudiendo c o n s i s t i r  e l  
agregado f i n o ,  en p e d a c i to s  de madera, s e r r í n ,  c e n i z a s  de 
carbón, de cok  o de l eñ a ,  e sco r ia  de ai ios hornos,  c e n i z a s  
v o lc á n ic a s , l a v a  o toba p i e d r a  o l l a r  o m a t e r i a l e s  análogos.  
Cuando e s t a  c la s e  de m a t e r i a l e s  s e  in tro d u cen  en l a  mezcla ,  
se  reducen prev iam en te  a un tamaño que venga a s e r  aproxima­

damente e l  de l a  arena f i n a » Se podrá  i n t r o d u c i r  uno 
cu a lq u ie ra  de e s to s  m a t e r i a l e s  en l a  mezcla ,  o dos de e l l o s  
combinados» E s tos  m a t e r i a l e s  se  mezc lan  intimamente con 
e l  metal en po lvo  , e l  cemento y la  c a l , después  de haber  s id o  
reducidos  a l  grado de f i n u r a  deseado, y a n te s  de añadir  agua 
a l a  m ezc la • La i n c l u s i ó n  de uno c u a lq u ie r a  o más ae e s t o s  
m a t e r i a l e s ,  no tan  so lo  aminora el cos te  de p rod u cc ió n  de l  
producto  de hormigón d e f i n i t i v o  s in o  que ava lora  la  
prop iedad  de h a c e r le  de c o n d u c t iv id a d  r e la t i v a m e n te  reduc ida  
al c a lo r  y a l  f r i ó . El agua añaaiaa se  c a lc u la r á  en 
can t idad  s u f i c i e n t e  para p r o d u c i r  un mortero que se  derrame 
con f a c i l i d a d »  Las p ro p o rc io n e s  más ind icadas ,  c a lc u la d a s  
al  peso ,  de l o s  ingred i  e n te s  para  l a  p rep a ra c ió n  del  mortero,  
podrán s e r  de »0J a »2 por  c i e n to  del po lvo  de aluminio  
o del c in c  en p o lv o ,  o de ambos m ater i  a l e s , y de 35  o, 7 0  

por  c i e n t o  del  agua con r e l a c i ó n  a la  c a n t id a d  de cemento  
empleada, Los pedazos  s u e l t o s  de l a  m a te r ia  de agregación  
tosca  o gruesa ,  podrán v a r i a r  de tamaño, y deberán se r ,  
p r e fe r e n te m e n te ,  de d im ens iones  que o s c i l e n  e n t r e  una a 
t r e s  pu lgaaas  aúoicas ,  y c o n s i s t i r á n  en p e u a c i to s  ae roca,  
pederna l  u o t ra  p i e d r a  o m a te r ia l  eq u iva len te»  E s ta  m a te r ia  
agregada deberá  s e r  pasada p o r  una c r ib a  a f i n  de e l i m i n a r  
l a s  p i e d r e c i t a s  o g u i j a r r o s  menudi tos ,  l o s  c u a le s ,  de o t ra  
s u e r t e  l l e n a r í a n  l o s  vanos y e s to r b a r í a n  l a  d i l a t a c i ó n  
del mortero l íq u id o »  Con arreg lo  a l a  forma que considero  
más acer tada  de m ezc la r  e s t o s  m a t e r i a l e s ,  e l  agregado de 
tamaño grueso o to sco ,  se  echa en e l  enco frado , b ien  sea  
en estado s u e l t o  y s i n  c l a s i f i c a r  o b ien  apisonado a l a

-  2  -



-  J  -

I
\

manera en que se  cons truye  un tab ique  o muro de enr ip iado  en 
seco ,  derramando luego e l  mortero l i q u i d o  sobre  el  m a te r ia l  
de agregado as i  d i s p u e s to  y dejando que se in tro d u zc a  en l o s  
e s p a c io s  e n t r e  l o s  t r o z o s  del  agregado. También es  
f a c u l t a t i v o  echar el m a te r ia l  de agregado en el mortero  
l í q u i d o  v e r t i d o  de antemano en el enco fra a o . En vez  del  
encofrado se  podrán emplear moldes . En caso de c o n ve n ie n c ia  
o neces idad ,  l o s  m a t e r i a l e s  s e  podrán m ezc la r  en una 
hormigonera, y moldearlos  después  al  p i é  de obra• La can t idad  
de m a te r ia  de agregado de tamaño tosco  o grueso y cr ibada  
que se  puede añadir  en e s t a  forma a la  mezcla aa mortero  
es  de un bO p o r  c i e n t o  aproximadamente de la  de la  mezcla  
o producto  elaborado d e f i n i t i v o • Mezclando l o s  m a t e r i a l e s  
de e s t e  modo, e s  d e c i r ,  Juntando l a  m a ter ia  de agregado 
cr ibada  y el hormigón l í q u i d o ,  se  ha podido  comprobar 
que e s t e  ú l t im o  se d i l a t a  durante  e l  proceso  d e l  f ra g u a d o , 
y que en e l  curso de su d i l a t a c i ó n  se  r e l l e n a n  lo s  vanos o 
huecos re su l ta n d o  una c o n s t r u c c ió n  de poca c o n d u c t iv id a d  

para e l  c a l o r  y e l  f r í o  y de una s u p e r f i c i e  l i s a  y 
uni forme . Además, cuando d ich o s  m a t e r i a l e s  se  mezclan  
en l a  forma ind icada ,  no hace f a l t a  q u e b r a n ta r lo s , pues  la  
p r á c t i c a  ha demostrado, que no por  eso se  o c t i e n e n  mejores  
r e s u l ta d o s ,  en su  consecuencia ,  hace f a l t a  menos mano de 
obra con la  consi  g u íe n te  mejora de r e s u l t a d o s .  Aparte  de 
todo e s t o ,  l a  in t r o d u c c ió n  de una m a te r ia  de agregados  
f i n a  de una o más de l a s  s u b s ta n c ia s  a n ter io rm en te  c i t a d a s  
no es to rba  la a c c ió n  f í s i c a  de la  m ezc la  de mortero debida  
a l a  reacc ión  química del  metal  en p o lv o  con e l  cemento y 
e l  agua, pues  l o s  m a t e r i a l e s  que c o n s t i t u y e n  e l  agregado f i n o  
son de un peso e s p e c i f i c o  r e la t i v a m e n te  bajo y p e rm i ten ,  
p o r  lo  t a n to ,  que la  mezcla se  d i l a t e  o expansione  durante  
su f ra g u a d o .

N O T A .

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e ta l la d o  con toda a m p l i tu d  
l a  n a tu ra le z a  de mi in ve n to ,  asi  como l a  manera de l l e v a r l o  
a cabo en la  p r á c t i c a ,  debo hacer  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s
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a n te r io r m e n te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i c a ­
c io n e s  en su s  d e t a l l e s , s i n  que por  e l l o  s e  a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  
fundamental  d e l  i n v e n to , y lo  que c o n s t i t u y e  l a  e sen c ia  de l  
mismo y po r  lo  que s o l i c i t o  p a te n te  de in venc ión  po r  v e i n t e  
años en España es  por:  nP er fecc io n a m ie n to s  en l a  f a b r i c a c i ó n  
de hormigón y m a t e r i a l e s  análogos H; c a ra c te r i zá n d o s e  po r  lo  

s i g u i e n t e :
1 9 , -  Por un métoao de p ro d u c ir  m a t e r i a l e s  de hormigón  

que c o n s i s t e  e n  m ezc lar  un mortero l íq u i d o  formado de c in c  
o de a luminio  en p o lvo  y un m a te r ia l  agregado de tamaño 
grueso o to sc o  y debidamente c r ib a d o , con e l  f i n  a n ter io rm en te  

d e s c r i t o ,
2 9 , -  Un procedimi  ento de p rep a ra c ió n  de un m a te r ia l  

de hormigón, que c o n s i s t e  en m ezc lar  un mortero sem i-  
l í q u i d o  que contenga c inc  o a lum in io  en po lvo  y un 
m a te r ia l  de agregado tosco  o grueso y debidamente cr ibado,  
formándose e l  mortero l í q u i d o , mediante  una mezcla  ín t ima ,  
y en estado seco,  de cemento y de po lvo  de c in c  o de a lum in io ,  
y en añadir luego agua a e s t a  mezcla ,  con o s i n  caly c o n s i s t i e n ­
do l a  m a te r ia  de agregado gruesa o tosca  , e n  p e d a c i to s  de 
roca, pederna l  u o t ra  m ater ia  análoga, cuyos pedazos  vengan  
a t e n e r  unas d imensiones  de una a t r e s  pu lgadas  cú b icas ,

f s , -  Un p ro c ed im ien to  para la  f a b r i c a c i ó n  de un 
m a te r ia l  de hormigón preparado con arreg lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  
l a  o 29, p ro c ed im ie n to  que se  c a r a c t e r i z a  además, p o r  e l  
hecho de quese puedan añadir  al mortero l í q u i d o  uno o más 
de l o s  m a t e r i a l e s  s i g u i e n t e s ,  en un e s ta d o  reducido o m o l ido , 

a saber:  l e ñ a ,  c e n i z a s  de carbón, cok o madera, e sc o r ia ,  
de hornos de f u n d i c i ó n ,  c e n i za s  v o lc á n ic a s ,  l a v a ,  toba, 
p ie d r a  o l l a r ,  reduciéndose  primeramente l o s  m a t e r i a l e s  a un 
tamaño que venga a s e r  sobre  poco más o menos e l  de la  
arena f i n a ,  mezclándolos  seguidamente  con lo s  m e ta le s  en 
p o lv o ,  e l  cemento y l a  c a l ,  a n t e s  de añadir  e l  agua,

4 9 . -  Un proced im ien to  para l a  f a b r i c a c i ó n  de un 
m a te r ia l  de hormigón con arreg lo  a l a s  r e iv  i ndic ac iones  19 ,2$ ,
V 3 en e l  que e l  mortero l íq u i d o  y la  m a ter ia  de agregado

de tamaño grueso se  mezclan derramando e l  pr imero  sobre el



m a te r ia l  de agregado que se  vu e lca  en e l  encofrado o en un 
molde, o b ien  i n v i r t i e n d o  el orden de cosas,  es  d e c i r ,  echando 
e l  m a te r ia l  de agregado, previaxnente cribado de l a s  p i e d r e c i t a s  
f i n a s  en una ca n t id a d  de mortero d i s p u e s t a  en forma análoga• 

3 a»- Un p ro ced im ien to  para l a  p r e p a r a d  ón de un 
m a te r ia l  de hormigón d i l a t a b l e  que contenga una m a te r ia  de  
agregado to sca  o gruesa  y debidamente c r ib a d a , t a l  y como 
queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o •

b s . -  La f a b r i c a c i ó n  de un m a te r ia l  de hormigón 

d i l a t a b l e  con a r r e g lo  a la  r e i v i n d i c a c i ó n  1* o 2», c o n s i s t i e n d o  
aicho m a te r ia l  en una mezcla de m a t e r i a l e s  egragados gruesos  
o to sc o s  y debidamente c r ib a d o s , y un mortero l í q u i d o ,  
compuesto de c in c  o a luminio  en p o lvo ,  cemento y agua, 
con o s i n  un agregado f i n o .

7 a»- La producc ión  de un m a te r ia l  de hormigón 
d i l a t a b l e  con arreg lo  a una c u a lq u ie r a  de  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  
p r e c e d e n t e s , c o n s i s t i e n d o  dicho m a te r ia l  en una mezcla  
de pedazos gruesos  de m a te r ia  agregada y debidamente cr ibada ,  
del  tamaño de una a t r e s  pu lgadas  cúb icas ,  y un mortero  
l i q u i d o  compuesto de cinc  o de a luminio  en p o lv o ,  cemento 
cal y agua, con o s i n  un agregado reducido de leña ,  c e n i z a s  
de carbón, cok o s e r r í n ,  e s c o r ia  de hornos de f u n d i d  en, 
c e n i z a s  v o lc á n ic a s ,  lava ,  toba,  o p i e d r a  o l l a r .

8 a»- La f a b r i c a c i ó n  de un m a te r ia l  de hormigón  
d i l a t a b l e  proaucido  con a rr e g lo  a una c u a lq u ie ra  de l a s  
r e i v i n d i c a c io n e s  p r e c e d e n t e s •

"Perfecc i  onami e n to s  en l a  f a b r i c a c i ó n  de hormigón y 
m a t e r i a l e s  a n á lo g o sn; t a l  y como queda su b s ta n c ia lm e n te  
d e s c r i t o  en la  p r e s e n t e  memoria.

E sta  memoria consta  de c inco  h o ja s  e s c r i t a s  p o r  una

so la  cara•
Madrid, Ib  de Marzo de 132b•

Karl  Paul i B i l l  ner.
P o r  Po d 8 p
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