.

NQMRO 18,8 .

Case 6.588°
#
ST,
) T
AN
@
&
N

MDMORIA DISCRIPTIVA
parsa solicitar
PATIZI¥T T DT IV ECION

arl

per V IYT ;. alios
por ¥ uejores en loe aparatos rectie-
¥ ficaderee de corriente ",
+ nhomire de la
CCXPAGNIZ GENRALE DE SIGNALISATION
gstablecica en
23, rue 4 Athdnee, Paris,

FRANCTIA
PETE& &N ET & V&N TETE 6 V8 T8 VTN ENE TR TETET & T& T & TE&T&TET ¢

“8te invento se relaciona con los apa-
ratos destinadoe & la rectificacidén de las corrientes
eléctricas alternas, y tiene por objeto proporcionar

un aparato mejorado, de esa clase, que sca de cons-



truccidn particularmente sencilla y duradera, ¥ que per=
mita que uras corrientes alternas y de considerable mage
nitud se puedan rectificar de una manera préctica,

H invento utilizs la propiedad que tie-
nen clertns compuestos metdlicos al entrar en contacto
con determinados metales, en particular la propiedad
que tiene el éxido cuproso, cuando se encuentra en con-
tacto con cobre metélico, de permitir que una corrien=
te eléctrica pase d81 éxido al metal més facilmente
que en la direccién inveragi consigtiendo las princie
pales caracteristicas del g;ncionado invento en la ma-
nera de construir un elenento rectificador de ese tipo,
Yy en las condiciones bajo las cuales se dispone para
obrar de acusrdo con las pretendidas caracteristicas,

Para que el expresado invento se pueda
camprender con toda claridad describiremos, a titulo de
ejemplo, la construccién ¥y el funcionazmierts de un ele-
nento rectificador congistente en éxido CUpProsn y en
cobre,

In la construccidn de ese eleamento, un
trozo de cobre, con preferencia en forma de una placa
¢ de un aisco, se limpiae primero quimicamente Yy de cual=~
quier manera adecuada, como por ejemplo, exponiéndolo
& una corriente d arena, § introduciendo mémentdncamen=
te el exprsesado Brezo de cobre en una solucidén cafistie
ca, que puede ser uns solucidn acuosa de hidrauto de

sndio, ¢ lejia comin, después de 1o cual el susodicho
trozo se lava con sgus al objeto d8 que degaparaezca el
agente limpiador,

Se ha observado en la préctica que se
puede emplear lo mismo el cobre duro que el blasndo, sin
ninguna diferencis noteble en el resultado que se obtie=~

ne, pero es de especial importancia que la superficie



que haya de llevar el ¢xido cuprosoc se encuentre lise
Yy limpia.

Bl trozo se calienta luego en presencia
de aire, preferiblemante en un horno eléctrico y hasta
la tempergtura ds unos 1000¢ C, 81 la teumperaturs
de dicho cnbre se deja que alcance unos 1040¢ C., 1a
superficie del miomo queda con un aspecto brillante,
daebiéndose regular la tempseratura del referido trozo
a fin de que se cpfoxime a la temperatura con que se al-
canza ese brille, con preferencia justamente por bajo
de €113, esto es, la de unos 10189 C. poco més § menos,

Clarc =8 que el calentamiento del trozo
tiene gue llevarse a cabo en presencia de oxigeno para
conseguir la formacidén de éxido cuproso, y en algunos

cagos puede ser ventzjoso limitar la cuntidad de aire

6 de oxigeno que entra en contacto con dicho trozo.

Bse culentamiento hace que una capa de
6xido de cobre rojo, ¢ de 6xido cuproso, se forme en
la superficie del trozo, debiende continuar el proceso
cal entzdor hasts que la capa de 6xido sea lo suficien-
temente gruesa pars resultar mecénicamente resistente,
Durante ese proceso se forma también una delgade capa
de 6xido de cobre negro, ¥ éxido ciprico, que es de
una resistencéa eléctrica relativamente grande y que
se quita luego, como més a¥lante veremos,

Tl compuesto gue asi se forma en el tro-
z0 da metal debe hallarse en tal estado fisico que ten-
ga esencialmente el mismo coeficiente de dilatacidn
gue =1 oropio troze, & cuando menos tiene que adherir-
se suficientamente bien s dicho trozo y ser de tal re-
sist enciz mecénica que no se desprenda &1 metal al

enfriarse,



Ademfs, el compuesto que se forme en el
metal tiene qﬁe hallarse en tal estado que possa una
conductividad eléctrica relativamente grande, y debe ser
homogéneo y rno poroso, lo que en la prictica se puede
censeguir por el proceso calentador mepcionado, aunque
evidantenente se pueden emplear otroes métodos de for=
macidn del dxido para lograr el miamo resultado,

La caracteristice mis esencial del com=
pueRto que s8e forma en el troze es la de conducir la elec-
tricidad sin descomposicidén & cambic quimico, esto es,
debe ser estable y permaﬁente durante esa conduccidn,
Como conductdr de electricidad hay de dietinguir clae-
ramente el expresado compuesto‘de un conductor elec=
trolitico en el gue ocurra una descomposicidn quimica

durante la cireulacidén de corriente por ol mismo,

Dicho de otro mndo, el compuesto tiene que conducir elec=
tricidad electrénica y no idnicemente, y debe mantener-
se como un conductor electrénico con trdas las tempera-
turas d¢ funcionemiento razonables, 481 sucede con
el éxido cuprosoc prepsrade de la maners expuesta, sin
gue acuse el compuesto ningin indicio de fuerza contraw
electromotriz debido & la polerizacidén, ni ningunos
otros signos de descompesicién tras un uso prolengado,

Tan pronto como se heya terminado el
tratami ento calentsdor se saca el trozo del horno y se
enfria de una manera répida, 1o que conviene llevar a
cabo introdueiendo el referido trozo en agua fria, ¢
exponiéndolo a una corriente de aire frio,

Como ya hemns dicho, uns delgadisima cae
pa de 6xido cipricn se forma siempre en la superficie
del éxido cuproso, como resultade del tratamiento des-

crito, y tode vez que el 6xido ciprico tiene una resige



tencia eléctrica relativamente grande, conviene quitar
le referida capa de éxido ciprico, 1o que Be puede ef ec~
tuar mediante raspado, utilizéndose al efecto una cow
rriente de arena, 6 recurriéndose a cualquier otro modo
conveniente, debiéndose cuidar de evitar todo lo posi-
ble la desaparicidén 6 la reduccidn de la capa de éxido
Cuproso,

Se ha observado que en algunos Easos
la caracteristica de conductividad unidireccional del
elenento rectificador se puede mejorar repitiendo va-
rias veces el procesc calentsador, Hn eBOS CaBOSs
el trozo.se oxida y se enfria de la manera ya expuesta,
quitéﬁdoae después la capa de éxido aiprice, tras lo
cual se vuelve & llevur ese trozo al horno para un se-
gundo calentami ento y una subsiguiente operacidén enfriae
dora, 6 apagadora, igusl que antes, Después d¢ ca-
da enfriamiento se quita la capa de dxido ciprico y el
proceso ge repite hasta gue la superficie del trozo
queda con las preterdidas caracteristicas, Se ha
pedido observar, sin embargo, que les caracteristicas
de reslistencia del elemento no sufren materialmente
alteracién alguna con los caumbios del grueso del come
puesto, ‘

Le construccidn del elemento rectificador
8e compl+ta quitando la capa de éxido cuproso de una ca-
ra 421 trozo { pieza, para permitir que se pueda hacer
la conexidn eléctrica con el cobre metiélico de dicho
trozo, que constitaye un electrodo del rectificador.

7l contecto con el otro electrodo g1 rectificador,
e3tn es, 1la capa de dxido cuprose ds2 ls atra cara del
trozo 6 nieza, se puede llevar a cabo convenientemente
nor medio de un disco § de una placa de cobre que entre

en contactn con é1,



vara consefuir el buen contascto eléotri-
co con l& cepa d¢ dxido cuproso, se ha observedo que
gs Vventejoso aplicar cok de pelrdleo pulverizado al ree
vestimiento do dxido, cornviniendo internoner une capa

dc cuaslquier meteria electroconductnra adecusdn entre

3

& place & diaco de cobre y el revestimionto de éxido.
4 ose fin se nuede utilizaer un wimeroe de cepas de hojas
do estufio & de plomo, Jeliéndose tanar en cuenta que el
ctjeto de esa capa es ¢l de lograr, en 1o posible, el
continuo contacts metslico con todeus 1los punios de la
superficie de 1lc crpe de éxido cuproco.

in uns forma préctica de al emento rece
tificudnr, el trozo & pilszs qué 1l:98 lu cupa de éxido
cunrese mode ser Jde urme ferma circular y tener unae
abertara centrid, y las capas da hojus de estafio & de
tlnome, ¢e forma correspovniiente, ag disponen en lg su-
warficie cde dxido cuprosn del trozn & pieza, &n
diseco de crlre, tembidn con una ahevtura centrel, se
nuece colncur lwegt e ¢l lade opucsto de las capes de
hojas de estuio 6 ae ylome, y uu disco igual se pone
en conticte eldetrics con el lede opuecto 6 metélico
ite 2z pleze & trogn, cnn la interposicién de une cupa
de héjs. de plomo o de estefio, ¢ sin ecs interposicién,

Le rgtrueturz commueste que de ose modo
gse forme se sulectu luege entre si merced a un perno
centrel que pess por les zlberturee de loe elementos, yen=-
.40 eBe porno eléetricemente cislade medicnte un colla-
rir y unss crendelss de une meteris no conductora conv.-
niente,

o leg elrmertns roctificsdores de co=-
rriente construidos de zcuerdoe con el invente, se he obe

gervedn que 1o relacidn de recfificacidn, esto e8, 1o



relacidn entre la resistencia ofrecida al paso de co~-
rriente en una direccidn y la resistencia que se ofrece
&l paso de corriente en la direceidén contraria, varia
con arregle a lag varisciones de diversos factocree de
regulacidn,

’ Se ha observado, en particular, qgue un
cunents en la presicn de contucto entre la capa de 6xie
do cupreso y le plevn 6 disco de metal que va a coine
cidir con ¢lle produce une veariamcién considerable en la
rezbén ¢ proporcicrn de rectificsacién, Tn ¢l caso de
ur rectificader particular, un cambio en esa presidn
de contacte, de 10 libras por pulgada cuandrada, a 120
libras también por pulgeda cuedrads, hace que aumente
lz proporcidn de rectificacidn de unos 27.5 & avroxiw=
rademente 120, Toe aumento en la proporcidén de
rectificecidn se ha visto que se deve al hecho(de que
la baja resistenciz que ce sfrece a la circulacidn de
corriente en una dirveceidn disminuye cor 21 augenta de
vresidn de cortacte més répidamente que la gran resise
tencia que se ofrece a la circulaeidn de corriente en
le otra direceidn,

#n el caso mencionado, la gran resisten=-
cla disminuye de 62C ohmios a 330 ohmios, al aumentar
la presién de contacto de 10 libras por pulgada cuadrae
da a 120 libras asimiamo por pulgada cuadrada, 8iendo
esc cambio de resistencia aproximadumente de 3% ¢, mien-
tras gque con el mismo aumento de presidn de contacto dise-
minuye la bajo resiatencia de 22,5 ohmios a 3,8 ohmios,
81 endo esa variacidn aproxiamadamente de 83 %,

81 se trata de la baja resistencia, el
cambio se d€be probablemente, en gran proporcién, & una

disminucidn en la resistencia del contscto entre el éxi-



do cuproso y la placa ¢ disco que entra en contacto con
€1, mientras que en el caso de la alts resistencia se
det e probablenente al cambio de la resistencia real del
éxido cuproso,

Evidente es, por lo tante, que aumentan=
do la gresidn de contactos hasta un alto valor adecuado
Be puede obltencr una proporcidu de rectificacidn relatie
vamente grande, y cuslesguiera formus de construceidn
#decuadas se¢ puedén euwplecr para conseguir la pretendi-
da presién de contacto y la distribucién unifnorme de
esa precién por todo el frea de contsacto. Ademés,
86 COmMprendars que Variando la presién de contacto de
cuelquier maners conveniente se podréd obtener, si se
quiers, un cambio correspondients en lu proporcidn
de roctificacién del elenento rectificedor,

Las cgractsristicas <ded clcmento rectifi-
caaor dependen tancidn del voltaje que se le cemunique,
haviéndcse observado, en un caso, que la vaja resisten-
cia ds un eleuwerto ractificader con ¢l woltaje apre=-
ciable comunicade mis bajo ere de unos 500 ohmios, mien-
trag que paru un veltaje cowmunicado de 0.4 voltios se
relujo esa resistsncia a BN ohmios, y pare un voltaje
comunicado de § voltins se redujo aln mis, hasta unos
15 shmics, La roduccids de 1a resistancia de 500

ohmios =

(o]

C, pare un zumente del volitale comunicado has~-

5
ta 0.4 voltina, fué ralativauente répida, ¥y la conti-
nancién de la raduccidn hesta 15 ohmios, cusndo el VOle
taje comunicado se elavd a ¢ chming, fud relativamente
senta,

3¢ 0bserverd qus para usn cumpo del vol-
tuje ocomunicadn, haste & woltios, la buja resistencis

del elemento rectificador es menor que la resistencis



normal del ¢xido cuproso, como se ha observado y come

probado en investigaciones anteriores acerca del parti=

s cular,
Por 1o cue raspects & ln elte recisten=-
. ela, le resietercia del elemento cumente de unos 500

ohmios con €l voltaje anreciable comuniceco més baje,
heste eproximsdamenta 1,000 okmios coer un volteje comu-
nicade de 1.4 voltine, disminuyende luege hesta apro-

ximedementa 510 ohming con un voltajie comunicado de B
L)

La capocidad del eloriente rectificedor

yera tronspoertar corriate sparece Jimiteds & un méxie

(¢
4718

mun de unos 0.8 emperioe or pulssde cusdredsz de éroa
de certaoectn eatre los ¢l ectrsies de cotre v ® dxide
cuprosn, corridnisse -1 riesgn, cown una corriente ma-

yor, de upn perjuicic Aevids &l =2xceser 4de ¢=lentamiento,

wn

e oheorve, ~i-mia, que la Auracidn real
del elemento rectificador denende de 1a t smperatura con
que funciona cusnio ese temperatura e3 relativamente gran-
de, ¥ que la temmeratura accioradeors depende & su vez

de la dersidad de la corriente que pasa por la capa de
¢xido cuproso.

Asimismo se ha ehservade gue cuando el
elemeonte rectificader se enplea para 6l guministro de
corricnte & un dispositivn rléctricamente sccionasdo que
no tenga fuerzs contrael actromotriz, el citade elemen~
to transportaré une corriente corsidershlemente mayer,
sin deterioro, que cuandc ae emples, per ef emplo, pars
cargar una beteria de acumulecién de un swrinistrador
de corriente 8lternsa, n el regunde de esos cesus,
durante una mitsed de cade onde, el voltaje de la bateria

de acumuladores se syregs al voltaje del circuito de



suninistro a fin de producir una corrientes npor al ele-
mento rectificador, en la direccién de 1a alta resis-
tencia, corriente que puede subir hasta tal valor que
el efecto calentadnr consimiianta 8an nerjudicial para
el rectificador,

. Se ha viato on la »réatios qus 103 ele-
mentng rasiificednren cnvnuirnidng enn arrezls sl inven-
o se doterioran mul lants ¥ sradualmanta, o nada en
absnluto, ¥ gue 8l s« construyen debvidamante ¥y se pro-
tegzan contra la accidn guimics dsghida 2 los constituyen=

tas otmoaféricns, ol detarinre na alinine préatiocamen=

w

ta,

Ldemfés, a) alemento reciificsdor funcio-
no imedictomenta con nn estodo uniforma cuando se le
comunica un voltade, soto es, no hace fulta ningdr perio-

do de tiempn pars gue las caracteristicas de resistencia

nlecancen unos valores unifarmes, 31 Ynieo cambioe,
er. efecto, gue ocarrird cesypuis de nplicar el valtaje

comunicado, =8 un camblio en las caracteriesticas de resise
tencia 81 la densided de la corriente basta para produ-
cir un aumento d2 temperatura,

Log inteligentes en la materia compren-
derin que la pozitilidad de vavriar 1s -ropsrcidn de la
rectificacién y otrus cavectoristices del elemento rec-
tificader objeto del {nvents se nunden utilizar de di-
versos modag, memin las condiciavnes da Purncionamiento
que se requieran, signdo de 282 suerte aplicable el ine-
vento & muy diferentes fines, Ademés, el expresado
invento proporciona un el eiento rectificador que tenga
ura eficliencie relativamente grande, &l »ar que una zone
siderable capacidad portadore de cerrients, siendo asi-

mismo permanente, duradcro, y de construccién poco cos-
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tosa.
Esta solicitud, que corresponde a la pre=
sentada en Francia en 28 de Marzo de 1925, bajo el mi-
| mero 595,909, se acoge a 1los boneficios del articulo

16 de la Ley de Propiedad Industrial,

=0+ NOTA =0 =

Los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta Patente

de VHINTE afios, son los siguientes:

12 - Un aparatp para la rectificacidén de
LO

’Gi. AT ,‘

#la corriente eléctrica alterna, que comprende un ele=

mento rectificador consistente en un compuesto metélie

.co en intimo contacto con el metal, en el que el compues=-

to se forma en el met:1 en un estado homogéneo, denso
Y no poroso, gracias & una aperacidén cal entadora,

2% « Un apsrato rectificader como el
reivindicado en el punto anterior, en el que elvcompues-
to que entra en contacto con el metal se dispone para
someterse a una nresidn de contacto de grado relativae
mente gran®,

53¢ - Un aparato rectificador como el rei-
vindicado en el punto 1¢, en el que las caract eristigas
de resistencia del elemento rectificador se disponen
de modo que varien con la variacién de voltuje que se
le comunique al elemento,

4% = Un aparato regtificador como el rei-
vindicado en el punto 1%, que comprende un el enento rec-
tificador consistente en éxilo cuproso en contacto con
cobre metilico, en el que el elemento se forma sometien=-

do el cobre metélico & una temperatura algo més baja que



la &1 vidriado, en presencia de aire ¢ de oxigeno,

5% = Un aparato resbvificador como el
reivindicado en el punto 4%, en el que el elemento rec-
tificador se forma sometiendo un trozo de cobre metée
lico a la temperatura de uneos 1015% C,, en presencia de
aire 6 de oxigeno,

6% =~ Un aparato rectificador como el rei-
vindicado en los puntos 4%, 6 59, en el que el trozo
é pteza de cobre, después de calentado hasta la tempe=
ratura requerida, se apaga o se enfria,

7¢ - Un aparato rectificador como el
reivindicado en el punto 4%, en el que ¢l elemento rec-
tificador se forma limpiando primero guimicamente un
trozo de cobre, por exposicidén a una corriente de are-
na, é por sumersién en una solucién caistica, después
de lo cual se calienta el mencionado trozo en un horno
eléetrico, hasta la tenperatura de unos 10159 C,, y se
apaga 6 eniria repentinamente en aire § en agua, par-
tiendo de esa temperatura, haciéndose que desaparezca
por Ultimo la capa de dxido ciprico que se haya formae
do.

8% = Un aparato rectificador de corrien-
tes, que comprende un elemento rectificador como el reie
vindicado en el punto 7%, en el que la operacién de ca-
lentar el trozo, apagarlo ¢ enfriarlo, y hacer que de~-
saparezca el 0xido ciprico, se repite sucesivamente di-
versas Veces,

9¢ = Un aparato rectificador como el
reivindicado en el punto 4%, en el que la cantidad de
aire 6 de oxigeno que entra en contacto con el trozo
é piezé, durante la formacidn del elemento rectifica=

dor, se puede restringir ¢ regular,

- 12 -



10¢ -~ Un aparato para la rectificacién
de la corriente eléctrica alterns, que comprende un

elemento rectificador y se constru¥e y funciona esencial~-

ment e de¢ la manera descrita,

119 - Megjorae en los aparatos rectifi-

cadores de corriente,

Tal y.ccmo se ha descrito en la Me-
moria que ant ecede y con los fines que se han espe-

cificado,

7gta Memoris consta de trece hojas

escritas per una sola osra,

Kadrid 13 ds uarzo 1928
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