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ÜTMQRIA DESCRIPTIVA 

p a r a  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE año 3

por " Un procedim iento  mejorado p ara  

" f a b r i c a r  seda a r t i f i c i a l

A nombre de

a X iS A ,  S .  a .

e s t a b l e c i d a  en

Aeschen -  V o r s t a d t ,  56 ,  B á le ,

S U I Z A

7<k7¿;7&7&7&7¿e7óc7&7¿c7&7¿l:7¿c7&7&7¿c7&7&:7&7&:7&7&7&7&7&7&7&7:

E s t e  invento  se  r e l a c i o n a  con l a  f a ­

b r i c a c i ó n  de f i b r a s  t e x t i l e s  huecas de l a s  s o lu c io n e s  

de c e l u l o s a .

En l a  Memoria de l a  p a t e n t e  Drut n° 7 3 . 6 8 0 ,  

de d e s c r i b e  un procedim iento  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  de f i ­

bras  t e x t i l e s  huecas que comprende l a  i n s u - f l a c i ó n  de

1



9 7 • 2 5 5

so lu cio n e s  de c e l u l o s a  transformadas en emulsión con 

a i r e  ó gas n eu tro .

"En l a s  Memorias de la s  P a t e n t e s  Rous-  

set  N9 7 9 .8 1 9  y 7 9 . 8 6 1 ,  s e  describen procedimientos  

p ara  la  f a b r i c a c i ó n  de f i b r a s  t e x t i l e s  huecas median­

t e  l a  i n s u f l a c i ó n  de una so lu ció n  que l l e v a  d i s u e l t a  

una s u b s ta n c i a  c u a lq u ie r a  que p ro d u cirá  l a s  f i b r a s  

t e x t i l e s  Jjiuecas, comprendidas l a s  su b s ta n c ia s  que p r o ­

ducen una emisión de gas dentro de los  f i lam ento s  por 

l a  a c c i ó n  química ó t é r m i c a  á l a  s a l i d a  ó después  

de l a  s a l i d a  de lo s  f i lam ento s  de l a  t o b e r a  de in su ­

f l a c i ó n .  E s ta s  f i b r a s  huecas pueden hundirse  o des

g a s i f i c a r e  e.

Con lo s  procedimientos  a r r i b a  c i ta d o s  

se  i n s u f l a  una s o lu c i ó n  de v i s c o s a  normal, por ej em- 

p l o , l a  que s e  u t i l i z a  p ara  f a b r i c a r  f i b r a s  macizas  a r ­

t i f i c i a l e s  m odificadas  según s e  ha d e s c r i t o  dentro de 

un baño coagulador normal, por ejemplo, un baño que 

contenga ácido  s u l f ú r i c o  y s u l f a t o  de s o s a .

La s o lu c i ó n  v i s c o s a  normal c o n t ie n e  

de o r d i n a r io  del 6 , 8  a l  7 ,8  por c i e n t o  de su peso 

de c e l u l o s a  y t i e n e  una a l c a l i n i d a d ,  cuya razó n  es 

de 6 , 5  é 7 ,5  de c e l u l o s a .  .L a  a l c a l i n i d a d  t o t a l  de 

una s o l u c i ó n  de v i s c o s a  se  determina por v a l o r a c i ó n  

con h e l i a n t i n a  mediante una s o lu c i ó n  v a l o r a d a  de á c i ­

do s u l f ú r i c o  y se  expresa con lo s  términos NáHO.

En lo s  procedimientos  antes  r e f e r i d o s  

l a  s o l u c i ó n  de v i s c o s a  que se u t i l i z a  s e  ha madurado 

h a s t a  el grado normal c o r r i e n t e  en l a  f a b r i c a c i ó n  de 

f i b r a s  m acizas .

El grado de madurez de una s o lu c i ó n  de 

v i s c o s a  puede exponerse en términos de punto de s a l ;
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el punto de s a l  de una v i s c o s a  es el v a l o r  de con­

c e n t r a c i ó n  por c i e n t o  de una s o lu c ió n  de por ej ampio 

c lo ru ro  sódico ,  que se  n e c e s i t a  p a ra  coagular  una go­

t a  de l a  v i s c o s a  p a r t i c u l a r  cuando se in tro d u ce  en 

e l l a .

O

IC1 grado de madurez de una solu ción  de 

v i s c o s a ,  puede exponerse también por tiempo; por ejem­

plo, el número de horas que median e n tre  su in t r o d u c ­

c ió n  en el mezclador y su i n s u f l a c i ó n  en el "baño c o a ­

gulador,  siendo conocida l a  tem peratura  de l a  so lu ció n  

de v i s c o s a  durante  el periodo madurador.

En l a  f a b r i c a c i ó n  de f i b r a s  macizas  

de seda a r t i f i c i a l ,  se  u t i l i z a  por lo  gen era l  una v i s ­

cosa cuyo punto de s a l  es aproximadamente 3 , 5  $ una 

v i s c o s a  en l a  que l a  madurez se  d e f in e  con términos  

de tiempo, siendo t a l  v i s c o s a  l a  que se  ha mantenido 

á una tem peratura  de 139 C du rante  110 horas des­

pués de l a  in tro d u cc ió n  en el mezclador .

Los procedimientos que se  acabn de 

mencionar dan por r e su l ta d o  l a  producción de una f i ­

b r a  hueca que con f r e c u e n c i a  no es l u s t r o s a ,  y posee  

un c e n tr o  hueco formado por burbujas contiguamente es­

p a c ia d a s ,  á v e ce s  unidas entre  s í  h a s t a  formar s e c ­

c iones  c o r t a s  de f i b r a  de c o n s t i t u c i ó n  t u b u l a r .

Si los  procedimientos  de Drut y Rousset  

antes  aludidos ,  se  realizan.con una v i s c o s a  que no se  

haya sometido a l  grado normal de madur ez conforme e l  

que acabamos de d e f i n i r ,  por ejemplo, una v i s c o s a  r e ­

c i e n  preparada ó una v i s c o s a  que solamente se haya madu­

rado un poco, se  produce una f i b r a  a r t i f i c i a l  hueca y 

b r i l l a n t e .  E s t a  puede s e r  una f i b r a  hundida.

Es e > procedimiento d e s c r i b e  en l a  pa-
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t  ent e A lsa  39 8 8 . 1 8 4  y c o n s i s t e  en e j e c u t a r  los  p ro c e ­

dimientos expuestos en l a s  P a t e n t e s  Drut y Rousset ,  

con una v i s c o s a ,  cuyo punto de s a l  es mayor de 7, esto 

es, una v i s c o s a  que es tá  miy v erd e .  p a r a  que se  

comprende "bien lo  que s e  s i g n i f i c a  con un punto de s a l  

mayor de 7,  puede d e c i r s e  que una v i s c o s a  que tenga  

un punto de s a l  mayor de 7 , '  es l a  que se  ha mantenido 

é una tem peratura  de 139 C. ,  durante  un periodo madu­

ra d o r ,  cuyo máximum es aproximadamente de 65 ho ras .

31 o bjeto  del p re s e n te  invento c o n s i s ­

t e  en proporcionar  un procedimiento mejorado para  l a  f a ­

b r i c a c i ó n  de f i b r a  hueca b r i l l a n t e .  31 procedimiento  

mejorado comprende el empleo de una v i s c o s a  que tenga l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  p a r t i c u l a r e s ,  más a d e l a n te  d e f in id a s ,  

y l a  i n s u f l a c i ó n  ó in tr o d u c c ió n  de e s t a  v i s c o s a  en los  

baños coaguladores p a r t i c u l a r e s  que también se  dejarán  

aquí d e f in id o s .  E s t e  procedimiento dá por r e s u l ­

tado l a  producción de f i b r a  hueca y b r i l l a n t e  con el 

empleo de v i s c o s a  de v a r i o s  grados de madurez. La

f i b r a  puede s e r  una f i b r a  hueca hundida.

31 procedimiento objeto  del p r e s e n te  i n ­

vento,  comprende el enpleo de una v i s c o s a  cuya razón  

de a l c a l i n i d a d  t o t a l  es té  por bajo de 6 : 7 . 3 ,  esto es, 

una v i s c o s a  en l a  que l a  a l c a l i n i d a d  t o t a l  es tá  por 

bajo de 6 s i  el contenido de c e l u l o s a  es el 7 . 3  % de 

l a  v i s c o s a .  Esto se  r e f i e r e  é l a  a l c a l i n i d a d  t o t a l

determinada antes  de que se  haga a d i c i ó n  alguna para  

producir  el núcleo hueco.

P a r a  prop orcionar  una v i s c o s a  de es ta  

a l c a l i n i d a d  t o t a l  reducida ,  pueden ado ptarse  d iv erso s

métodos, por ejemplo.

Puede p r e p a r a r s e  una ■celulosa de á l ­

c a l i ,  que ten g a  una prop orción  más pequeña de sosa que
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l a  c e l u l o s a  normal de á l c a l i ,  ó puede d i s o l v e r s e  x a n -  

t a t o  en agua o r d i n a r i a ,  ó en agua que contenga menos 

sosa que la  generalmente  empleada. Puede p r o p o r c i o ­

n a rs e  una v i s c o s a  de a l c a l i n i d a d  reducid a  sometiéndo­

l a  á d i á l i s i s  para  q u i t a r  cu a lq u ie r  exceso de a l c a ­

l i n i d a d .

Antes de l a  operación de i n s u f l a c i ó n  

se d i s u e l v e  carbonato sódico en l a  v i s c o s a ,  en c a n t i ­

dades s u f i c i e n t e s  para  l a  producción de f i b r a s  hue­

cas .  Ss evidente que l a  p r e s e n c i a  del carbonato só­

dico en l a  v i s c o s a  puede l l e v a r s e  á cabo p a r c i a l  ó t o ­

ta lm e n te  agregando ácido  carbónico ó b icarbo nato  en 

lu gar  del carbonato ;  en e s t e  caso ,  l a  a d ic ió n  d e l  á c i ­

do carbónico ó b icarbo nato  ha de s e r  s u f i c i e n t e  para  

r e a c c i o n a r  por lo menos el 0 .5  % de l a  sosa c á u s t i ­

ca contenida en una s o lu c ió n  normal de v i s c o s a .

La densidad del baño coagulador se  de­

termina por l a s  proporciones  de ác ido  s u l f ú r i c o  y s u l ­

f a t o  sódico d i s u e l t a s  en é l  y, a l  r e a l i z a r  los  p r o c e ­

dimientos d e s c r i t o s  en l a s  pa te n te s  Drut y Rousset an­

t e s  r e f e r i d a s ,  con una s o lu c i ó n  de v i s c o s a  cuya a l ­

ca l in id a d  era i n f e r i o r  á 6 con r e s p e c t o  á un c o n te ­

nido de d e lu lo sa  de 7 . 3 ,  hemos v i s t o  que para  

v i s c o s a  de d i f e r e n t e s  razones  de a l c a l i n i d a d  ( to d as  

por bajo de 6 á 7 . 3  de c e l u l o s a ) ,  pueden o b ten erse  e f e c ­

t o s  muy b r i l l a n t e s  s i  l a  densidad del baño coagulador  

se  h a l l a  e n tre  determinados l í m i t e s  bien d e f in id o s .

Si l a  densidad b a ja  del  l í m i t e  i n f e r i o r ,  desaparece  

el b r i l l o  debido a l  pronunciado a&ujereamiento en l a  

s u p e r f i c i e  de l a  f i b r a ,  Si l a  densidad excede del  

l ím ite  s u p e r io r ,  l a  f i b r a  hueca es espumosa, esto es 

que t i e n e  marcadas d i v i s i o n e s  t r a n s v e r s a l e s  ó t a b i ­

ques .
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Según el p r e s e n te  invento,  el p r o c e d i ­

miento para  f a b r i c a r  f i b r a  a r t i f i c i a l  por i n s u f l a c i ó n  

de v i s c o s a  qué= tenga  una a l c a l i n i d a d  cuya razón esté  

por bajo de 6 á 7 ,3  del contenido de c e l u l o s a  (á  que 

se  l e  agrega  un carbonato d i s u e l t o  en é l ,  f á c i lm e n te  

descomponible) en un baño coagulador que contenga  

á cido  s u l f ú r i c o  y s u l f a t o  sódico ,  s e  r e a l i z a  de t a l  f o r ­

ma que p a r a  una v i s c o s a  de cu alq u ier  contenido a l c a l i ­

no dentro  de l o s  l í m i t e s  antes  expuestos , y de c u a l ­

quier  grado de madurez, se  pone l a  densidad del baño 

coagulador e n t re  lo s  l í m i t e s  su p e r io r  é i n f e r i o r  r e -  

f  e r i d o s .

Estos l í m i t e s  se indican en el dibujo  

adjunto,  que es un diagrama en el cual  l a s  ordenadas  

r e p r e s e n ta n  el  grado de madurez de l a  v i s c o s a  medi­

do por términos de t i s n p o ,  esto  es, horas de madurez 

á 139 C.,  m ientras  l a s  a b s c i s a s  r e p r e s e n ta n  l a  compo­

s i c i ó n  de lo s  baños coagu lado res .  La composición

del baño se in d i c a  con l a s  t r e s  e s ca l a s  s i g u i e n t e s ;

E s c a la  i7? 1 .  -  Densidades del  baño coa­

gulador á 459 C.

E s c a l a  179 2 .  -  p rop orciones  de s u l f a t o  

de sosa  en un baño que co n t ié n e  145 gramos de ácido  

s u l f ú r i c o  por l i t r o .

E s c a la  179 3 .  -  prop orciones  de s u l f a ­

to  de sosa  en un baño que co n t ie n e  125 gramos de á c i ­

do s u l f ú r i c o  por l i t r o .

T ratándose  de una v i s c o s a  que te n g a  4 % 

de a l c a l i n i d a d  medida como NaOH y 7 . 3  ^ de c e l u l o s a ,  

á l a  que se  ha agregado carbonato de so sa  en proporción  

s u f i c i e n t e  para  producir  f i b r a  hueca, y madurada á 139C 

durante  un periodo apropiado, in su f la d a  en un baño que

5 5
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contenga 145 gramos de ác ido  s u l f ú r i c o  por l i t r o ,  se  

o b tien e  e l  mejor b r i l l o ,  s i  l a  proporción de s u l f a t o  de 

sosa queda en tre  los  l í m i t e s  indicados por l a s  l í n e a s  

A.A. del diagrama adjunto .

Con dicha  v i s c o s a ,  que se  ha madura­

do á 139 C durante  un tiempo dado de por ej enplo 48 

horas,  se v e rá  gor el diagrama que debe u t i l i z a r s e  un 

baño coagulador,  cuya densidad se  h a l l e  e n tre  1200 y 

1320 ,  el cual baño te n d rá  una c o n ce n tra c ió n  de s u l f a t o  

sódico entre  175 y 323 gramos por l i t r o .

Si una s o lu c ió n  s im ila r  de v i s c o s a  se  

i n s u f l a  en un baño coagulador que contenga 125 g r a ­

mos de ácido sulfúrico por l i t r o ,  se  o b t ie n e  elmejor  

b r i l l o  s i  l a  proporción  de s u l f a t o  de sosa  queda en­

t r e  l a s  curvas B .B .  del diagrama.

p a r a  baños de cualq uier  contenido usual  

ó p r a c t i c a b l e  de á c id o  s u l f ú r i c o  lo s  l í m i t e s  ap ro p ia ­

dos de l a  c o n c e n tra c ió n  de s u l f a t o  sódico pueden de­

te r m i n a r s e  mediante i n t e r p o l a c i ó n  e n t r e  l a s  c u r ­

vas A y B.

p a r a  una v i s c o s a  s i m i l a r  á l a  y a  refer i ­

da, pero que tenga una a l c a l i n i d a d  cuya razón sea de 

6 á 7 . 3  de contenido de c e lu l o s a ,  in su f la d a  en un ba­

ño semejante, esto  es,  que tenga  un contenido de ácido  

s u l f ú r i c o  de 145 gramos por l i t r o ,  se  o b t ie n e  el  me­

j o r  b r i l l o  s i  l a  proporción  de s u l f a t o  sódico queda 

e n tre  l o s  l í m i t e s  indicados  por l a s  l í n e a s  A’ .A’ .

Si el  baño t i e n e  un contenido de ácido  s u l f ú r i c o  de 

125 gramos por l i t r o ,  se l o g r a  el mejor b r i l l o  s i  l a  

proporción de s u l f a t o  sódico queda e n tre  l a s  curvas  

B’ *B’ .

P a r a  i n s u l f l a r  v i s c o s a  de c u a lq u ie r  a l -

7
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c a l i n id a d  e n t r e  4 y 6 á 7 . 3  de c e l u l o s a ,  en un baño 

que contenga 145 gramos de ácido  s u l f ú r i c o  por l i t r o ,  

pueden determ inarse  los  l í m i t e s  de l a  co n ce n tra c ió n  

de s u l f a t o  sódico in terpolando e n t r e  l a s  curvas A y A’ , 

y p a r a  i n s u f l a r  v i s c o s a  s i m i l a r  en un baño que conten­

ga 125 gramos de á c ido  por l i t r o ,  pueden determ inarse  

lo s  l í m i t e s  de l a  c o n c e n tra c ió n  de s u l f a t o  sódico  

in terpolando en tre  l a s  curvas B y B’ •

Las curvas del diagrama adjunto se  r e ­

f i e r e n  á los  baños coaguladores que se mantienen á 

45? C . ,  durante  l a  operación in su f l a d o r a ,  peto son 

a p l i c a b l e s  ó pueden ser  esencialm ente  l a s  mismas 

p a ra  tem peraturas  de baño e n t r e  37? f  50?C.

Los ejemplos que precedep son a p l i c a ­

b le s  á l a  v i s c o s a  que se haya madurado durante un pe­

r io d o  apropiado á 13? C . ,  pero es evidente  que son 

a p l i c a b l e s  á l a  v i s c o s a  á que se  ha dado un grado 

equivalente  de madurez variando la  tem peratura  y el 

periodo,  y s i ,  en re a l id a d ,  l a  tem peratura  es d i ­

f e r e n t e  de 13? C., el periodo de tiempo a p l i c a b l e  

á l a s  ordenadas del diagrama, ha de v a r i a r s e  enconfor-
i

mi dad,

Al baño coagulador pueden a g re g a rs e  

o t ro s  elementos que no destruyan el  e fe c to  l u s t r o s o  

de l a  f i b r a  y que den por r e s u l t a d o  e f e c t o s  v e n t a ­

jo so  b i e n  conocidos, t a l e s  como s u l f a t o  de zinc  y glu  

cosa ,  en l a  i n d u s t r i a  de l a  seda a r t i f i c i a l

Con el f i n  de e x p l i c a r  más ampliamente 

el p ro c e s o ,  se  dan l o s  s ig u i e n t e s  ejemplos e s p e c í f i c o s  

Ejemplo 1 .  -  Se prepara  una so lu ció n  

de v i s c o s a  que tenga l a  composición siguiente: C elulo­

sa  7 . 3  %, a l c a l i n i d a d  t o t a l  4 % como NaOH y que se

-  8  -
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obtien e  con l a  mezcla de x a n t a t o  normal en agua. Se 

agrega carbonato sódico para  a l t e r a r  l a  a l c a l i n i d a d  &as-  

t a  7 %. Se p e rm ite  que l a  so lu ció n  de v i s c o s a  ma­

dure du rante  73 horas á 137 C desde el comienzo de l a  

etapa mezcladora.  E s t a  v i s c o s a  ae i n s u f l a  en un

baño coagulador que contenga 145 gramos de ác ido  por 

l i t r o  y 228 gramos de s u l f a t o  sódico por l i t r o .

Se o b t ie n e  una f i b r a  de unos 0 .3 1 8 6  gramos. Diá­

metro de los o r i f i c i o s  1 2 / 1 0 0  m.m. Velocidad de i n ­

s u f l a c i ó n  45 m. por minuto. R eco rr id o  enel baño 

35 c.m. Temperatura del baño 459 C. La f i b r a  

producida es hueca y b r i l l a n t e .

Ej ampio 2 .  -  Se emplea l a  misma solu­

ción de v i s c o s a ,  con una a d i c i ó n  de carbonato ,  y se  

deja  que madure durante  110 horas á 139 C.,  á contar  

desde el comienzo de l a  etapa mezcladora.  E s ta  s o lu ­

ción de v i s c o s a  se  i n s u f l a  en un baño coagulador que 

contenga 125 gramos de á c ido  por l i t r o  y 40 gramos de 

s u l f a t o  sódico por l i t r o .  Se o b t ie n e  una f i b r a  

de unos 0’ 3186 gramos. Diámetro de los  o r i f i c i o s  

1 2 / 1 0 0  m.m. Velocidad de i n f u s f l a c i ó n  45 m. por mi­

nuto. R ecorrido  en el baño 35 cm. Temperatura del  

baño 459 C. La f i b r a  producida es hueca y b r i l l a n -  

t  e.

por el adjunto diagrama se  v e r á  que el 

periodo de tiempo en l a  v i d a  de l a  v i s c o s a  ( e s t o  es, 

el periodo dentro  de lo s  grados apropiados de madurez) 

dentro del cual  puede o b tenerse  con é x i t o  f i b r a  b r i ­

l l a n t e ,  de conformidad con e s te  invento,  se  vá h a c ie n ­

do mayor, según s e  reduce l a  a l c a l i n i d a d ,  y en c u a l ­

quier  caso el periodo aprovechable ,  se compara muy f a ­

vorablemente con el periodo aprovechable  en l a  in su -

9
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i l a c i ó n  de f i b r a s  macizas de solu ción  normal de v i s ­

c o s a .

Después de l a  co ag u lac ió n ,  se t r a t a  el 

producto de ig u a l  manera que la  f i b r a  a r t i f i c i a l  m aci ­

za, es d e c i r ,  que se somete á todas l a s  operaciones  á 

que es sometida l a  f i b r a  a r t i f i c i a l  maciza a l  d e ja r  la s  

máquinas de i n s u f l a c i ó n .

SI cambio de l a  f i b r a  b r i l l a n t e  á l a  

f i b r a  mate, debido á l a  c r e a c i ó n  de hoyos ó á l a  forma­

ción  de c é l u l a s  en l a  f i b r a ,  es naturalmente un cam­

bio  gradual y no un cambio repentino  que t i e n e  lugar  

en una c o n c e n tra c ió n  p a r t i c u l a r  del baño, pero en l a  

p r á c t i c a  hemos v i s t o  que coagulando l a  f i b r a  i n s u f l a ­

da de v i s c o s a  de l a  a l c a l i n i d a d  expuesta  en baños p r e ­

parados según se  ha indicado en e l  diagrama adjunto,  

se o b t ie n e  una f i b r a  que p re s e n ta  un aspecto  b r i -  

l l a n t  e.

Se comprenderá que el adjunto d i a g r a ­

ma es apropiado p a r a  l a s  condiciones p a r t i c u l a r e s  expues­

t a s .  Una m o d if icac ió n  en una de l a s  condiciones

no t r a t a d a s  anter iorm ente ,  por ejemplo, en l a  propor­

ción de c e l u l o s a  en l a  v i s c o s a ,  puede e x i g i r  una modi­

f i c a c i ó n  en el diagrama, y l o s  experimentos prev io s  

in d ic a r á n  l a s  a l t e r a c i o n e s  n e c e s a r i a s .

- o -  N O T A  - o -

Los puntos de invención propia  y nue­

va  que se  p resentan  p a ra  que sean objeto  de e s ta  P a ­

t e n t e  de VEI1TTE años, son lo s  s i g u i e n t e s :

19 -  Un proce¿&ni ento para  l a  f a b r i c a ­

c ión  de u n a fib ra  hueca b r i l l a n t e  de v i s c o s a  que con­

te n g a  carbonato de á l c a l i  agregado, c a r a c t e r i z a d o  por 

el hecho de que l a  v i s c o s a ,  antes  de agregar  el c a r ­

i o
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bonato y de cualquier  grado de madurez, t ie n e ,  una a l ­

c a l in id a d  cuya razón con r e s p e c t o  á l a  c e l u l o s a  es me­

nor de 1 : 1 . 2 ,  y de que se i n s u f l a  en un "baño coagu la ­

dor que c o n t i e n e  ácido s u l f ú r i c o  y s u l f a t o  sódico en 

l a s  proporciones  def in id as  por el diagrama adjunto.

dicado en el punto 12, en el que l a  v i s c o s a ,  antes  de 

ag reg ar  el carbonato s ó d ico ,  t i e n e  una a l c a l i n i d a d  me­

nor de 6 % considerada como NaOIl y t i e n e  un contenido  

de c e l u l o s a  de aproximadamente 7 . 3  %»>

lo  r e iv in d i c a d o  en el punto 1? ,  en el que l a  forma­

c ió n  de carbonato de á l c a l i ,  en l a  s o lu c ió n  de v i s c o ­

sa ,  se  e f e c t ú a  mediante l a  a d i c i ó n  de carbonato  

ácido  ó "bicarbonato só dico ,  que comprende l a  t o t a l i ­

dad ó una p a r t e  solamente, del ác ido  carbónico nece­

s a r i o  para  producir  el hueco de l a s  f i b r a s .

en c u a lq u ie ra  de los  puntos a n t e r i o r e s ,  l a  producción  

de una f i b r a  a r t i f i c i a l  hueca y b r i l l a n t e .

59 -  Un procedimiento  mejorado para  

f a b r i c a r  seda a r t i f i c i a l »

Tal y como s e  ha d e s c r i t o  en l a  Me­

moria que antecede,  rep resen tad o  en el dibujo que 

se acompaña y con lo s  f i n e s  que se  han e s p e c i f i ­

cado .

29 -  Un procedimiento ,  como el r e i v i n -

39 -  Un procedimiento  de acuerdo con

42 -  e l  procedimiento re iv in d ica d o

E s t a  Memoria co n sta  de once hojas

e s c r i t a s  por una s o la  c a r a

Madrid 23 de marzo de 1£26

Ch/ 11-
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