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El p r e s e n t e  inven to  s e  r e f i e r e  a hormigón de la  
c la s e  de aquel que e s  de forma porosa  o c e l u l a r  ensanchada o 
d i la t a d a  y de un p eso  e s p e c í f i c o  r e la t i v a m e n te  pequeño,  
c o n s i s t i e n d o  dicho hormigón en una mezcla  de cemento p o r t l a n d  
u o tro  análogo, y po lvo  de a lumin io ,  mezclándose e s t o s  
m a t e r i a l e s  in timamente  en es tado s e c o * En v e z  de l  p o lvo  de 
aluminio  s e  ha in ten tado  a n te s  de ahora e l  emplear o t r o s  
m e ta le s  o m e ta lo id e s  que produzcan una r e a cc ió n  análoga,  
y sab ido  es también que e l  c in c  en p o lvo  da un r e s u l ta d o  

análogo a l  p o lvo  de a lu m in io * Para l a  f a b r i c a c i ó n  de 
hormigón o mortero ,  d ic h a  mezcla en seco  se  echa en agua,  
con o s i n  c a l ,  o un m a te r ia l  agregado f i n o , t a l  como arena* 

Hasta  ahora so lo  ha s ido  p o s i b l e  c o n s t r u i r  b loques  

de una mezcla  de e s t a s  s u b s ta n c i a s  inmediatamente  después  
de haber s id o  mezcladas,  v e r t i e n d o  e l  m a te r ia l  de  hormigón  
húmedo de e l l a s  formado en moldes d e s t in a d o s  a p r o d u c i r  
bloques  aproximadamente u n i fo r m e s . La mezcla  es  e fe c tu a d a  
generalmente  en es tado  seco ,  y en r e c i n t o  cerrado ,  p ués  de  lo  
c o n t r a r io  puede muy b ien  o c u r r i r  que s e  p ie r d a n  algunas  
ca n t id a d es  de l  p o lv o  de aluminio  o de  c in c  p o r  e l  v i e n to  o 
p o r  c o r r í  e n t e s  de a i r e  durante  l a  manipu lac ión  de e s t o s  
m a t e r i a l e s  con l a s  p a l a s  u s u a le s  empleadas al  e f e c t o  
cuando se  mezclan  en s i t i o  a l  d e s c u b i e r t o * Hoy en d ía ,  
s i  se  desea  e f e c t u a r  e s t a s  mezc las  en un lu g a r  a b i e r to ,  
se  miden l a s  n e c e s a r ia s  ca n t id a d es  de l a s  s u b s ta n c ia s  y se  
mezclan en es tado  seco  p o r  medio de palas* Durante  e s t a  
operac ión  de l a  mezcla  una p a r t e  de l  p o lv o  de a lumin io  o c in c  
seco es  a rras trado  p o r  c o r r i e n t e s  de a i r e ,  o b ten iéndose  
un r e su l ta d o  im p er fec to  o d e f i c i e n t e  cuando l a  mezcla asi  
produc ida  se  emplea en la  p re p a ra c ió n  de hormigón, re su l ta n d o  
e s t e  ú l t im o  de dens idades  muy v a r ia d a s  en todas  su s  p a r te s*  
E sta  forma de p re p a ra r  l a  mezcla  r e s u l t a  también d e f i c i e n t e  
en razón a l a  p r e s e n c i a  de c a n t id a d e s  de l  cemento y de l  po lvo  
de c in c  o de a lum in io  que de jan  de  m e z c la r s e , dando lu g a r  a



que algunas p a r t e s  d e l  hormigón r e s u l t e n  duras y p esa d a s , p o r  
no haber  ten ido  l u g a r  d i l a t a c i ó n  en e l l a s  p o r  e f e c t o  de l a  
ausencia  del  po lvo  de c inc  o de a lum in io ,  m ie n tr a s  que en 
o t r a s  p a r t e s  de l a  masa del hormigón hay  exceso  de c a n t id a d e s  
del po lvo  m e tá l i c o ,  ocasionando de e s t a  s u e r t e  una d i l a t a c i ó n  
e xc es iv a  d e l  m a t e r i a l ,  lo  cual l e  r e s t a  c o n s id e r a b le  r e s i  s t e n -  
c i a • Debido a todos e s t o s  i n c o n v e n ie n te s  no ha s id o  has ta  
ahora p o s i b l e  emplear con v e n ta ja  e s t a  forma de hormigón en  
l a s  c o n s t r u c c io n e s  hechas al  p i é  de obra e n t r e  encofrados  
o en moldes,  p u e s to  que no tan so lo  r e s u l ta b a n  h i l a d a s  
d e s ig u a le s  en l o s  b loques  s in o  que l a s  s u p e r f i c i e s  de l o s  
muros o p a re d es  p ro d u c id o s  eran i r r e g u l a r e s . Se han hecho 
ensayos y t e n t a t i v a s  para c o r r e g i r  e s t a  d i f i  c u i t a d  
mezclando intimamente e l  cemento, e l  po lvo  de c in c  o de 
aluminio  y c a l  en una f á b r i c a ,  t ra n sp o r tá n d o lo s  luego  
al  lu g a r  de su empleo, pero tampoco e s t e  p ro ced im ien to  
ha dado r e s u l ta d o  s a t i s f a c t o r i o ,  p o r  cuanto que se  ha v i s t o  
que era  n ecesar io  emplear l a s  s u b s ta n c ia s  mezcladas para  la  
f a b r i c a c i ó n  de l  hormigón, m a te r ia lm en te  al mismo tiempo de 
e f e c t u a r s e  l a  mezcla  de l a s  mismas, motivando e s to  l a  
neces idad  de t ra n s  o r t a r  e l  m a te r ia l  mezclado d i re c ta m e n te  al  
p i é  de obra, y empleándole ac to  seguido  a f i n  de o b ten e r  
r e s u l ta d o s  e f i c a c e s .

Las f i n a l i d a d e s  d e l  p r e s e n t e  in ven to ,  so n  l a  
c o n s t ru c c ió n  de muros y e lem entos  de e s t r u c tu r a  análogos al 
p i é  de obra, e laborados con hormigón c e l u l a r  d i la ta d o  o 
expansionado y s i n  i r  acompañado de ninguno de l o s  
in c o n v e n ie n te s  an ted i  chos, con o b je to  de o b te n e r  un muro 
o elemento de c o n s t r u c c ió n  análogo que sea p r á c t ic a m e n te  de 
igual  dens idad  en to d a s  su s  p a r t e s ,  el pod er  e f e c t u a r  la  
c o n s t ru c c ió n  en l a s  c o n d tc io n e s  de e d i f i c a c i ó n  o r d in a r ia s  

e l  m ezc lar  l a s  s u b s ta n c ia s  con la  c a l  y agua y un agregado 
c ua lqu iera  c o n v e n ie n te  en un lu g a r  a b i e r to  y p r o d u c i r  una 
composi ci ón o mezcla  que reúna c a l id a d e s  que la  p e rm i ta n
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durar v a r ia s  semanas.
Con arreg lo  a e s t e  in ve n to ,  e l  cemento p o r t l a n d  u o tro  

análogo y e l  po lvo  de a luminio  o e l  p o lvo  de c in c  o ambos, s e  
mezclan intimamente en e s tado  de po lvo  seoo en l a  p ro p o rc ió n  
de *03 a *2 p or  c i e n to  en peso  de l a  de l  cemento empleado• 
Con una mezc la  preparada en d ich a s  p ro p o rc io n e s  he podtdo  
observar  después  de v e r i f i c a d o s  b a s ta n t e s  ensayos ,  que 
cuando e s t o s  i n g r e d ie n t e s  s e  mezclan  en un molino malaxador  
o p u l v e r i z a d o r ,  l a s  p a r t í c u l a s  de po lvo  m e tá l i c o  s e  adh ieren  
a l a s  p a r t í c u l a s  de  cemento, y de e s t a  manerael volumen de 
e s t e  ú l t im o  e n c i e r r a  todo é l  la  p ro p o r c ió n  r e la t i v a m e n te  
pequeña de l  po lvo  m e t á l i c o * Después de v a r io s  ensayos,  
también se  ha podido comprobar que l o s  i n g r e d i e n t e s  de una 
mezcla sem e ja n te  no reaccionan e n t r e  s í  a l  mantenerse  en 

c o n s e r v a d ó n  en e s ta d o  s e c o , y que e s t a  mezcla seca  a s í  
produc ida  se  mezcla  luego f á c i l m e n t e  con c a l  y agua, y h a s ta  
s i  es  p r e c i s o  con un agregado f i n o ;  asimismo, he observado  
que l a  mezcla puede p re p a ra r se  en un s i t i o  a l  a i r e  l i b r e  
s i n  r ie sg o  de que e l  a i r e  s e  l l e v e  c a n t id a d  alguna del  
polvo  de a luminio  o de l  po lvo  de c i n c • Al  m ezc la r  de  
e s t e  modo el  cemento y e l  po lvo  m e tá l i c o  e l  primero  de 
e l l o s  impide al p a r e c e r  l a  se p a ra c ió n  o d i sg re g a c ió n  de l  
segundo p or  alguna a cc ió n  f í s i c a  que s i r v e  también para  
co n serva r  la  un i fo rm idad  de la  mezcla  e fe c tu a d a  en una 
amasadora u hormigonera • La mezcla a s í  p roduc ida  s e  p r e s t a  
a s e r  guardada en c o n serva c ió n  o almacenada duran te  b a s ta n te  
tiempo, y puede s e r  envasada y conservada en sacos  que 
p e rm i ta n  su f á c i l  t r a n s p o r t e  desde  l a  f á b r i c a  al  s i t i o  
donde deban s e r  empleados l o s  m a t e r i a l e s •

D iré  también que e l  p o lvo  de bario  opera de una 
manera análoga con e l  cemento a la  de l o s  demás p o lvo s  
m e tá l i c o s  empleados, s o lo  que t i e n e  e l  in c o n v e n ie n te  de 
r e s u l t a r  hoy en  d ía  demasiado cos toso  para s e r  empleado 
en l a s  c o n s t r u c c io n e s  de hormigón .



La mezcla de  cemento y de polvo de a luminio  o de c iño  

se  podrá  m ezc lar ,  s i  se  q u ie r e  con una c a n t id a d  a d ic io n a l  
de cemento, en p a r t i c u l a r  en  a q u e l lo s  casos en que l a  mezcla  
sea r i c a  en po lvo  m e t á l i c o • Al emplear l a  mezcla para la  
p re p a ra c ió n  de un hormigón que s e  pueda moldear al p i e  de  
obra e n t r e  e n c o f ra d o s , e l  operario  podrá  s e r v i r s e  de 
c a n t id a d es  de terminadas de agua con c a n t id a d e s  a foradas  o 
d o s i f i  cadas de la  mezcla  a f i n  de asegurar la  p roducc ión  

de cargas un i fo rm es  de hormigón, e l  cu a l ,  una v e s  fraguado  

p r e s e n t a r á  una dens idad  homogénea, en to d a s  su s  p a r t e s ,  
f a c i l i t a n t e  de e s t e  modo l a  producc ión  de h i l e r a s  reg u la re s  
e i g u a le s  de hormigón d i l a t a d o . Cuando s e  em pl ie  cal  o un  
agregado en combinad ón con la  mezcla,  s e  deberán añadir  
c a n t id a d e s  de agua p r u d e n c i a l e s  en exceso  de l a s  c a n t id a d e s  
p r e f i j a d a s  de que he hablado a n t e s • En ve z  de v e r t e r  e s t e  
m a te r ia l  de hormigón e n t r e  encofrados para p ro d u c i r  muros 
de hormigón y obras de c o n s t ru c c ió n  s i m i l a r e s ,  d icho  
m a te r ia l  húmedo se  podrá  echar  en moldes para p r o d u c i r  l o s  

bloques  de hormigón d i l a t a d o s .

N O T A »

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e ta l l a d o  con toda  am pli tud  
l a  n a tu r a le z a  de mi in ve n to ,  a s i  como la  manera de l l e v a r l o  
a cabo en la  p r á c t i c a ,  aebo h a cer  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  
a n te r io r m e n te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  
m o d i f i c a c io n e s  en su s  d e t a l l e s ,  s i n  que p o r  e l l o  s e  a l t e r e  el  
p r i n c i p i o  fundamenta l  d e l  i n v e n to , y lo  que c o n s t i t u y e  la  
e se n c ia  d e l  mismo y p o r  lo  que s o l i c i t o  p a t e n t e  de in ven c ió n  
po r  v e i n t e  años en España e s  por:  "p e r fe c c io n a m ie n to s  en l a  
f a b r i c a c i ó n  de hormigón y m a t e r i a l e s  análogos c a r a c te r i z á n d o ­

se  p o r  lo  s i g u i e n t e :
29*— Por e l  empleo de una mezcla  de cemento p o r t l a n d  

u o tro  análogo y po lvo  de  aluminioo po lvo  de c in c ,  o ambas

c la s e s  de p o lv o ,  eréla p ro p o rc ió n  de »0J a »2 p o r  c i e n to  en peso



*

de l  a luminio  o d e l  c inc  en p o l v o , con la  d e l  cemento empleado, 
mezclándose in timamente  e s to s  i n g r e d ie n t e s  en es tado de polvo  

seco .
2 8 , -  Para la  p ro d u cc ió n  de un m a te r ia l  de hormigón  

d i la ta d o  e l  empleo de una mezcla de cemento p o r t l a n d  u otro  
cemento análogo, y  a luminio  o c in c  en p o lv o ,  o ambos m e ta le s ,  
según la  r e i v i n d i c a c i ó n  1*, r e v o lv ié n d o se  intimamente  
ambos i n g r e d ie n t e s  en un molino p u l v e r i z a d o r  u hormigonera.

J s . -  La p r e p a r a d  ón de una mezcla de hormigón  
dilatado c o n s t i t u i d o  mediante  e l  mezclado en seco de cemento 
y de a luminio  o c in c  en p o lvo ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1» o 2», 

con l a  co n ve n ie n te  c a n t id a d  de un m a te r ia l  agregado y de agua, 

con o s i n  c a l ,  dejando d icho m a te r ia l  de hormigón preparado  
y acondicionado en forma de p o d e r le  v e r t e r  en enco frados  

o en moldes9
4 a . -  Para s e r  empleado en l a  p rod u cc ió n  de un 

m a te r ia l  de hormigón d i l a t a d o ,  una mezcla  seca  de cemento 
p o r t la n d  u o tro  análogo y de a luminio  o c in c  en p o lv o ,  t a l  

y como queda s u b s t  a n d  al mente d e s c r i t o .
5 8 . -  La p re p a ra c ió n  d e  un m a te r ia l  de hormigón en l a  

forma que queda s u b s t a n d  al  mente d e s c r i t a .
"P er fe cc io n a m ie n to s  en la  f a b r i c a c i ó n  d e  hormigón  

y m a t e r i a l e s  a ná logos" ; t a l  y como queda su b s ta n c ia lm en te  

d e s c r i t o  en la  p r e s e n t e  memoria.
E s ta  memoria cons ta  de c inco  h o j a s  e s c r i t a s  p o r

una s o la  cara.
Madrid, 10 de Marzo de 1926.

Karl  Paul i  B i l l n e r .
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