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P A T E N T E  

a favor de

ALUMINUM COMPAN Y OP AMERICA, DE LA CIUDAD DE PITTSBURGH,ESTADO 
DE PENNSYLVANIA, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Por

MEJORAS EN O RELACIONADAS CON EL TRATAMIENTO 
DE OXIDOS METALICOS

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a .

La presente Invención se r e f ie r e  a l  tratam iento de ó x i­

dos con e l  ob jeto  de p u r i f ic a r lo s ,  especialm ente lo s  óxidos de 

elevado punto de fu sión  y su ob jeto  p r in c ip a l e s  proporcionar 

t a le s  óxidos en un estado  l ib r e  de carbono y de o tro  modo suba*» 

tancialraente puros. Otro ob jeto  es proporcionar un método de 

t r a t a r  lo s  óxidos impuros para obtener e l  producto puro mencio- 

nado, para esos y o tros fin e s  la  invención comprende l a s  carao 

t e r i s t i c a s  novedosas que se d e sc r ib irán  más ad e lan te .

Actualmente una de l a s  ap lic ac io n es más im portantes de 

l a  invención es en e l  campo de la  producción de alum inio, y poJ* 

lo  ta n to , l a  p réctio a  de p re feren cia  será  d e sc r ita  como eppleaii 

dose para producir 1a alúmina pura, adecuada para e l  uso en e l  

muy conocido procedimiento H all de reducción e l e c t r o l í t i c a .

puede observar un procedimiento s im ila r  para e l  tratam iento  de|!
o tro s óxidos,como por ejem plo, magnesia y mezclas de ó x id o s,co ­

mo por ejem plo, l a s  m ezclas que contienen c a l ,  magnesia y a lú ­

mina.
En la  preparación de alúmina para e l  procedim iento que

acaba de mencionarse por e l  tratam ien to  e lectro térm ico  del raat
\

r i a l  aluminoso t a l  como la  b au x ita , con un agente reductor par 

red u cir  l a s  impuresas que son más re d u c tib ie s  que la  alúm ina,»
!

ha experimentado una gran d if ic u lt a d  en e lim in ar o d ism inuir a 1

I
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proporción suficientem ente b a ja  lo s  óxidos de h ierro  y de t i t a f
|

; nio que se h allan  en e l  m aterial crudo*

| Se ha hallado  en la  p rác tic a  que s i  se funde l a  bau cita ¡

u o tro  m ateria l aluminoso tratán d ose le  con su fic ie n te  carbono i
para e le v ar  e l  contenido de carbono d isu o lto  de lo s  mismos a 

como 1 por c ie n to , e s  p o sib le  d escargar suficientem ente del ( 

t i ta n io  para d e ja r  solamente como 0 .2  por c ien to  o menos de 

TiOg en e l producto acabado, pero se ha observado que ese pro-J 

oedimiento usualmente d e ja  una cantidad  relativam ente grande d^ 

óxido de h ierro,que por reg la  general es de como 0 *6  por cien ­

to a como 0 .9  por c ie n to , junto con una peqa eña cantidad de j 

s i l i c a  usualmente menos de 0 .3  por c ien to * ¡
i

Se ha hallado  que s i  l a  alúmina substanoialm ente pura yj
i

d e r r e t id a ,e s  d e c ir , la  alúmina producida oomo acaba de d e sc r i-  j 

M rse  es sangrada del horno o de o tro  receptácu lo  cuando aún  ̂

e s tá  en l a  condición f lu id a , s i  se somete a una co rrien te  po- !

¡i tente de a i r e ,  vapor u otro  gas adecuado, l a  co rr ien te  de a lú -
¡i
¡; mina d eretida será  interrum pida y convertida en pequeños g ló -
'i

bulos huecos más o menos de forma e s f á r ic a .  examinando esos 

glóbulos después que se e n fr ie n , se ha h allad o  que no so lo  t i e f  

jj nen todo e l  carbono quemado de modo que presentan por re g la  

]| general una ap arien c ia  c a s i  blanca como la  n iev e , pero también|I
Tina gran parte  del óxido de h ierro  ha sid o  elim inado probable-|

/  !mente por la v o la t i l iz a c ió n  re su lta n te  de la  g r a n 'r e s is te n c ia  j 

de su p e r f ic ie ,o  mejor d ich o ,p or la  gran su p e r f ic ie  expuesta
¡

íj por lo s  glóbu los a l  a ire  u o tro  gas que se  c a lie n ta  e levad a- i
: i í
I; mente por e l  oontacto con e l  m ateria l d e rre tid o ..1 i

Una forma se n c i l la  de aparato  para l le v a r  a cabo e l  prol*
i

oedimiento de la  presente invención aparece esquemáticamente !i
¡ i lu stra d o  en e l  d ibu jo  adjunto en e l  cu a l 10 represen ta  un | 

j !  horno e lé c t r ic o  en corte  h o rizo n ta l, que t ie n e  un fo rro  r e fr a c f
Ii

t a r io  11 de cu alqu ier n atu raleza  adecuada, un e lectrod o  de cari*

: bón 12 y una e sp ita  de sangrar 13. La baucita  cruda, l a  a r c i f  
:j " i
¡ l i a  o cu alqu ier o tro  m ateria l aluminoso son fundidos en e l  h orf

; no en mezcla con un agente reductor carbonáceo, con p re fe re n c ii
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con su fic ie n te  carbono para d ar a la  alúmina p u rificad a  un con*f
i

tenido de carbono d isu e lto  de como uno por c ie n to . E l h ie rro , , 

e l  t i t a n io  y s i l i c i o  re su lta n te s  de la  reducción de sus óxidos |

se recoge en e l fondo d e l homo como f e r r o s i l i c io  en e l cual ¡
i

l a  alúmina no reducida f lo ta  como e sc o r ia  d e r re t id a .

A medida que la  co rrien te  de alúmina 14 sa le  de la  esp i-j 

ta  de san grar, se encuentra con l a  co rrien te  de a ire  de la  to ­

bera 15 y es soplada en fragm entos, que cuando se examinan se 

h a lla  que son glóbulos huecos de tamaños sumamente pequeños 

desde la  arena muy fin a  h asta  como tre s  m ilím etros a se ten ta  

y s ie te  m ilím etros de diám etro, y con paredes que por re g la  

gen eral no exceden de dos m ilim etros de esp esor y en muchos 

casos más d e lgad as. Por re g la  gen era l, l a  mayor ve locid ad  de 

la  co rrien te  de a ire  produce lo s  g lóbu los más f in o s ,  y se ha

observado que s i  la  velocidad  es demasiado le n ta , lo s  g lóbu los ¡
, I

serán  mayores pero s in  embargo, no e sta rán  tan completamente !
i

oxidados como cuando se emplea l a  velocidad  más elevada y po- | 

drán contener una cantidad mayor de h ie rro . E sos gránulos ma- i 

yores son de co lor negro y pueden tener de s e i s  m ilim etros a
i

doce m ilim etros de diám etro, no obstante que serán  huecos como j
- *  1lo s  mas pequeños, y además pueden tener forma completamente i

irreg u lar^  Aunque se ha usado con é x ito  e l  a ire  y e l  vapor j 

con presion es desde 3.51 centime<t1rc>s/'ad °^L0.53 centim eSJi^s^^0  ̂

p re fie ren  l a s  presiones más e levad as porque probablemente produl­

cen gránulos insuficientem ente ox idados, especialm ente cuando j 
l a  co rrien te  de la  alúmina d erre tid a  es indebidamente v isc o sa . í 

También se p re f ie re  ten er l a  temperatura de la  alúmina lo  b as­

tante sobre e l  punto de fu sió n , para de ese modo asegu rar la  

flu id ez  adecuada de l a  c o rr ie n te . En l a  fa b ricac ió n  del pro­

ducto l ib r e  del carbono de la  alumina que contenga exceso de 

carbono, ese sobrecalentam iento e s deseable por e l  hecho de que 

se f a c i l i t a  l a  oxidación del carbono, tanto por e l  g a s  usado
j

por la  co rr ien te  de a ir e  (en donde cuando se p r e f ie r a , s e  puede! 

emplear un gas oxidan te , como por ejem plo, e l  a ir e  o e l  vapor),! 

y también por e l  a ire  en e l cual l a  alúmina es sop lada. !
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Es muy sabido que cuando se so p la  la  e sc o r ia  de a l to s  

hornos se produce un m ate r ia l f ib ro so  como re talmente conocido

con a l  nombre de ”lana de e s c o r ia ” , junto con una gran cantida<|

de pequeñas b o l i l l a s  v id r io s a s .  Eso parece que es debido a la  i
l

propiedad de l a s  e sc o r ia s  de s i l i c a t o  por v irtu d  de la  cual

I

pasan a trav é s  de una fiase p a sto sa  y a l  e n fr ia r se  del estado

líq u id o  a l  só lid o , de modo que son en fr iad as enla corrien te  j 

de a ire  cuando se sacan en lo s  h ilo s  c a r a c te r ís t ic o s  de la  lan^ 

de e sc o r ia . Se cree que eso condición es c a r a c te r ís t ic a  de lo¿ 

s i l i c a t o s  y no de lo s  óxidos puros de elevado punto de fu sión  | 

que substancialm ente están  l ib r e s  de s í l i c a ,  y en e fe c to ,se  han 

podido producir sem ejantes fenómenos con e l  óxido de aluminio 

d erre tid o  añadiéndole como cinco por c ien to  de s í l i c a .  Por 1

tan to , s i /d e se a  e v it a r  toda l a  producción de formas sem ejantes!
i

a h i lo s ,  o l m ateria l debe s e r  tra tad o  para que e s tá  su b sta n c ia l 

mente l ib r e  de s í l i c a  y que contenga solamente su b stan c ia s  que il
se c r i s t a l ic e n  directam ente cuando su temperatura es reducida aj 

o b a jo  e l  punto de congelación . Cuando fuere n ecesario  o con-'
t

veniente saca r  la  s i l i c a  del óxido, se puede emplear para ese  ¡i
f in  cu a lq u ier  método conveniente como por ejem plo, e l  trataraieiji 

to con la  bauxita u otro  m ateria l aluminoso con un agenta re- ¡ 

ductor carbonáceo, a una temperatura adecuada en l a  presen cia  ! 

de h ierro  para red u c ir  la  s í l i c a  y hacer que e l  s i l i c i o  r e su l- ¡  

ta n te , se lig u e  con e l  h ie rro . i

E l procedimiento proporciona un modo s e n c i l lo ,  eoonómiotji 

y e fic a z  de e lim in ar de l a  alúmina e l  exceso de carbono,que cof 

mo se ha indicado más a r r ib a  debe s e r  empleado usualmente en I 

la  p u r if ic a c ió n  e lec tro -te rm al d e l m aterial crudo para dism lnuf 

i r  e l  contenido de lo s  o tro s óxidos a una cantidad muy b a ja .

Esa se con sidera como una de la s  v en ta ja s  más im portantes d e l I 

procedimiento de la  presente invención. Otra v en ta ja  importa^ 

te e s tá  en e l  bajo  co sto  de red u c ir  e l  producto a un estado de¡ 

su bd iv isión  ten fin a  que cuando se añade a l  baño de c r io l i t o  

d e rre tid o  del procedimiento de alum inio H a ll, l a s  p a r t íc u la s
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disuelven  an tes de que se hundan a l  fondo de la  celda e le c t r o ­

l í t i c a .  Ese c o sto  disminuido se debe a l  hecho de que no es 

n ece sa rio  e l  tritu ram len to  o molienda gru esa , y la  alúmina g lo ­

bu lar e s  cargada directam ente en e l  molino de bd las o cu alqu ier 

o tro  aparato  de molienda f in a . Sin embargo, se ha observado qiie 

la  alúmina granulada soplada es mucho más r e s is te n te  y más dura 

para la  molienda en un molino de b o las que la  e sc o r ia  de alúmina 

que se ha s o l id if ic a d o  de la  manera normal, y por e se  motivo e]| 

produoto de la  presente invención tien e  propiedades su p erio re s j 

como ab ra s iv o . Otra ven ta ja  de ese  producto como abrasivo  es I 

su tamaño de grano fin o  y uniform e. La alúmina s o l id i f ic a d a  | 

del estad o  d erre tid o  del modo u su al tien e  por re g la  general un^
i

e stru c tu ra  mucho más gruesa y menos uniforme y se cree que lo s  ¡ 

granos fin o s del m ate r ia l producido por la  presente invención j 
se debe a su so l id if ic a c ió n  sumamente ráp id a que en e fe c to ,e s  j 

virtualm ente in stan tán ea . !I
En la  manufactura de ab rasiv o s por la  fu sión  de la  a lú ­

mina en e l horno e lé c t r ic o ,  l a  im portancia de que e l  producto 

f in a l  e s té  completamente l ib r e  de carbono ha hecho n ecesario  

añ ad ir a l a  alúmina d e rre tid a  o d e ja r  no reducida en e l l a  una 

cantidad su b sta n c ia l de algún óxido que sea  fácilm ente red u o ti-  

b le  t a l  como e l óxido de h ie rro . Eso s ig n i f i c a  que lo s  pro-! 

ductoa an te r io re s  deben contener una cantidad  su b sta n c ia l de | 

carbono ó de óxido re d u c tib le , y cu alqu iera  de e l lo s  e s  desven*| 

ta jo so  en e l  ab ra s iv o . Sin embargo, de acuerdo con e l  presentej 

procedimiento se  puede producir alúmina de l a  cual se  hayan i
elim inado lo s  óxidos h asta  donde ha sido  p o sib le  hacer éso por| 

e l  uso del exceso de carbono, pero que sin  embargo* es se n s ib lé -
I

mente l ib r e  de carbono.

N O T A  !!
Se re iv in d ica  como ob jeto  de l a  presente Patente* \

1 - Un método de p u r i f ic a r  óxidos carac terizad o  por e l  hecho i

de que comprende in y ec tar  un gas a a l t a  ve locid ad  en una corrl^n -
!

te de óxido d erretido  para producir la  formación de glóbulos

huecos. I

I

i
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fi •  % nltodo d* p u rlfiet? ésXóem do * cuerdo o ce le  jo iv ia é l* 
malée* í » eerootortosdo pe» al mazo do qm mete» do Im enero» 
otér 6a soplar a l Islán  os trotado pora a l l  lnar ©1 o llir io *

S •  t&i a l todo do ssttordo orea la  rotvftadioo«ft4n 1 do purificar 
t »  ¿oído ta l oooo al&tlno $oe e©ofe«*aí£* í*i<te do hierro y o 11* 
too osrfceno, oorootorloado pe» ol hoo» áte pao o l pos eo tapio-» 
do o uno voleeldsd tnttclontw poro ¿orear lo «lámina en fllfcii-* 
loo boaoes* coo lo vo ietiiiaaeiln  alwtitlooa del laido do hl¡0* 
rvo y o 1» osldoallo del oorbooo* 

i  « I d :aStade do purificar oléEsloo de senario «os lee reírlo-» 
atoad  enea l  I  9,oaroe«orloade por a l imOha de «sao ooteo do lo 
eporeetln de oeplor* lo olámtao es parola Icente csarlflooda tro-» 
tincólo ce un ootado do fuello cea un «*$>&&© redaotor eortoal- 
eoe oo axmoo do lo cantidad re«juorido poro lo redtssellf» de Ion 
¿sidos da ulano, o lllo lo  y titanio,do máo qm le  elimine <?uo«
tfo con W i eoetoDido rolntivsaoot© elevado de carbono*

0 *  14 a l todo do e aturdo coa lo rolvtodtoselSn 1 de pyrlflooé 
o l4 d t»  y hacer ©u© e atl en nondlatln poro lo roduooi&i oloctro- 
l it io s  en e l bode de oriQ llt fundida, orrec barloado por e l bo| 
dbo de que el matarlo! fa$ contieno elimino notorol os priooro 
aototldo a lo rodasdfe olocfcretorml pom ollninar loo tiHporo»» 
soo de laido osoaiedss» y lvmm tapiado en o l votado derretido 
poro fem ar fíl*bulo* huecos y ftmlmonta molidos s  un sotado 
da subdivloil^ fina* o

0 *  0oJoros em o m i» oleosa» s con e l tratamiento de ¿sidos 
itá lico s*

Barcelona 1 de marzo de 1926.
P. ¿
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