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( Gr. 7. Clase 69 . )

P k T E H T E

a favor de

WESTERN ELECTRIC OOMPANY, INCORPORATED
por:

■ Instrumento a cú stio o .-"

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

Sata inven ai ón se re fie re  a instrumentos acústicos y t i e ­
ne por objeto perfeccionar el paso del sonido en los instrumentos u-

eados para la  recepción y transmisión del sonido.
%

Según una de las  formas de la  presente invención el paso - 

para e l sonido comprende una pared f i ja  a travós de la cual se encuen­

tra  una abertura comunicando <®n lo s  medios o aparatos por los que sa­

le  el sonido al exterior y un diafragma que se mueve aproximándose o - 
separándose de la  pared f i ja  por la  acción de medios convenientes, por 

ejemplo el e s t ilo  en los fonógrafos o el eleotro-imán en los receptores 
te le fón icos . La pared f i ja  de la caja sonora presenta con relación  al -
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diafragma, una forma, ta l que la velocidad inetántanea de vibración del 
aire en todas las porciones de la  oaja sonora es constante. Con esta - 

forma de oaja sonora las pérdidas por fr ic c ió n  quedan reducidas al mí­
nimum obteniéndose el máximum de calidad en la  reproducción del sonido.

Refiriéndonos al plano adjunto, la  figura 1 representa una - 

sección  a través de la caja sonora de un fonógrafo según esta invención 

y la  figura 2 es una v ista  análoga en forma modificada.
La caja sonora representada en la  figura 1 comprende un miem­

bro anular -10- oon una superficie  interna curvada -11- junto can un - 

diafragma -12- unido de una manera conveniente al borde del miembro -10- 
La abertura -13- del miembro -10- oomunioa oon el aparato o d isposición  

por el Que sale al exterior el sonido y que no se ha representado. Un - 

e s tilo  -1^- va unido al diafragma por medio de una v a r il la  - 1 5 - con lo  
oual las oscilaciones del e s tilo  producen vibraciones eo el diafragma.
La superficie  -11- se encuentra de ta l manera curvada oon relación  al 
diafragma -12- que la velocidad inetántanea de vibración del a ire es -  
constante en toda la  extensión de la  caja sonora. Se ha demostrado que 
se consigue esta oondioión cuando 3a re lación  entre el volúraen del aire 
desplazado por un elemento anular del diafragma -12- y el área de la  a- 
bertura a través de la oual es desplazado el aire es la  misma Que la  re­

lación  Que entre el volumen tota l de a ire desplazado por e l diafragma - 

-12- y el área de la abertura -1 3 -. Asi puee, considerando el volumen - 
de a ire  desplazado por la poroión del a n illo , la relaoión  entre este 

volúmen y el afea de la abertura entre el tarde del a n illo  y la cara 

-11- será igual a la relaoión  existente entre el volTimen de aire despla­

zado por la  poroión de a n illo  y el área de la abertura b£ entre el - 

borde del a n illo  b2 y la  cara -1 1 -, relación  que es igual a la  relaoión 
entre el volúmen tota l de aire desplazado por el diafragma -12- y el á- 

rea de la abertura -13 -,
La forma de la cara -11- puede eer obtenida de la  manera s i-

yi = f  (x ) = sección transversal de la  forma 
del diafragma 12 desviado.

gu íen te : 
Supongamos f
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yp = ¿> ( x ) = sección transversal de la  
á ~  forma de la  oara-11-,
b = radio de la abertura -13 -,
a = radio del diafragma -12-,

para la  velocidad inst&ntanea de vibradión constante, en toda la  oaja,

tendremos: 'a
4> (*) * f (x) + 2x x x f(x )dx ( 1 )

ra xf(x)dx
J o

En los generadores de sonido el termino f  (x) de esta ecua­

ción es pequeño o despreciable en comparación con e l termino

2x
x x f (x ) dx

'a x f ( x ) "dx ( 2 )

Integrando esta ecuación para los  d istin tos  valores de -x - se determi­
na la  forma de la  pared interna -1 1 -,

En la figura 2 el diafragma $12- es del tipo  que se introdu­
ce hacia dentro y por consiguiente su amplitud de vibración  (d) es cons­

tante. Como consecuencia, la relación  necesaria para producir la  cons­

tancia en la  velocidad instantánea de vibración del aire en toda la ex­

tensión de la caja sonora se encuentra sim plificada. En este caso la  -  
condición deseada se obtiene cuando la  re lación  entre el área del ani­
l lo  y e l área de la abertura b̂  es igual a la relación  entre el atea 

de y el área de la  abertura b2 y también igual a la  relación  entre - 
e l área e fectiva  del diafragma y el área de la abertura -13-* En este - 
caso la  ecuación

yi d +
2x

x (x + (x ) dx) 
*a (x + (x ) dx) 
o

( 3 )

se transforma en

7X * d + a - x ( «*■ )
2x



- k -

que puede ser fácilmente resuelta substituyendo los valores de - x - .

- N O  T A -
Se reiv indica  como objeto de esta patente:

1 )  . En un aparato acústico , una caja  sonora y medios para prodi> 
o ir las vibraciones del sonido en esta ca ja , siendo la  misma de forma 
ta l que produzca una velocidad instantánea de vibración del aire esen­

cialmente constante en toda su extensión.
2 )  . Un aparato acústico según la  reiv ind icación  1 que comprende 

un diafragma que se extiende a través de dicha caja para producir en 

la misma las vibraciones y un paso para el sonido que comunica <cn la  

caja sonora, caracterizado en que la  separación entre e l diafragma y 
cada uno de los puntos de la pared dé la  caja que oomuni oa con el pa­

so del sonido es ta l que la velocidad de vibración de las ondas sono­
ras desde todas las por dones del diafragma es esencialmente la  misma.

3 )  . Un aparato acústico según la  reiv ind icación  2 ,caracterizado 
en que la pared interna de la  caja sonora es de forma tal que la  re la ­
ción entre e l volumen del aire desplazado por un a n illo  del diafragma 
y el ¿rea de la abertura a través de la  cual es desplazado el aire es 

ig ia l a la  re lación  entre el volumen tota l de aire desplazado por el 

diafragma y el afea de dioha abertura de salida.

4 )  . Un aparato acústico según la  reiv indicación  2 caracterizado 
en que oara interna de la jos red f i j a  de la cámara es de forma ta l que 
la  relación  entre e l área de un a n illo  del diafragma y el área de la  

superficie entre el borde de dicho an illo  y la  cara interna de dioha 

pared es igual a la  re lación  existente entre el área del diafragma y 
el área de la  abertura de sa lida .

3 ). Instrumento acústico .
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