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Mcnsieur C. J.  G. AARTS domiciliado en lO.Square Gutenberq en

Bruselas (Bélgica) 

per

UN PROCEDIMIENTO PARA LA CONDENSACION DE LOS VAPORES DE ZINC

===== cOo ======

Esta invención t ie n e  por objeto un procedimiento 3? un aparato para 

la  condensación de lo s  vapores de zinc que se obtienen al v e r i f i c a r  

la  reducción de l e s  minerales de oxido de zinc per los  procedimientos 

en lo s  cuales e s ta  reducción se v e r i f i c a  en presencia del carbono, 

de t a l  suerte que lo s  vapores de zinc producidos están acompasados 

de una notable proporción de oxide de earbonoc Tiene por objeto e- 

v i t a r ,  producir l a  condensación de los vapores bajo la  ferina de zinc 

l iq u id o ,  l a  producción de suciedades o r e s te s  de zinc.

En estos  procedimientos la  formación de la  suciedad del zinc en la  

condensación, es debida a des causas p r in c ip a le s ,  por una p arte ,  a 

la  oxidación de pequeñas p a r t ic u la s  de zinc por el acido carbónico 

presente en le mezcla gaseosa c formado por l a  c lisaseciaeion del 

oxido de carbono que acompaña a l  zinc y por otra  parte a l a  disminu­

ción de la  concentración del zinc en la  mezcla caseosa, por l a  con­

densación misma de l a  mayor parte del z inc.

A f in  de e v i t a r  lo s  inconvenientes debidos a l a  producción de 

suciedades y recuperar bajo forma de zinc l i g i i d c  casi  l a  t o ta l id a d  

del z inc contenido en lo s  vapores tratad o s,  e l  procedimiento objeto 

•de le invención consiste  en someter los  vapores de zinc que salen 

del horno de reducción mezclados con e l  oxido de carbono, a un



enfriamiento prcoesivo durante su c i r c u l a c i ó n .en d ire cc ió n  v e r t i c a l  

de manera que la s  p a rt íc u la s  de zinc condénsalo durante e sta  c i r c u l a ­

ción, esten cbliqadas a c i r c u l a r ,  bajo la  acción de la pravedad, en 

sentido inverso de l a  corrien te  ascendente de vapor de zinc y a a t r a ­

vesar  a s i  zonas cada vez mas c a l ie n te s  de l a  corr ien te  qsseosa. En 

estas  condiciones,  la condensación se produce a medida de l a  ascensión 

de los  pases y e l  zinc liquido formado se reúne en l a  parte in fe r io r  

del condensador, mientras que e l  zinc condensado en la s  repiones 

superiores de la  corrien te  gaseosa es obligado a vo lver  a pasar por 

las  repicnes i n f e r i e r e s  donde es nuevamente parcialmente evaporados 

per l a  absor/cicn de una parte  del ca lo r  dt l a  corriente  gaseosa. 

Resulta de esto que, s i  la condensación r e a l iz a d a  en la s  zonas supe­

r io r e s  de l a  corrien te  caseosa a rra str a  l a  formación de suciedades o 

de exido de zinc a causa de la presencia de acido carbónico-en la  mez­

c la  gaseosa, o a consecuencia de la  d is o c ia c ió n  del oxido de carbono 

en la  zona donde se opera en mayor escala  la  condensación de lo s  va­

pores de zinc,  este  oxido de zinc se encuentra reducido de nuevo al

ést^P.o de zinc a causa de las condiciones de temperatura y de concen­

tra c ió n  en Gxido de carbono, que reinan en' esta  repion de la  corr ie n te  

par-eos a .

En l a  r e a l i z a c ió n  pract ica  de la  invención, ^ue&e, sin  embarro, 

suceder que le s  últimos restos  de zinc que se condensan en l a  reqien 

superior  de la  corr ien te  gaseosa se presenten baje la  forma de un 

polvo muy f ino  para que pueda vencer, baje l a  acción de l a  pravedad, 

la  fuerza  de arrastre  de l a  corr ie n te  pasecsa y ree crré r  e s ta  en sen­

tido inverso de su dirección  de ascenso. En este  caso, estas  suciedades 

de zinc sen recuperadas a la  s a l id a  del condensador para ser reenviadas 

a éste en la  base de l a  corr ien te  ascensicnal y ser  a s i  reducidas 

bajo la  acción de la elevada temperatura que re in a  en este  s i t i o .

Tal como es f á c i l  darse cuenta, estando basado este  procedimiento 

en la  c i r c u la c ió n  de las  pases en d irección  v e r t i c a l ,  e l  condensador 

que s i r v e  para su r e a l iz a c ió n ,  debe comprender esencialmente uno o 

v a r io s  conductos v e r t i c a l e s  de ^ran longitud ccenerando con medios



-ara  asegurar la  r e fr ig e r a c ió n  en proporciones regulables  en d i fe re n ­

tes  puntos de su a l tu ra .  Estos conductos v e r t i c a l e s  están unidos 

en su parte  i n f e r i o r  al conducto de entrada de l a  mezcla de los 

vapores de zinc y de oxido de carbono y forman por bajo de esta  en 

trsda  una corara donde se reuñe e l  zinc l iqu ido  condensado; estos 

conductos están unidos en su parte superior a un co lector  de suciedades 

donde estas  pueden ser recuperadas para ser enviadas nuevamente, por 

medio 'de un d is p o s i t iv o  de alimentación apropiado, a l a  base de lo s  

conductos a. n ive l  del zinc l iqu ido  o del c r i f i c i c  de entrada de lo s  

vapores a condensar.

El croquis adjunto muestra a t i t u l o  de ejemplo, esquemáticamente, 

un aparato conveniente para la  r e a l i z a c ió n  de 1 •procedimiento.

Este aparato e sta  representado como comprendiendo un conducto v e r ­

t i c a l  1 de gran a ltu ra  p rev isto  de una entrada 2 para lo s  vapores a 

condensar y formando en su parte i n f e r i o r  una esmara 3 p ro v is ta  de 

un o r i f i c i o  de vaciamiento 4 para e l  zinc l iq u id o .  Este conducto 1 

e sta  rodeado en teda su longitud, o únicamente sobre una, parte  de 

e s ta ,  de un c ie r t o  numero de serpentines le c ir c u la c ió n  de agua/ 5 

que permiten regular  la  temperatura de manera i,¡dependiente en la s  

d i fe r e n te s  zonas consideradas. Esta unido, en su parte  superior,  

a un c o le c to r  de suciedades 6 p rovis to  de tubos de r e f r ig e r a c ió n  7, 

de un c r i f i c i c  de escape 8 y de una to lva  9 p ro v is ta  de una vá lv u la  

ele descarga 10 que permite recoger la s  suciedades reunidas en e l  

c o le c to r  6. Eventualmente la to lv a  9 puede e star  unida a un conducto 

11 que conduce l a s  suciedades cuando se abre l a  vá lvu la  10 a una. 

to lv a  de carga 12 prevista  de un transportador 13 que permite vo lver  

a in tro d u cir  la s  suciedades en l a  base del conducto 1,  cerca del n iv e l  

de entrada 2 d: lo s  vapores a condensar.

El aparate d e scr ito  no comprende mas que un solo conducto 1 pero 

es evidente que en la  p rr e t ic *  pueden reunirse en 'batería  un c ie r to  

numere de conductos semejantes en un mismo condensador.

En e l  funcionamiento, los vapores que salen del borne de reducción



y ene .contienen aproximadamente 50% de vapor de zinc y 5G& de oxido 

de carbono, son introducidos a una temperatura de 10002 próximamente

en la  base del conducto 1 por e l  conducto de entrada 2 . Estos vapores 

a l  c i r c u l a r  de abajo a arriba  en este  conducto se condensan bajo e l  

e fe c to  del enfriamie to regulado por e l  funcionamiento .de lo s  aparatos

gde r e f r ig e r a c ió n  5 . El zinc l iqu id o  a s i  formado en l a  zona in f e r i o r  

del conducto 1 se reúne en e l  compartimento 3 de la  base del conducto 

A medida que los vaporesse elevan en e l  conducto 1. a causa de la  

disminución de la  temperatura, se enriquecen en acido carbónico pro­

cedente de la d isociació n  del oxide de carbono que contienen; esta  

d is o c ia c ió n  del oxido de carbono es ademas in fluen ciada  e a t a l i t i e a -  

mente por la presencia  de le s  g lóbulos pequeños de zinc,  a causa de 

la: gran s u p e r f ic i e  de estes glóbulos y da la  absorción por e l  mismo 

zinc del acide carbónico formado. La presencia  del acido carbónico 

l l e v a  ecns-i-go la  oxidación de l a s  peauefias n&rtieulaa de zinc- v 

e l  oxido de zinc forma., alrededor de los glóbulos de zinc, p e l í c u l a s  

muy f in a s  que ñ g  iden la  formación de la s  gotas de zÍ g.c l iqu id o  y 

r e - 1 izan  la producción de suciedades. A medida que la  corr ien te  se 

Gxev- x.. or e l  conducto 1 , e± zi¡¡c condensa do a s i  como la s  suciedades 

suficientemente densas, descienden per e l  conducto en sentido inverso 

de ±a corr ien te  ascendente y son forzadas a s i  a pasar por la  parte  

i..¿ - i i c r  ne 1 ccnctuc o o que se e-j iCuen tr?- a una t em~ e ra t  ur a nías elevada 

que la  parte  superior.  En estos c o n d i c i o n e s e l  zinc es de nuevo 

G/apci'-uG _.± c i o.i rn en i, e e xx. e •. s s c.e i  caxor de. la ‘cerr ie/st e -■  seosia.

Co::.,l- e l  oxi'^o de zinc fcr¡.a.dc eveutiu l í e n t e  debe ig  ur 1 mer t  s p as ar por 

o z e n u .  se e.ucv.et orp en condiciones o.e te-"eratura, v de concentra­

ción en gXí x ' ue c r-i’üonc ó:- i  e s , que t ienen p or -resultado r e d u c ir le

:ne nuevo al estado d.. zinc. So: desprende 

’- d  ecnduetc 1 ,  se. forana una atmosfera cu 

mas elevada que l a  de Ir  mezcla gaseosa 

eendemsación t a l  como lo b a r ia  un aumento 

Las suciedades y e l  oxido de zinc que

que en la  parto i n f e r io r  

l  a cantidad en zinc es mufaho 

i n i c i a l / 1c que favorece la  

a r t i f i c i a d  de "a presión, 

se forman en las  zonas supe-



1 zona

•'jie- s g oc .

”c c i e n  de un y c lv c  mus i

S Í -  U P i

r ie r e s  del conducto 1 son yer  tente reducidas -".e -nove en 

í : f p r i o r  de este  conducto. Si-. to^a.rfc, ...es m t i - o s  restos- .'.e zinc

i cu l r cima del conducto 1,  pu- "o 1er  lu f a r  a ia

“inc uara ene yue vencer ]e fuerza aseen- 

c 1 ? corr ien te  fase-osa y ser  t r a t ^ o  de la  misma manera rué 

►] r c crcieded-. s y e l  oxido de zinc forrado en una zona nvs i n f e r i o r .

Est s suciedades, arrastrad? s p cr  1a. c o r r i e n t e y ron recuneradas en 

e l  c o le c to r  'G z  v u e l ta s  a enviar  per e l  conducto- "1 y e l  transportador 

13 - l a  ija.se del conducto; e l  oxide ele zinc conté - ide en estas  s u c ie ­

dades es reducido entonces a la  ternperfture de 10Q0S alrededor rué 

rolan en l a  I r s e  del condensadory yer  e l  oxide de csrlo;,o contenido 

en Ir t ezc le  introducida f-cr e l  ccnductc de e n t r ó l a  2; e l  zinc con­

tenido en la  suciedad es nuevamente evrforado y vuelve a entrar  en 

e l  c i r c u i t o . La re fu l  ación de ? a r e f r ig e r a c ió n  p em il  e r e f u l a r  ca s i  

e voluntad, !?• cmitidad de suciedades forjadas  en la y arte  menos e f i  

caz del ecncens: der; la  único precaución a c fse rv a r  es que l a  tempera­

tura en el  fondo del condensador no descienda a causa del enfriamiento 

a r t i f i c i a l ,  yer  t a j o  de un l im ite  en e l  cual l a s  condiciones de r e ­

ducción i  evayo ración de 1 •s suciedades de zinc nc se r e a l i z a r í a n .

En e l  e je - u le  descr ito  anteriormente, se lia supuesto un enfriamiento 

a r t i f i e  i ? 1 cen la. ayuda de le s  serpentines 5 ; e s ta  r e f r i f e r a e i c n  

yo'drif s in  emberfo, r e cl iz s r £  e de cualquier  otra forma apropiada; 

yc^ri. igualmente suprimirse y s?r reemplazada por l a  r e f r ig e r a c ió n  

n a t u r a l , a condición de u t i l i z a r  como condensador un conducto l e  una 

a1 tur a s u f i c i e n t e .

N O T A .

Lo -'res ente invención comprende las- s iq u ier  te s  re iv in d icac io n e s  

1 2 . Un procedimiento de condensación de le s  vapores de zinc en mezcla 

con e l  oxido de cartono, caracter izado por que la  mezcla de los  fa se s  

81 c i r c u í  & r en d irección  v e r t i c a l  es enfriada fradus Intente de t a l  

suerte  que le s  f ló b u lo s  de zinc cendensado, las  suciedades y e l  oxido 

de zinc formado eveutualmente, c ircu lan  Lape l a  acción de la pravedad



er> d ir e c c ic n  co n tra r ia  8, la. o,e lo corrien te  se esa y sen c ŝi re 

cünducidas a une. zona ms s es l i a n t e , --.ende sen nuev ámente e zape ranas 

o reducidas raretalmente, aumentando de e s ta  forma la  cantidad en 

varor de zinc e x is te n te  en la  mezcla en el  s i t i o ,  donde p r in c ip a l­

mente se opera.la  condensación.

22- Una forma de ejecución del procedimiento objeto de l a  r e i ­

v in d icac ión  1 ,  caracterizada per rué e l  zinc- ccndensado be ¿o forma 

l iq u id a  es recocido en la  base de la  corriente  g a s e o s a .

32- Una forma-de ejecución del procedimiento objete  de las  r e i ­

vindicaciones  1 y 2 , caracterizada por que la s  suciedades de zinc 

y e l  oxide de zinc contenido aun en la  corriente  caseosa, en l a  ex­

tremidad de su recorrido a sce n sicn a l ,  son reconducidos a la  región- 

londe la  corriente  caseosa posee l a  temperatura mas elevada.

¿g- Para l a  r e a l iz a c ió n  del procedimiento secan las  r e iv i n d ic a ­

ciones 1 ~ 3 , un condensador caracterizado per une o v a r io s  con­

ductos v e r t i c a l e s  de cuan lcn citu d  p re v is to s  eventualmente sobre 

teda o parte de su lcncitud de d i s p e s i t i v e s  de refrigeración, de 

r e cu la c ió n  independiente,fcrinando este  o estos tubos, en su parte 

i n f e r i o r  un compartimento para recocen el zinc l i q i i d o  y estando 

unidos per su parte  superior a un c o le c to r  de suciedades unido even- 

tualmente a un d is p o s it iv o  de carpa par? la re introducción de estas  

suciedades en la  base de lo s  conductos a l  n iv e l  de la  entrada de 

la  corr ien te  caseosa a t r a t a r .

52-  En resumen re iv in d ico  como de mi e x c lu s iv a  invención y como 

objeto sobre el que ha de recaer Ir patente que se s o l i c i t a  por 

v e in te  años en España: un PROCEDIMIENTO PARA LA CONDENSACION DE LOS

-  6 . -

VAPORES DE ZINC.

Todo conforme queda d e scr ito  en le. presente Memoria que consta de
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