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(Grupo 4, clase 4^.)
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El mineral conocido con el nombre de p ir ita  de h ie ­
rro es un bisulfuro de hierro natural, du© tostado en pr
sencia del aire arde con llama azulada produciendo gag sulfu­
ro go que se desprende de la combustión y se ut i l iza  como mate­
r ia  prima para la fabricación industrial del acido sulfúrico,  
dajando como residuo un oxido de hierro oue se designa en la 
industria con el nombre de ''cenizas de p ir i ta "  y constituye un 
7 0  a 73 por ciento del peso del mineral primitivo.------...........  -

Muchos han 3 ido l->s trabajos y patentes adouiridas 
en los distintos paises c^n el f in  de dar uti l ización indus­
tria l  a estos r es iduos ,con el doble objeto jp^r una parte, de 
desembarazar a la3 fabricas do acido sulfúrico de las cantida­
des enormes de estas "cenizas" que depos itnndose alrededor de 
e l la s ,  en el transcurso de algunos a¡V>3 las crean una situaci^ 
agobiante» 3U transporte es caro.su densidad grande (e l  metro 
cubico pesa de dos a tres toneladas). For otra ,e l  aprovechara!® 
to de este excelente mineral de hierro oue contiene un 58 a 65 
por ciento de este metal, igualando y superando la rioueza en 
hierro que contienen los minerales de mas estima en metalurgia 
ya que, ademas, media la circunstancia de estar exento de f^s-



2

Del eximen de un anál is is  de una muestra de p ir i ta ,  f á c i l ­
mente se puede apreciar a primera vista los gravea inconveniei* 
tea auo ae presentan para au util ización ar> m mineral de h ie ­
rro,a pesar de au gran rioueza en dicho metal -del 57 por cien 
ti en ado la n te-i  a e llo ao opine en primer lugar la proaencin 
de un 3 ,7r pir cionti y maa.de azufre existente, y cantidades 
variables de^cobre y plomo,según la procedencia, oscilando del

i l  3 y más por ciento para la sum~ de esto-? metales ,1o que 
da pir resultado *1 u t i l i z a r  este mineral en loa altos hornos, 
un hierro de fundición de pésima calidad.-_______________________

SI presente procedí n Lento tiene por objeto;------ -------------------
1 .-  Sliminar el azufre casi en su totalidad a te dando reducido, 
como máximo,al '",14 por ciento y en forma do combinación con 
metal alcalino,o sea no perjudicial a la fundición.---------------

2*- 3xtraer e l plomo,cobre,zinc,p lata ,oro ,etc*.contenidos en 
e l  mine ral,con lo ^ue, apar te de hacerse explotables el valor 
de est~s metales, so transforman las cenizas de p ir ita  en ex­
celente mineral de hierro en condiciones de ser briouetado y 
utilizado. --------------------------------- ;________________________________________

Dü:a3KI?3I7N D21 IL.'CEDIHIENt ^.

Sn e l  procedimiento hay oue considerar cuatro fases:
1.-  Tos tac im  clorurante y Oxidante del mineral,
2«- Amalgamación,
3 . -  Lavado del mineral, y
4• - Afinado de los metales distintos del h ie r ro . ----------------------

iXLaar5._ta.ia.- - xia-LiaLm sJjixLUE&nia <Lal üíjílhlL* -i^nasXgn fun- 
áarierital.

l í  a una temperatura de 7"" a grados y on atmosfera n i  
dante se coloca una mezcla intima de cenizas de p ir ita  y cloru 
ro 3^dico,lss sulfuras de plomo .cobre,zinc ,o te • ,son tr~ns forma 
dos en cloruros, y ol cloruro de sodio en sulfatos.Esta s reac­
ciones constituyen los antiguos métodos de Longnaid y 1 endorsa 
y muchos otros perfeccionamientos de los primeros.de los oue 
hay o ua tener presente,principalmente,los oue se refieren a la 
lentitud del enfriamiento de la materia al. sa l ir  del horno pa­
ra oue tonga lugar lo cloruracion complenen taria .ĉ -mo su esta­
do de humedad,sin despreciar la  absorción de los gases del hnr 
no precedentes do las reacciones que o l l i  so verifican. 1.a can 
tidad de cloruro de sodio es variable,de un 5 a un 3r por cien 
ti,según el cobre existente.___________________________________________

Los metidos diados y sus modlficaciones,tratan ol producto 
de la cloruracion por via húmeda .obteniendo por l ix iv iación de 
agu^s acidas por el acido sulfúrico o por los gt sos de los hor 
nos principalmente c ’orhidricos, lng compuestos solubles de co 
bra.zinc, etc. ,  dejando los insolubles formados principalmente 
por sulfato de plomo y cloruro de este metal, cloruro de plata 
etc » ,y  por cementación con el hierro do 1"S compuestos solu­
bles de cobre, obtener o l  cobre* -----------------------------------------------

Sn el método presente una voz abandonada la matoria sacada 
del horno a un enfriamiento lento y estado de humedad conve­
niente dos dias por lo monos, so ontra en la segunda f^ce*

-iQ-gunla t i <19* - Ajoalsisi'iflAa.n.

le introduce el mineral tostado en un cilindro rotatorio
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con la cantidad do agua necesaria -45 p-r ciento aproximada­
mente-,para nua la materia quedo fluida {¡consistencia de miel) 
y ademas se introduce juntamente 15 a 2^ por ciento de hierro 
en tro203. Con el f in  de evitar desaste  on e l  norato debido 
a la cementación delcobre, eg conveniente dejar a l  mineral an­
tes do introducirlo en el cil indro,en unas tinas do madera o 
cemento recubierto de asfalto ,g res ,ote. , con el agua y el h ie ­
rro correspondiente y transcurrido e l  tiempo necesario,nUe pu­
de determinarse por un peojDíio ensayo, s0 p«ne en marcha el 
aparato cargado con el mino ra l ,  los trozos de hierra v e l  ap-un 
cotio so ha indicado. A la media h^rn de marcha se agrega de un 
i a le por ciento do mercurio o mas,según Ir. naturaleza del 
mineral,y si la cantidad de metales analgamables es or - nde,con­
viene agregar al mercurio cierta cantidad de zinc poro evitar  
perdidas de mercurio. Cuando e l  aparato está marchando $e i 2 a 
24 horas,se calienta el cilindro Por un medio conveniente a 4T 
o o gradan 3e vacia el contenido después de agregar sui'icien 
te agua para que e l  mercurio so deposite en e l  fondo, BQ lava 

le t i l t r a  la y a0 lleva e l  mineral a una»
rtun imado?da 1° ^ * ?° d031* 10 amalgama dejando Como resi  dúo una aleación do coore ,pío ,pinta y oro.______ ________________

ta.rcsxfi £§.ia* - Sjasñ&'i &clL HLin&naj.

Una vez dejado sedimentar el mineral en unas br lsa 3 con el  
”ü,0®3ar ia » 30 decanta ésta-, Por cristr U zo C i*n s0 obtiene 

3Ulíato i© sosa,cloruro sódico, sulfato y cloruro ferroso su l ­
fato y cloruro de zinc. Ce continúa lavando hasta desaparición 
de sales solubles.____ _____________________ ____________

SJ12XÍ.1 ffifia» - A-£ t o lo  dji .lai m t l l o i  dis tintos ¿a l  h:,orro_.

Cualquiera de 1 ^  métodos empleados en me tolurgia que per­
mita veneficiar todos ios metales contenidas en la aleación,e3 
bueno, no entrando a describirlos por constituir una industria 
indepon diento de la oue so trata*-—____________

H O I a

R e i v i n d i c a c i o n e s .

i l  procedimiento objeto de la -’atente de invención consistí

1. -  Sn someter el mineral do hierro c^n-c ido Con el nombre de
cenizas de pirita** a una tostacion clorurante y oxidante, s i ­

guiendo con escrupulosidad W 0 3 I0 3  perfeccionamientos en hor­
nos, recuperación de gases,cloruracion complementaria por enfn 
ciento lento,etc._______— ________________________________  __
2 . - Sn aplicar a l  mineral,una vez clorurado. la .-:^TALUí.gT7~H':
1-A ?LVfA SL ‘. . S C 2 D I ' -.... ...........
cionamiantog conocidos-

J irII,con los perfec—

Cu finalidad e3¡
1. - Utilización del mineral de hierro de las cenizas de p ir ita
para obtener hierro de fundicion,quedando , también,el mineral ao 
condiciones de ser utilizado com- materia (Diorante insolublB 
para pintura,modificándole la tonalidad o no, y para la prepa­
ración de sales de h ie r ro -—_____ ______________ ________
2. - Ut i l izar  log metales distintos del hierro contenidos en el
mineral,o bien transfor Tirio 3 on las sales comerciales corres­
pondientes.--------------------------------------------------------------- ---------  -----

Recaerá la Patente de invención oue se sol ic ita  sobre____



•  4 •

*

"Un procedí ¡liento industrial para e l  aprovechamiento de las 
piritas de hierra dineral de hierro, después do haber
sido tostadas en las fabricas de acido su l fú r ico " . ----------------

’i'odo , en sustancia, tal como se-describe en lt presente 
menoría y con los finos en e l l a  especificados.-----------------

Consta esta memoria de cuatro hojas mecanografiados por 
una sola c a ra . ----------------------  —-----------------------

Madrid» 2 de Marzo de 1926.
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