Memorig descriptiva que se'acompaﬁa 4 1z Solieitud de Pz-
tente de Invencién por VEINTE afios & favor e Ge o 1r g
Ar thvuvr s enlotter, Inznisro, residente en Dresden
A (Alemsniz), por "UN SISTEMA AXIAL DE TUxBIRA", presentada ea

)

e]1 Ministerio de Trabajo, Irndustria y Comercio.

Fl presente invento se refiere 4 un sistema axial de turbina
con una cajaz & modo de boquilla que se¢ ensancha 4 ambos lados,

La novedad del invento consiste en que 10s £1abes de la rueda
mévil v las superficies directrices de 1los aparatos de salida ¥
entrada estin hechas de partes de superficies esférices 6§ neli-
xoidales y estas superficies van colocadzs de tal suerte en el
canal cnular de boquillss que se ensancha 4 smbos lados, queé sUg
superficies circulares quedan situzdas en plznos transversales 3
los ejes longitudinales de las boguillss znulares y sus centros
de gravedad 5 puntos medios van dispuestos en cireulo concéntri-
cos con un radio alrededor de 1l0s ejes 1€ las boguillas, qv& s
menor que el radio de su circulo mayor,

Seun el presente invento se crea un tipo individugl con
todzs las ventajas de las ruedss centrifuzms y helicoidales, el
cugl, 10 mismo entrando la corriente en sentido radial que axial,
trabzaja las grandies masas de las ruedas helicoidales con la sobre
presién de las ruedas centrifums, jominando toda forma cinética
ie traslacidn con igial efecto y, por consiiente, prestandose
de manera especial para hélices de buques, 1o migme que para hé-
lices e2éreas, bombas y ventiladores, i palmente que péra tucbinas
de vepor de gs € hidraulicas,

F1 invento arriba deserito se funda en lz idea de que 1las
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di fieultzies ori dinaias en la COQSuPu0016n y caleulo de iuedas ds



turbina, y especialmente de las hélices ilestinsdas para €l accio-
namiento de bugues, dificultzdes que provienen de las traglacio-
nes de energia y prineipalmente de la imposibilidad de segir
con cileulos exactos metematicos sstos fendi:encs de corriente, se
evitan por 21 hecho 3e que para todszs las partes del sistema ae
turbine se emplean formas de supervficies 5 cuErpos, gque en la na-
turazleza gparecen como la forma mejor de funcién ds las masas, 7,
se relscionan 4 un sistemz de referencia ileal correspondiente

% las reglas de la gsometria euclidizna, de tal forma, que todos
log fenfmenos de movimiento dentro del sistema total respondeu £
la ao0etiins de la hidrodinémica actusl,

Fr conformidad con el prinecipio d4e las turbipas axiales, las
cuzles reglizan la transmisidn de energia por movimiento ecircular
de las superficies de trabajo, dispuestas alrededor del ¢je de
Zdro, el canal de corriente debse construirse aqui 3e forma de bo-
gquilla anular por ambos lados, y el cubo de la rueda mdvil como

s
parte de las paredes del canal, cOmO un& superficie ecatenoide,

Por efecto de la conformacidn Z modo de boquilla anular por
ambas partes del canal de covriente, la zona de 1z velocidad mi-
xima de ests en la seceidn minima transverssl de paso del canal
coineide con el ceatro de la sscciln tiansversal de la superficie
ie las sletas mSviles, Por efecto de la conformacibn del cubo de
1z ruedz mévil como superficie catenoide y 3e la misma conforma-
cién ecorresponiliente del manto extevior Je las boquillzas se 0Ob-
tiene un retardo de la velocidzd de corriente & ambos lados de
la zona de velocidad maxima dentro de lzs superficies de la rueda
mévil, yacias Z la entrada y s=21ida centripeta ¥y centrf fuga asl
liquido, de tal suerte que se consi zie que la velocidad del 1i-
quido varie dos veces, Por este hecho sz requiere que el &n #lo

asceniente que corresponde 21 retario de la guperficie de 1la rue-

da mévil decerezca en la geceidn ie lz trayectoria resultante ha-~
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cia ambos cantos de 1a rueda mévil, &nmlo de ascensidn que es

essnciclments mfs pequefio que el fnailo axial de ascensidn, que

se ohtiene en el mismo punto con el plano transversal &n la sec-
s

¢ién del eilindaro,

Lz 3isposicién y situacidn de l=s superficies esféricas de
rotacidn para las aletzas méviles dentro del canal de boguillas
exi se una 3dependencia gométrica determinzda del plano transvers
gsal desi m=ado como geceidn transversal prineipal, respecto 2 la
secciln transversal de la zona de velocidsd maxima del canal de
boguillas, en cuyo plano se hallan situgios 1los puntos centralcs
de las superficies de rotzcidn azmupsados alrededor del eje de
Zivo, Ffoimando un poli gono re g1lar, La distancia axial de estag
do0s secciones transversalesg viene dada por la proyeccién del cir-
culo encerrédo por el poligno sobre una super ficie semiesférica
formads sobre la seceidn transversal principal en €1 diémetro dasl
cireculo envolvente delwpoligpn0¢nel cuzl la superficie circular
ae proyeccidn represgenta la seccidn transversal de la zona de ve-
10¢idsd mixima del canal, desigizada come seceidn transversal di-
rectriz,

F1 punto de intersecciln de 10s planos tirangversales direc—
tores, determinados por el nimsro de 2labes, con el eje de rota-
cidn dael sistema, nos da el tercer punto vpara un trifnaulo rec-
ténanlo, cuyo an;lo recto gueda situado en la seccibfn transversa]
gomo en lza seceifn longitudinal del sistemza €n el centro del po-
1i sono del eje de rotaciln je 1s ruedz movil, en el cual &l cate-
to mayor representa el radio del circulo snpvolvente del poli Pno,
la hipotenusa el radio del circulo mayor de las superficies mé -
vileg y directrices y =1 cateto pequefio, en la longitud de un se-
milaio del poli mno, el radio para J0S guperficies egPéricas que

se tocan eén el eje lonzdtuiinel de las hoguillas para determinar
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las mzgnitudes del catenoide del cubo de la rueda motriz,

Fste tridngilo se desima como trifngilo de ascensidn, pues
10s dos anaulos situados en la hipotenusa corrcsponden al mismo
tiempo & los éngulo de agcens©® axiales d4e las superficies mdviles
obtenidos en una seccidn deteminads del c¢ilindro, por cuyas su-
perficies pasan las cuvrvas para limitar los £1abes ds la rueda
mévi 1.

La conformaciln 421 canal de las boguillzs anulares y la li-
mitacibn v situacién de las suverficies méviles y iirectrices ae-
pende de un sistems de referencia geométiico ideal, que esti re-
presentaio por un cilindro que atraviesa tojas las superficies
directrices y méviles paralslsmente @l e¢je lond tudingl de las
boguillas, y cuya proyecei 8n en gseccibn transversal es el eirculo
encerrzio por el poligono, y taxbién »por wn doble cone circulzar,
que como altura, situada en el eje de las boguillas, tiene el
difmetro del ciliandro y como base la seccidn transversal del ci-
lindro en el plano transversal director,

las Fimras 1 &4 4 representan le depeniencia del sistemsa de
relacidn sométrico del mimero de &labes de le rueda mévil & ael
nimero de 4nazilos del poli gono por un deci Pno ¥y un hexé ®no y
precisamente la fi sira 1 presenta l= seccidn traasversal, la Ffi-
Bara 2 la seccidn lonitudingl del dech »no y la figra 5 la sec-

: . - . ) ”
cibn transverszl y la figwrz 4 1= geceiln loangitudinal del hexa-

£0no,
Alred&dor del eje de rotacidn A se aagupan lcs puntos de 10s
)
vértices 1 4 10 y 1 4 6 del poligno regnlar, Fl circulo U envol-
vente del poli.ono se pressnta sn las secciones long tudinales
Pisaras 2 y 4 come la linea H desi gnada como 1s seceidn transver-

’

sal principal, Sobre esta sececiln transversal se abomban las se-
mi-ssferas K con el raiio H ie 1los cireulos envolventes ds los

poli @unosg, sobre los cuales circulos se proyects el circulo E



encerrado por 1os mismos poli pnos ¥ el cual se designg poc la
linea L como seceibn transversal directriz, Los puntos de inter-
seceibn £ y ¢ de la seceibn transversal prineipal y divectriz con
el ejs de rotacién A en las seccioncs lopgituiinales figuiras 27
4, foirman con €l puato b, como punto vértice de los poligonos,
los puntos vértices del 1l=madc trifdng1ic de ascensidn, en el que
1a hipotenusa & representa las figiras 1 4 4 ¢l radio de los cir-
culos maycres de las supeirficies helipsoidales 6 esgféricas B
parz le superficie de 1z ruedz mdvil y directriz, el cateto magor
el redio Hl de 10s cireulos envolventes de los poli HPnos ¥y el
cateto pequefio el radio ¢ pers lzs dos supsrficies esféricas f,
que se tocan en el eje longi tudinal de las hoguillas y én las
cualeg se zpoya el areco circular g de€ 1= catenoide del cubo,

Fl1 sistema ie referencia lo forma el ciliniro Z representado
en las secciones longituiinales de las figwras 2 v 4y que atra-
viesz ¢l sistema paralelamente zl gje¢ de yotacidn y como proyec-
cidp en las ssceciones transversales de las figaras 1 ¥y 3 propos-
cions 1los circulos E encerrados por 10s poli mnos ¥y un doble cono
cireular D en ias fi gras 2 y 4, cuyz zltura, gitugda en ¢l eje
de votaeidn 3el sistem=z, es izal al 3ifmetro de la base, gque case
en la seceidn transversal directyriz y forma la seccibn transver-
sal del cilinidro de referencia Z,

Fn los planos transversales §, que pasan pov los vértices
del aoble corno figiras 2 ¥y 4, se helléan situadog los centros X
pevs las superiicies helipsoidsles 6 egfériecas C v G de las cua-

,
les se forman las superficies de la rueda sirectriz, La seceiln
longzitudinal de estas superficies C y G, es 1 xagl & le seceibn
longitudinal 3¢ las sulderficies egféricas 6 helipsoidales B para

’ .
1a rueds mévil y 10s centros de gravedad & puntos medios d€ €s”

tas superficies C ¥ &G que forman 10s poli Hnos regulares, caen



en circulos que pueden tener como rzdio el del circulo U envol-
vente del poli sono 3e las superficieg d& 1la raeda mévii & bien

P

el gel eirealo inscrito E,

Fn las fi uras 2 y 4 los centros M de la&s superficies C y G
estén situsdos en circulofque tienen como radio el de los centros
de lzg superficies de la rueds mévil; Ios cantdg de aimisi5n y
gsglids de 1z rueds muv11, gue en 1la seceidn transversal de la su-
perficie envolventes vy en la seecidn lonzitudinal dse gigtema p1—
quras 2 v 4, se presentan como curvas § lineas de geccidn tians-
versal, pasan por el puato de interseceidn del cilindro de refs-
repeia Z con 30s Planos trgnsversales difjgiﬂos desde le seceidn
prinecipal H haciaz un lado, 3€ jos ecuales, €l primero nos da como
punto director el punto de intersecci6n T & 1z distancia de la

lonzitua dael cateto pequefio del clwveulc de 2ascE snsidn r, v el se-

FEAN

1z distancia de la lonaitud grande H del cateto nos da

’

. P4 . . .
como punto de intergeccloun ﬁ el dasi snz2do como punto vertlee,

2and o

Coumo por €1 trifdnailo de ascens 16n dependiente del imeso 4o
zletas se dastemiaa le 1imitacidn de les wletas de la rueda mo-
trig 1o mismo gue la magnituil jel eubo 32 ests, se deduce qne eg=
te gistema de construccidn posee d0s exLIemos, 4 saber, el poii-
gono con iafinitos &ngulos, en el que dss&aparece el cubw, ¥y €l
biHno en el que Jdesaparecs 1z superficie de las alstas y ya todo
e3 sclo cubo,

Entre estag d0s construcceiones posibles extremas debe ha-
1llarse la eonformaci6n ael sistema nmag favorable ¥ correspondien-

’
te 4 las leyes naturales, la cUa 1 se encuentrz en el hexaPno,

[BAN

en 81 aqug £l cateto grande asl trifnamlo de zscensidn es izual
wa 1sz30 del hexé mno & posee la longtud dobls del cateto psquefio
e

Como el trifnaulo de ascension en egta relacil 6n de los ca-

. . . 7 . . 4
tetog cntre si piroporcelona 1a copocids rclacion de 3ivisiOn 46
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1z seccibn dorsda, que se eancuentra en el més alto sado, tanto
en =1 miero como en el macrocosmos, también dentro del sistemz
hexagnaal se encuentcean las sesceiones transversales superficiales
més convenisnites del canal an-lar de boguillas, con relacibo 4
lzs velocidades de corriente y 1z periferis e la rueda motriz en
.el difmetro 121 eilindro de relfevencia respecto a4 10os ascenaos
axisles de zdmisidn v salids -on ls celacida de 1la seccidn dorada,

Por cstz motivo las demés ejecucivnes constructivas ge han
vealizado sn las figuras dentro d4sl sigtsma hexagonal,

¥l cuvbo de la rueds motriz representa una superficie cale-
noide, cuya generé&triz es 21 arco dz civeulo Zen las figwras 2
¥y 4, el eugl es tanzen—cial & las 40s esferas f dsl cubo y con
su centiro resbala en el circulo intersescecidn 38l cilinivrc dz re-
fereneiz con ¢l plano thaasversal director parz producir la su-
perficle cgtenoide,

Log cubOs Ze la rueda directriz [ovman superficies esféricas
N, cue er &l circulo intersecciln de la superficis catenoide con
lz, superficie circular doble se unsa 2l cubo de la iueda motriz,
y ti . nen su eentro 5 ambos lados 32 1z ssceida transversal prin-
cipal or los vérticss J, [izwas 2 y 4, d¢l ioble cono & uno de
ellos posec su centro en el punto de interszceidn de 1a seccin
transvers2l principal con €l 2je& lonzituiinzl y- tienen 1s magi-
tud de leos esferss f a2l cubo, Ls limitaciln sxtervior del caunal
de boguillas se origina por rotaciln de las superficies de inter-
scccidn esféricas & helipsoidales T [i saras £ 4 6, las cualss sOn
i males 4 1z secciln longitudinal de lss superficies de la rued
lmotriz, cuyos centros m van gaizdos sObre circulos Jirectores en
el 3ifmetro mis pequefio de la supevficie catenoide 3el cubo én
rlanos transversales alrededor del eje A de las bcgquillas y 10s

cuzleg poy am~0s lados del plano transversal directos estén ale-



jalos en 1=z alturz del vértice de las cuw'vas & bien una superfi-

)

On

cie O giia con su csntro 2a el puntv 3¢ interseccidon a del plano
s

tr'aasversal vrineipal H con &l ¢jc longitudlaal,

<

(4

rd . .
Egtas d0s curveg F y O sstan unidas en su punto de intergsec~
« £ N o o
cidn reciprocos por arcog de cirveulo T los cuales tocan exterior-

ment

(5]

como tér 3 a tes 4 las curvas T y O de manera que la super-
ficie catenoide sxterior ori Zinadia por el Ziro de estos arcos de
eiveulo airededor del eje de las boguiilas, da una gseeibn trans-
vergal cireular,, que es i gdl £ 1a supevfieie del civeunlo U en-

2

volvente 32l poligono de la rueda motriz,

o

Gracias 4 este principio de construccidn el cénal de 12s
boguillss adopta una forma, gracias 4 1la cual el liguido se in-
tyroduce y sales en én:gllo a2udo e&n direecidn de lag flechas 15 ¥
16, fimras 2 y 4, hacia el gje lonzgitudinal del sistema, Gracias
£ egta varimeiln de direeciln del canal d¢ las boguillas ss lleva
el liguido 4 1a rusda motriz de wanera cue 108 &dnaulo de entreda
y salida axisles y de asce-nsidn son en ia gsceidn de la trayec-
toria resulténte de la corrie nte considevablengnie menoies que
aguelios 4n-ulog das ascensi 6n que se Obiienen en &1 mismo punto
de interseccidn de losg cantos de ls rusds wotriz en la geceidn
cilindrica del plano transversal,

Cun el fin de aplicar el sistema axisld deserito de turbina
péra ventilsiores, bombas, turbianas de alre y d=2 vapor, & a gqa,
puede preverse pard la iusda de€ 1s turbina eon ventaja una admi-
gidn y szlida radial del liguido pow unc 5 por =mbos lados de 12
rueda motriz, Pars este objeto la supey fiegie catenoide de la rue-
da motsiz 1o mismo que del manto de las boguillas, se llevan has-
ta la unidnp del eje tiansversal ¢n conformidai con las superfi-
cies requeridas en la seecion transversal, Fgia ejec‘acién se
irgpiresenta en gzeeidn lonzgitudinal del sistema de lia fiara S5 ¥

en seccidn transversal en la figura 6, =zstando i-mizlmen te la ad-
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migién ; saiida del liquidc dispussts 4 través de cajas espirales
Sp en 1s que ¢l liguido, en contra de todos los sistemas Je -
bina hasta ahorea conocidos, corre €n construceidn anilosa en ro-
tacidn opuesta 13 al sentido de giro de la rueda motriz 14 alre-
dedor del eje longitudinal.

Las eurvas para limiter las paletas de la rueda motriz en ¢l
vértics £ 10 mismo que en sl punto divector P, Ffiziras 2, 4 ¥ 5
pueden consteuirse segun las reglas conocidas para las espiirales,
en conformidad con la variaeidn del énmlo de ascensidn en la
velacidn &4 1s velocidzd perifésriea de i mal forma referida al
4ng110 de ascensidn & los puntos en 2l eilindro de refecencia,
de mane:ra que la cuvrva, que pasa pur sl vértice 2 vaya en la ssc-
¢ién longitudinal 4e las boquillas (Fimras 2, 4 y 5) en la peri-
fzria pur el punto de interssgceidn de las =Enevatrices del manto
con =1 cireulo de las supecficies de lz r1ueda motriz, y en el e~
bo por &l punto d4de interaececidn d¢ la catenoide del cubo g con el
doble cono D,

La euwrve en el puato divector, construido de igual foima,
se une 4 1s cucrva aproximiniose & través del vértice # en direc-
e¢ién y en furma, Como las aletas de la rueda motriz seagun esta
congtruceidn resultan demasiado puntia gadas por la forma de 13
curva del vértics,'las Miedas motrices dcben tener segan la form2
del canal de las boguillas é@nillos que d#ii'en en la peciferia en A
t:30 €1 ancho de las paletas, Parg evitar estos anillos puedien
cortarse las peletas de la rueda motriz en el lado del vértice 2
ge aun la seccidn transversal por el punto del cubo, de tal suerts
gue la curva en la seeeidn 1londtudinal figuras 2, 4 ¥y 5 dé una
lineg recta e seceidn transverszl 1 y en la geceidn transversal,
figara 6, un &ngilo corregponiiente de cireulo,

Las eurvag de limitacidn por el punto airector P figwa 5,
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puedzn obtenerse por proyeccién de un aseenso espiral constante

que bzjo el &namlo minimo del trifngilo de ascensidn pase alre-

dedor de un ¢ilindr0 gen €l 3ifmetro de 1los cireulos de la super-
fiecie d¢ lz rusda motriz, proysceidn & fzctuada sobre esta super-
ficie y 1a cual inmediatamente nos da une curva n figwras 5y 6

gue smpiezs sn el vpunto A del eje, fi wwras 5 y 6 que es muy pa-

recidz & 1s eonatruccidn oriinaria d¢ la hélice,

Lss cuivas de¢ limitacidn de¢ los 4lshes de la rueda direc-
triz 4 smbos 1240s de la rueaa mdévil, ss ori ginan al &atravesar
las supeirficizs envolventes de la rueda movil y las superficies
gsféricas & helipsoidales para las ruedas dirsctrices, ¢n fanto
que en lus 1lados de 1la entrada y s3alida del liguido siéendo axial
la direccidn de la corviente, la limitacidn se ori ginag por las
secciones transversales €n las qgue estén situsdos 1los centros de
las supesficics directrices M Ffiguras 2, 4 y 5,

Siendo raiial la entrasda y silida del liguido, la limita-
eidr se resmla seoun la direceidn del canal de las boguillas ¥y
se gan ¢l tanafio nscsgssario del éngllo tanzneial dg sntrada y sa
lida., La direccidn de salida de los alabes directores para la
conduccidn radial de l1la corrisnte, propurciona por si migma una
corriente opuesta al sentido de votacidn de la cueda mévil en 1a
caja espiral, como indica la fiagwsa 6, .

Las superficies de refuerzo 5 teaseras de 1os f£1abes de la
rueda movil pueden fo.mavse sobre el vértice g mediante superpo-
gieidn de ana supel'Picie esfériea 4 helipsoidal con menor rado
de curvaturs 0 eon mayor radio, en tanto que la superficis ds
unidn con £l cento opuesto de la rueda mdvil se ovigina por 21
hecho de que 1a curva de interseccién, que ge ovi gina 2l atrave-

aar 40s superficies edfériecas de la rueda mévil aispuestas de



i ;al forma y giratorias en sentido opuesto alrededor del eje de
las boguillas sa cada punto e interseceidn de los cantos de la
1rueda mévil, representa secciones 1e estas superficlies d¢€ uni On,
Lz jirveceidn total ie 1los cantos de unién ovi 4inados proporciona
inrediatamente el arceo cireular o, que se representa en geceidn
l.ngitudinal en las fiagwras 2, 4 y 5 dentro de la superficie ds
seccidn transversal de la supesficie envolvente de las aletes 4dec
la rveda mdvil,

Las ©jscucionss seun sl sistema hexagnal con conduceidn
axial & vadiel de la coririente, han compiobado exactaménte ei fun
civnamiento previsto de estas tusrbinas y se han obtenido rendi-
mientos y potencias superiores 4 10s de tudog lus sistemas hasta
ahors conocidos y por 10 gue toca al efecto dtil alcarzan el 1li-

>

mite de 1lo posible,

tetmtalatmtml=t=i=t NO T A -i-i-i-imimimimime

Se reivindica como nuevo y de propia inveneidn:

1°~ Un sistema axizal de turbina en caja de fonﬁa de boqui-
llas que se ensancha & ambos lados, cacécterizado porque 1os Ala-
beg de 1z rueda mévil v las superficies Jdirectrices d4¢ 10s Epa-
ratos de entrada y salida egtdn foriado por paivtes ds guper ficies
esPéricas 6 helipsoidsles, las cuales se colocan de tal suerte
en €1 capal enular de las boquillis que se ensancha & ambos lados
gue sus supsrficies gireulares gueian 3ituadas en planos trans-
verszles del ¢je longitudinal de lag boouillas anulares, Yy sus
puntos medios & eentros de gravedad estan dispuestos en cireulos
coneentricos con un radio alvreiedor del eje dae las boguillag que
es mas pequefilo que el radio de su circulo mayor,

°9_ Un sistema axial d¢ turbins sesun 1o reivindicado en el

/7 . 7
punto 1, caracterizado porgue 10s dlasbes de la rueda mOovil estan



dispuestos de tal suerte en la parte mis egtrecha dsl canal de
las boouillas dnulares, que el canal de las boguillas que |g Pro-
lonza 4 amhos lados en ar gilos agados vespecto al &je lon gl tudi-
nal ie las boguillas dentro de 1z gaperficie esnvolvente de 108
£1lsbes de la rueda mdvil, acias & la constiuccidn catenoide de
lzs paredes del can2l s¢ ori sina d¢ tal sus:te ura entreda cen—
tripeta y una selida centrifum del liguido, que la zona de€ velo-
cidad mixims de este coincide con la superficie més peguefia de
la seeeidn transversal de las hoguillas del canal de estas..

39. Un sistema axial de¢ turbina, sesun 10 reivindieado en
los puntos 1 y 2, caracterizado porgae aracias 2l cambio de di-
receidn del liguido dentro de la superficie de la rusda mbévil,
los 4nsulos axizles de entrsde y salida, cue forman las super fi-
cies de 1z irueda mévil er 1la seceibn A través del centro de las
supevficies § en la secci 8n a¢l cilindre econ el plano transversal
son giempre eserncialmente mayoves qus aguellos dngulos que se Ob-
tiecnen en la seceidn tanmneias ds la d1ireceiln resultante de
entrada y salida 4e la trgyeectoria de la coryviente en el mismo
purto con sl plano transversal, con ¢l fin de oOri Zinar pos 408
veees un& transformaci 01 de la v-locidad del liquido dentro de 18
rueda mOvil y una distribucidn de los potencizles en los cantios
de entizda y sazlida de iicha rueda covregpondientis 4 1a zona uni-
forme de velocidad méxima,

4°- Un sistema axial de turbina, sezan 10 reivindicado en
los p.ntos 1 & 3, caracterizado poveus todos 108 elementios super-
ficiales de la rueda mdévil de 1los aparatos jirectores 7 la limi-
tacidn exterior del eanal de las hoquilles anulsres estén Forma-
dos por supeificies cegféricas & helipsoidales y Ppor gsecciones de
las mismas con ienal @rado de curvatura y las dimensiones de to-
das lzs diversas parics en la ssceién transversal tanto como en

la seccidn lowzitudinal del sistema seun divigiones de sus cir-
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culcs mayvuies,

5°- Un sistema avial ds turbina segan 10 reivindicado en losa
puntos 1 4 4, cavacterizado porguse los puntos medios $ centros 3e
gravedad d¢ las superficies de w0 taeidn pava la rueda mbvil en un
plano desi znado comd gseccion transveirsal principal forman 10s
vértieces correspondientes al nimero de Alabes, de un poliPno re-
mlar, cuyo cntio, situado en el eje ds las boquilles €s al mismo
tiempo el veértice de 10s catetos unidos de Un trién 3:1o0 vectén-
2ulo de ascensién, en el que el cateto mayor Pormz €l iadio del
cireulo envolvente del poli mno, la hipotenusa gl iadio del e¢ir-
culo mayor de las superficies moviles y directrices y el cateto
pequefio €l radio para 408 super ficies esféricas que s8e tcean en
el eje longitudinal de la boguilla para determinar las mégnitudes
de 1z catenoide del cubo de la rusda mévil,

6°- Un sistema axial de turbina sezan lo reivindicado en 10s
puntos 1 4 5, cavacterizado poroue la coafoimacidn de la hoguilza
anulzy, como la limitacidén de las superfieies de 1a rueda mévil
y directiiz depende ie uUn sistema ideal de veferenecis, cuya pro-
yeccidn sn la seceibn transversal repiegenta el cireulo ingerito
por el poli=pono de la superficiec de 1= rueda movil y en la sec-
¢idn lon 1 tudinal del sistema un ecilirdro que atraviesa todzs las
superficies de la rucda mivil y diveciriz pavalelamente 4l €je
longitndinal ds las boguillas en unidn con un doble conod cirecular
que como altura, situada en el eje de las bogquillas tiene el aia-
metro del cilindro y como base 12 seceidn trangversal de estie se-
parado de la seccic’m transversal principal en lz mitad de 1z lon-
Ztud de un lado de€l poli ono y gae se d 2si gpa como plano irans-
vergal director,

70_ Up sistema axial de turbina, sezin 10 reivindicado &n
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log puntos 1 4 6, caractervizado posque gl cuho de la rusda mévil
forma una supei ficie catenoide que corta las paredes laterales
del doble cono, ¥y cuya Eneratriz repiesenta an cireulo & una
parte de helipse la gue es tan Znte %4 las superficies es féricas
que se tocan en el plano transversal direetor y en el centro res-
hala sobhre el civeulo ae interseceidn del eilindro de referencis
con el plano transversal director, como ciiculo jirector,

8°- Un sistema axial de¢ turbina seZan 10 reivindicado en los
puntos 1 a 7, caracterizado porque 1= confoimacidn del cubo de
las boguillas pass recibir 1os zpsratos divectores destinaics al
paso noimal axial de la corriente 4sl liguido esta realizada por
ambas partes de la catenoide del euho por superfieies esfPéricas,
las cuales, uniénioass & la supsivficie cailenwvids, tienen ambas su
centro en 1o0s véritices del doble cono eireular, 5 nien una en sl
punto ie interseceidn de la seccidn transversal priacipal con el
eje longitudinsl, pero para la galida & entirada radial se obilene
g0lo por ur lsio hacia 1la aseccidn transversal principal prolon-
snio la superfiecie catenoide del cubu hasiz 12 unidn con el pla-
no transversal.

9°. Un gistema exial de turbina sedan 1o reiviniiezado en 103
puntus 1 42 8, caracterizadv pu.qus la limiwacidn exterior del ca-
nal de las boquillas pars el paso nosmal axial de la corriente
por curvas cliceulares § heliptieas, i 1a1ando 1a seccidn de los
ejes longitudinales de lag correspondientes supesficies e 1A
ruede mévil, se obtiene por el hecho de que log centros Je las
superficies vén giiados gobre circulos directores en el aiémetro
ae la superficie mis pequefia de la cztenoide el cubo en planos
transversales alrededor del eje de las boruillss, 108 cuales estd

alejados £ ambos lados del pleno transversal director en la sltu-



25 del vesivics du las cusvas, ¢ bilen uns curvea circular S helaip-
t1ca dra con su centro en &l punto de interseceidn del plano
tiansversal principal con el sje 10ngitudinal;
| 10°- Un sisteme sxial de turbina segua 10 reivindicado ai
los puntos 1 & 2, esracterizado porgus la seceiln transversal mas
pequefia del sistema de¢ hoquillzs anulaves es izal al didmetro
del cireulo envolvente del polizeno de 1z ruedsa mévil, Yy en ¢on—
formidsd con esto las ruedas gneratrices del manto de las boqui-
1las, esten unidas en su punto pucsto de jntergeceidn por medio
de arceos cireulares.-6 helipticos, los cuales son taﬁgﬁntes exte-
riormente & estas curvas de t2l forma, cue 12 aceecibn transversal
rads peguefia de las hoquillas que sé& requiere se consi gue xyaclias
£ 1z confuimszcidn ds la catenoide del manto de las boguillas, 7
Para le entraiz y szlida rsiial de laz corrisnte ss contiaguz egta
superficie catenoide despues ds 1z acceidn trensversal prinelpal
hzsta €1 plano trdﬂsversal;

11°- Un sistema axial de turbins sezun 190 reivindicado en
10g puntos 1 & 8, caracterizgdo porqgue 1a superficie de los ala-
beg de la ruveda mdvil ge determina por puntos de interseccién del
cilimiro de veferencia con dos planos tiransversales exteniidos
desde la seccidn transversal principal hacia un lado de 10s cua-
les el peimero & la distancia ae 1la longitud ael cateto pequefio
del trian =lo de¢ ascensiln propoiciona un punto de jnterseccidn
desi gpado como punto director y el segundo pléno transversal 5
1s daistarcia d4e¢l cateto mayor proporeions otro punto ie interéec—
cidn desi mado como punto vértice;

12°- Un gistemsa axisl 4de turbira se&un lo reivindiezdo en
jos puntos 1 & 11, caracterizado porque l=s curvas de limitacidn

ds loe 2lahes 3¢ la rueda movil en 1 punto vértice del ¢ilindxo

: 2 . .
de referencia, se construyen segin 1 @plicacion de sistema €n
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con Pormidsd con las leyes conocidas de la hélice sobre el fZnaalo
axizl de zscensidn del punto vértice, de tal suecte que egta cur-
va en la seccidn longitudinal d2 las boquillas pase en la peri-
feria & través del punto de intsraseceidn de la @Eneratriz del
manto con &l cireculo de las superficies de2 la rueda mévil § ea ¢l
cubo Z través del punto de interseccidn de la catenoide del mi smo
eon el 3Joble cono, d bien puede apareecsr Issde este punto asl
cubo como uns linea de seccidn transversal,

13°- Un sistema axial de tarbina seaan 10 reivindiecado €en
los puntos 1 & 12, caracterizado porque las curvaes de 1limitacidn
de laz 1usda mOvil en el punto dirsctor del cilindro de referencia
se origina por proyeccién je una zscensidn sspiral congtante ai-
vigida bajo el énzulo mis pequefio del tridna1lo de ascensidn al-
rededor de un c¢ilindro en el 3iametro ds 10g circulos de la su-
perfieie 4& la rueda mévil, pruyeccién g bie esta superficie &

bien se construyen se gan las vezlas de la egpiral refiriéndolas

I'd

1 &nsulo sxial 4e ascensila del punto aireector,

0

14°- Un sistesma sxial d@ turbina sezan 10 reivindicezdo cn
log puntos 1 é 13, caracterizado porque l1og certrog de la supsr-
ficie de 1a rueda iirectriz éuedan situaios en planos transverss-
les que pesan por 10s vértices del doble cono ecireulzr y van dis-
puestos en eirculos con €l radio del poli;pno de le rueda mévil
6 del eilindro de referencia alredelor del eje d4e la boquilla,

15°- Un sistema axial de turbina sesgan 10 reivindicado en
los puntos 1 Z 14, caractesrizado porgue las curvas pala limitar
las supevficies directrices 4 ambos lados de iz .ueda mévil en
108 esntos de entrada y salida d¢ la raisma, se originan por atra-
vegay lag superficies epvolventes de 1l& rueda mévil y las super-—
ficies esféricas & helipsoidales del sistema director, en tanto

que en los lados de la entrads y salide del liquido siendo axial
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la dairsceidn 4e 1a corviente, la limitacidn se orizina por las
gsecciones transversales en las que estén situados 1os centros de
las supeificies directrices y, siendo iadial la entrzda y salida
del liguiio 1a limitaeidn del mismo ss regula segdin la jireceidn
del cénal de las boquillas y segun la magnitud neceszria del &n-
110 tangencial 46 entreda 6 sslida del liguido corriente,

16°- Un sistema axisl de turbina se.un 10 reivindicado en
luos puntos 1 & 15, caracterizado porgue las superficies de refu-
erzo 6 traseras de 10s 4labes de 1a ruedia mdvil sobre el vértics
se foiman mediante superposicién de la superficie de 1los &labes
de la rueda mévil con una supsrficie esgférica 4 helipsoidal ds
menor grado de curvatura, en tanto ~us 1= euperficie ds anidn 3s
los czntos opuestos de 1la rueda mOvil con la supesficie de éuper~
posicidbn se obtiene por el hecho de gue la curva de interssceidn
que se obtiene por atravesar dbs guperficies esfericas de la rue-
da mévil dispusstas igualmente y que Ziran en sentido opuesto zl-

.

rededor dae¢l eje de las boguillas, en todo punto de interseecidn
de 10s cantog de la rueda mdvil vepresenta secciones ie esta su-
perficie de unidn, de tal suerts gue la direccidn & trayectoria
totsl de la wunidn originada de zmbas superficiss trageras se pre-
senta como un airco dg eireculo zn la gseeidn tiansversal de la
superficie envolvente,

17°- Un gistemz axial de turbina segun 10 reivindicado en
1os puntos 1 £ 16, caracterizado poreue siendo la ejecucidn ael
canal de¢ las boguillas la més Favorahle y la corresponiiente 2
las leyes nsturales de la coveignte, la guperficie maxima anulayr
de las boquillas en la secciln transversal de la dilatacidn mé-
xima del cubo resulta i gizl al doble dsz la dimensidn dc la su-
pei fiecie més pequefia anular de las boquillas después de restar

el espesor de los Alabes, el polipno de la superficie de la rue-



da mévil se convierte en hexid ®no y el cateto mayor del trifénmlo
de ascensidn en 1a extensidn doble del pequefio se cunvierte en el
>

laio del hexé zono,

18°- Un sistema axial 3¢ turbine segun lo reiviniicado en
los puntos 1 & 17, caracterizado porque aciss 4 este triénmlo
de ascensidn como fgctor para determinar €l sistema total y xra-
ciss & sus propiedades conocidas, las superficies y las veloei-
dades ds 1avcorriente entire la seccidn transversal y la dilzta-
cifn méxima de las boquillzs sin cubo y la geccidn transversal de
las boguillas en la periferia méxima de la ruede mévil, 1o mismo
que entre 1s seccidn transversal del canal en la periferia mixima
del cubo de la rueda mdvil se hallan en 12 1llsmala celacidn do-
rada respecto 2 las sesccionss trangversasles de las superf{cies
minimas anulsres dg las bhoquillas y les superficies de salids,
siendo sxial la coniuccidn del liquido,

10°- Un sistema axi&l d¢ (urbina segun 1o reivirdicado en
10s puntos 1 % 18, caracterizado porqae siendo radial la entrada
¥y salids ael liquidolen la caja espiral se mueve €n sentido de
sivo opuesto de la rueds mdvil slrededoy del ¢je longituiinal ds
sistesing,

Esta patente recae sobre "UN SISTEMA AXIAL DE TURBINA", eOmO
queda lescrito en la presente nemosiz, caracterizado én la an-

terior Nota y representado en 1os aijuatos dibujos,

Maiiida 27 d4e Febrero de 1926,
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