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Bl presente invento ss refiere en general a sistemas telefonicos au-
tomdticos, psro mes particularmente & aguelloe sistemag automdticos
que comprenden un cierto ndmero de diferentes estaciones o cambios,
conocidos comaunmente como sistemas multi-centrales (tulti-office),Re-
cientemonte he sido desarrollada una nueva pieza de egquipo o aparato
llamado director para sa uso en cistemms de esta clase principalmente
con objJjeto de realizar el servicio telefénieco entre centrales sobre
una base mas oficaz, Mientraes gque el sistema telefonico de dirsctor
sigue la presctica conocida hasta una amplia extensidén, ee muché mes
flexible que los mtodoe anteriormente practicados. 18 aﬂopcién del
director he abierto ciertas lineas de desarrollo nueves en el servi-
¢ié telefénico y &l mismo tiempo ha hecho posible un cierto nimero

de variaciones o modificaciones de disposiciones telefonicas conoci-
des que no podian ser empleadas sin aquel. Hl prasante invento se re-
fiere & ciertos perfecciomamientos realizados bajo las precaedentes
circunctancias y eu objeto, por consiguiente puede ser establecido
¢omo un nuevo sietema telefonico perfeccionado para telefonos multi-
centrales en los cuales sean empleados directores.

El invento tiene un nfmero de aspectos diferentee o de
caracteristicas distintas, que sin embargo puedsn ser me jox indicsdas
én el curso de una descripcién mas detallads dal sistema, en combina-
cién con 1os dibujos ad juntos.

Estos dibujos gue comprenden las figs 1 y 2, muestran
esquematicamente las lineas telefonicas intercentrales, entre einco
centrales principales y una subscentrel, las cuales se suponen que
son parte de una gran red de varias centrales que comprenmde un nime-
ro total de astes mucho mayor, tal vez cincuenta o mas en total. como
81l invento solo se refiere & 1a 1lines telefonica, no son mostrados
los circuitos, pero puede ser indicado que las disposiciones de cir-
culto convenientes para su uso en 188 situaciones mostradas son expli-
cadas en las memorias de las patentes inglesas ndmeros 165,782~ -

174,%32.~ y 193,694,



Los dibujos pueden ser ahora descritos mas detalladamen-
te refiriendonos primero a la dieposieidn de la centrel MIDWAY fig.l.
La letra de refersncis & indiea una estacién de abonado del tipo au-
tondtico usual. Bn la central MIDWAY, con 1& cual esta asociada la
saubestacién A, 1a linea del abonado termina en el conmutador salactor
L de line& usu&l. Un cierto nimero de estos conmutadores de linea
tienen acceso comin & un grupo de primeros selectores de central, ta
les como al celector FS, 8l cual despues nos referiremos por abreviar

simplemente como primer seleetors La linea telefonica que se extien-

de desde el banco del conmutador de linea al primer selector FS es de
dos secciones y en 1a unién de estas secciones es provisto un grupo
de relevadores., Este grupo de relevadores esta indicado en el dibujo
por las letras de referencia RG vy eu funcidén dicho brevemeute, es ha-
cexr posible que un director eea asociado con la linea tele fonica
mientras qua es establecida una conexién sobre aquel y para dejar 1li-
bre el director y unir las dos secciones de la linea telafonica para
fines de conversacidn despues de que 1& conexién ha sido estableci-
da. Los circuitos completos de un direetor tipico adecuado pare su
uso en esta cituacién son descritos en 1a memoria de 1a patente in~
glaca n°® 193.694, antes mencionado. E1 método exacto empleado para
conectar un director con una linea telefonica cuando sea necesario

no es aqui del caso y son conoecidos varios metodos, pero como esta
represantado squi cada director es provisto de un eonmutador busca-
dor que tiene acceso a un cierto ndmero de lineas telefonicas del
primer selector, Para explicar esto algo mas detalladamente, puede
ser indicado que las lineas telefonicas, tales como la representads
que se extiende al primer selector FS, estan divididas en grupos,de-
pendiendo el numero de lineas telefonicas de cada grupo de la capa-
cidad de un conmutador buscador tal como F. Por e jemplo 8i log con-
matadores busecadores tienen cada uno unsa capacidad de 25 lineas las
lineas telefonicas serd divididas entonecaes en grupos de 25 cada una.

Cada uno de estos grupos de lineas telefonicas es servido por un



grupo da directores gue comprende un nimero que dependerd en algin
modo de 1lac condiciones de trafico pearo gus en todo caso serd macho
menor que el numero de lineas telefénicas de un grapo. L& dieposi-
cién precedents estd reprecentada claramente en el dibujo, en el
cual el director D esta indicado como teniendo acceso & 1& linea
telefonica que sa extiende al primer selactor PS por medio del con-
matador buscador F y una rama de 18 linea telefonies se extiende ha-
cla abajo desde sl grupo de relevadores RG. Esta rama esta indicada
por dos lineas paralelas accesibles a dos palancas de contacto del
buseador porque comprende ambos circuitos de llegada y salida al di-
rector y del director.

Los primeros selectores tales como FS, por otra parte co
nocidos como selectores de central, son empleados para selsccionar
lineas telefonicag a las diferentes centrales del sistema o lineas
telefonicae locales y en 6l easo en gue el numero total de grupos de
lineas telafonicas este dentro de la capacidad de un solo selector,
as decir, no mas de diez, serd nececario solamente un solo orden de
conmutadores, Bn otra palabra todo el servicio telefonico gue parte
de 1a coentral MIDWAEY podris ser realizado solamente por medio de los
primeros selectores. Sin embargo en un sistema grande de varias cen-
trales ocurrird ordinariamente que son nececsarios considerablemante
mas de diez grupos de lineas telefonicas, de lo cual se deduce gue
tendran que ser empleados segundos selectores ademas de los primeros
selectores. Bl ni{mero necesario de grupos de segundos selectores dew-
pendexrd{ por supuesto, del nfmero de grupos de lineas telefonicas. =1
dibujo indica un grupo de segundos selectores accesibles desde el
eegundo nivel de los primeros selectcres, estando representado un se-
gundo selector SS. Estos segdndos selectores dan acceso & diez gru-
ros de lineas telefdénicas y si se supone gue los niveles restantes
de los primeros selectores son smpleados tambien pars lineas telefo.
nicas, la capacidad total de 1linesas talefonicas sexrd de diecinueve

grupos. Bsto puede ser aumentado & cuslguier extensidn razonabla,



afiladiendoc grupos adicionales de segundos selectores, dando cada grupo
..afindido una capacidad adicional de diez grupos de limeas telefonicas
miertras qus separando un grupo en los primeros selectores, d€ una ga-
nancia sfectiva de nueve grupos.

1as lineas telefdnicas locales para la central MNIDWAY serd
sacada de un nivel bisn de los primeros celactorecs ¢ bien de los ce-
gundos sslectores, aungus es preferible emplsar un nivel de los segun-
dos selectores para este finm con objeto de economizar tantos niveles
de los primeros seleetores como ge2 posible para el servicio telefoni-
co en tandem como se indicard despues. Bn su consecuencia, en el pre-
sentae caso 1las lineas telafonicas locales son sacadsas del quinto nivel
de los segundos salectores, siendo indicada en 8l dibujo unse de estas
lineas telefonicas como extendiendose al selector de millares T. Si-
guiendo la practica usual, los selectores de millares tienen &acceso
a diez grupos de selectores de centenas, tales como el selector Hy

.los selectores de centenas en cada grupo tienen aceceso a diez grupos
de conectores tales como @l conector C. Los conectores por supuesto,
tendran acceso directo a las lineas de abonado que etstdn asociasdas con
la central MIIFAY.

Las lineas telefonicas que parten de la central MIDTAY &
otras centrales principales llevan repetidores., Con arraeglo & la prac-
tica usual, si hay en un grupo mas de diez lineas telefonicas pueden
gsex ompleados conmutadores de linea secundarios con objeto de que to-
dos loe eonmutadores salectores dén comin aceceso & todas las lineas
telefonicas, Esta disposicién esta indicada en el dibujo, donde se vew
ra que las lineas telefonicas gue parten del sexto nivel de los prime-
ros selectores tales como PE terminan en conmutadores de linea secun-
darios giratorios tales como L5, los cuales a su vez tiensen aseceso a
las lineas telefonicas de partida por medio de repetidorese tales como
Re Las 1ineas telefonicas gue llegan &l cambio KIDNWAY terminan

en selectores llamedos de llegada, cuyos bancos son miltiplicados en

la central WID¥AY por 1los bancos del propio orden de conmtadores en
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tal central bien los primeros o los ssgundos selectores o los selec~
tores de millares, segdn el caso, Hl dibujo indica un grupo de lineas
telefonicas que llegan a 1a central LIDWAY desde la central xein, una
de las cuales lineas telefonicas esta mostrada como terminando en el
selector de llegada YS, cuyos bancos son multiplicados por los baneos
dal selectdr de millares T, Las lineas telefonicas gus llegan del sub-
cambio Riverside no terminan en selectores de llegada ecomo las lineas
telefonicas de los cambios principalss sino que terminan en conmuta-
deres de linea, Esto esta mostrado en el dibujo donde se vord gue las
lineas telefonicas da Riverside a MIDWAY vienen de los bancos de los
conmutadores de linea saecundarios talss como Ls en Riverside y termi-
nan en ccnmutadores de linea tales como LI’ en Midway. Los ultimos conw-
rutadores de linea pueden ser multiplicados por ciertos grupos de con-
matadores de linea secundarios tales como los conmutadores de linea

L y 1%, acociados con 1las subestaciones A v A’, respectivamentse.

La dieposicién de la central Main sigue el mismo plan gene-
ral que ha sido explicado en relacidn con la central Midway, excepto
para ciertoe cambios en la disposicibn de la central y de los selescto-
re8 (e llegada, Con este objeto, las lineas de abonados y loe diracto-
reg no son mostrados y los selectores de centenfis y conectores han ei-
do omitidos tambidn, siendo precisamente los mismos gue estan repro-
sentados en rslacién con la central Midway. Ia lines telefonica que ter
ming en el primer selector FS’ se supone que viene de un grapo de rele-
vadores tal como el grupo de relevadores RG ya descrito, 1,08 primeros
galectores tales como FS’ pueden tener accecso a ciertos grapos de 1i-
neas telefonices directas & otras centrales, aunque ninguno es mostra-
do en el dibujo. Bstos selectores pueden tambien tener acceso a uno o
mas grupos de segundos selectores, siendo indicados doe de tales grupos
en el dibujo, el cual muestrs una linea telefonica que se extiende des-
de o1 quinto nivel del primer selector FS y gue termins en ol segundo
selaector SS’ y tambien una linea telefonica gue se extiende decsde sl

primer nivel del primer selector FS’ y termina en 81 segundo selector



SSE- Los selectores de millares para la cehtral ¥min son 8lcanzados

por medio del quinto nivel dal dltimo grupo de segundos salectores.pos
gelectores de llegada an los cuales terminan las lineas telefonicas de
l1a central lidway, e£iendo uno de estos selectores indicado por la refe-
rencia y 32, tiensn sus bancos conectados en multiple con los bancos

de los segundos selectores SS’ mientras que los selectorss gue llegan
de las centrales Norte y Sur, tales como 135 4 134 rospectivamente tie-
nen eas bancos conectados en multiple con los segundos selectores ssz,
La razén para esta disposicién especinl serd indicada despues mas deta-
llsdamente.

De 1o que ha sido dicho anteriormente en relacidn con
las centrales Lidway y Main, 1la disposicidn de las centrales Nyorte,sur
y Este, figura 2 sera facilmente comprendida en cuanto & sus caracte-
risticas prinecipales y cerd immecesario indicar cada uno de los diver-
sog corruitadorss y explicar su funcionamiento. Como en el caso de 1la
central Main, las lineas de abonados y los conmutadores de 1inea, los
directores, los selectores de centenas y los conectores han &ido todos

oritidos y unicamente son mostrados la central ¥ los seleetores de llega-
da y de millares. La diSpOSiCi6n de estos conmutadores no es precica-
mente igual a 1a mostrada en relacidn con las centrales Midway y prin-
cipal o cualquiera de ellas, pero sigue el mismo plan genexal y las
diforenciass serd indicadae en relaecién con otras cirecunstancias que &8
describirdn brevemente. Bl cambio Riverside aunque se le d€ un nombre
o designacién de central como un cambio principal, no es una estacidn
prineipal si no lo que se conoce como satélits o sub-centrail y es de-
réndiente de la central Midway. La capridad de 1a sub-central Riverside
s de ril lineas, siendo el millar especial emplesdo sl quinto miller
de los diez diferentes milleres gue forman rarte de la central midway
gilendo este gquinto miller empleado para lf sub-central Riverside en lu-
gax de ser empleado en el cambio principal.

Una de las estaciones de cambio ramificadas es indicade

por la letra de referencis A2 y 1a letra de referencia L4indica el



conmutador de lines individusl en el cual termina la lines de ests es-

4 junto con un ndme-

tacibén en la sub-central., El conmutador de linea L
ro de otros conmantedores de linea seme jantes, tisre acceso a un gruapo
de los llamados repetidores sslectores conmutadores, unmo ds los -cuales
esta indicado por las letras de referencia SSR. Estos repetidores se-
lactores conmutadores pueden ser del tipo mostrado en ls memoria de 13
ratente inglesa 174.282 sntes mencionada. Asociado con cada repetidor
saelector conmutador hay un conmutador de lines secundario tal come el i

3

tonmutador de linea LY, por medio del cual se tiems acceso a las lineas

telefonicas que se extionden al cambio principal,$ mMidway. Bn el nivel ~

3

local 1los repetidores selectoras conmutadores tales como S8R tienen ac-

ceso & selectores de e~ntenas tales como el selector de eentenss DH.

PR ]

Estos selectores de centenas son del tipo absorvedor de digitos o de
caida atrds, ec decir gue se sueltan despues de responder al primsr F

digito y pueden ser del tipo explicado en la memoria de l& patente in-.

A

glesa ndmero 165.872 antes mencionada. Los selectores de caida atzésl;

tales como DH tienen acceso a diez grupos de conectorss tales como el
conector C’ por medio de los cusles son completadas conexiones & las
lineas locales en la sub.central. Las lineas telefonicas de 1llegads

desda la central Midway terminan en selectores de llegade tales cemo

4

1S’ enyos bancos son multiplicados por los bancos de los selectores
dae caida atrés.

Hebiendo gido deserito brevemente la disposicién de las
diferentes centrales mostradas en loe dibujos, consideraremos ahora el

cervicio entre estas centrales con objeto de indicar mas claramente

LRI VU P11 VR SO

las difarentes caracteristicas nueves. Hemos ecreido gque ol servicio te-
lefonico puede sar explicado del me jor modo considerando ciertas lla-
madas t{gices y describiendo el establecimiento de las conexiones tal
como puedan ser establacidas. :
La prirera llemada gque ha de ser explicada es una lla- g

mada desde la subestacién 4 en 1la central midway a otra subestacién,

A’ por 8 jemplo, en la misma central. 1 nfmero telefonico de la subes-
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tacidn A’ podemos suponer que sea Midway 1.234, No hay nada nnevo re-
forente & uns conexidn local de esta clase pero hemos creido 1lo mejor,
eseojer el caso mas sencillo primero con objsto de gque todo el esquema
telafonico pueda ser completamente comprendido desde el principio. pas-
pues de quitar el receptor en 1la subsetacidn A, el conmutador de linesa
L funciona en 1ls forme usual para seleccionar una linea telefénica que
se extiende & un primer seleetor inaetivo. Suponiendo que l& linea te-
lefénica que se extiends al primer selector FS es 1la gue se tomo para
su emrleo, son excitados ciertos relavadores en el grupo de relevadjores
RG y cOmpletan unfcircuito de parada para el conmatador de linea L. Al
mismo tiempo es cerrado un circuito de partids para poner en mmrcha un
conmutador buscador tal como F 8l cual es asocigdo con un dirsctor inec
tivo. Sugoniendo gue &l director D es el gue no se ha de emplear, el
busesdor F funcions y conecta & este director con la 1linea telefonica
extendiendo la linea que llama & traves hecia el director de modo que
81 shonado que llama pueds colocar los conmutasdores de registro dentro
de aguel y establecer un circuito de comprcbacidn gque se extiende de-
lante sobre 1la linea telefonica hacia el primer selector FS. Bl abona-
do gue llama acciona ahora su aparato seflalador de acuerdo con lasg tras
letras MID del ndmero telefonico de la estaciérn desemda y entonces da
gcuerdo con los cuatro digitos de ﬁicho nmero. Las letras MID gus son
equivalentes a los digitos 515, son registradas por el equipo registra«
dor de la central en 81 director, mientras gue los cusatro digitos del
nfmero son registrados en registradores de digitos en el director, Ten
pronto como ee completado aun registrxo de central se pone en marcha en
él dliector un conmutador emisor para enviar las diferentes series de
lmpulsos gue son necesarias para comprobar los selectores de central
con objato da telefonear la llamada & 1 centrasl deseada, 1a cual en
aste caso es la central local o de origen. Seré necesario por comsigui-
ante, tolefonesar la llamada & un selector de millares inaetivo en ls
central Midway. Como es faclil de entendexr el emisor en el direetor es

comprobado de acuerdo con la colocacidn del aparato registrador de ecen



tral. pucda hacerse cualgquier regietro de central especial para pro-
ducir 1a transmisién de cuaiquier nimero de series de impulsos que se
desese, siendo tambien de cualquier ndmero deseddo los impulsos de ca-
da serie. La traduceién de 1la designacién de estacidén en las diferen-
tes ceries de impulsos para comprobar el servicio telefonico inter-
central, conocido como clave de central, as efectuada por medio de un
cnadro de distribucidn en el direector, lo cual hace posidble que 1a
clave da central sea prontamente cambiada donde guiera que £e& nece-
sario o eopveniente hacerlo asi.
pasando ahora 8 1la llamada que consideramos, una& inspec-

cidn de los dibu jos mostrxard que con objeto de telefonear la llamada
& un selector de millares, tal como 8l selector T de la central Iid-
way, 81 primer selector FS tendrd que ser accionsdo hasta el segundo
nivel, despues de lo cual tondré gue ser accionado hasta el guinto
nivel un tsegundo telector tal como SS. La clave de central local para
la central Midway es por consiguiente veinticinco y se entenderd aho-
ra gque caando la designecién de la estacibén del ndmero es registrada
en el direetor D, el emisor de tal direector procede inmediatamente a
tranemitir una serie de dos impulsos para accionar al primer selector
FS, seguida de una serie de cinco impulsos pars aceionar & un gegundo
selector tal como el segundo selsctor S35, dando por resnltado la ex-
tensibn de 1a linea telefdnica & traves de 1o0s primeros y segundos se-
lectoras & un salector de millares inactivo tal como el selector T.Z
director transmite ahcra los cuatro digitos del numero como fueron re-

gistrados accionando al selector de millares seleccionado, & un se-
lector de centensas tal como R y & uh conector tal como € para comple-
tar 1z conexién con la estacidn deseada. Cuando la transmisién de to-
dos los digitos en el numero llamado es complata, el conmutedor basca-
dox I es soltado eon objato de dejaxr litxe al director y las dos sec-
ciones de 12 linea telefonica del primer selector son unidae en el

grupo de relevadores RG completando finalmente ssi la conexién entre

la estacién cue llame y la llermds.
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Bl ecasc inmedjato gue consideraramos es 8l caso de una lla-
mads desde unha central a una segunda central gie es conectada con la
primera central scbre linsas telefonicas directas. Un eaco t{pico de ect-
ta clase es ls llamada desde la central Midway & la estacidén MAIN. Supo
niendo que el abonado en le estacidn 4 en la central Midway dese& co-
nectar con un abonadp en la central MAIN cuyo numero telefonico puede
suponerse que se& MAIN 1.234, despues de guitar el reeceptor de 1la subec
tacién A, la linea que 1;ama as extendida & un primer selector inactivo
tal como FS y un director inectivo es tomado para &u empleo coro antes.
Bl abonado gua llama acciona ahora su eparato seflalador de acuerdo con
el numaro telefonico deseado y las varias letras y digitos llamados son
registrados en 9l dirsctoy-.-En este caso 1la clave central en la cusl la
parte de central del nimero debe ger traducida es 621, como puede fa-
cilmente ser cowmprobado trezando la ruta telefonieca desde el banco del
primer selector SF en la central Midway & travds del selector de llega-
da 182 y el segundo selector ssz éen la centrael Main, al selector de mi-
llares T’, Tan pronto como la parte de central del ndmero es registrade
el direetor procede por consiguiente & trasmitir series de impulsos de
acuerdo con la clave de central 621, enyo primer digito llega al primex
selector FS al sexto nivel. Al encontrar una linea telefonica inaectiva
en este nivel que puede suponerse que sea la que termina en el conmuta-
dor de linea secundario L3, este conmutador de linea es acciomnado pars
eeleccionar una linea telefonica de partida inactiva a la central MAIN.
Se supondra que la linea telefonica mostrada es seleceiorada, por medio
de lo cual resulta que el conmutador de linea secundario avanzard a tal
linea telefonica y entenderd 1a conexidn'a traves del repetidor R al se
lector de 1llegada IS2 en la central MAIN. L8 serie inmediata de impul-
sos trensmitida por el emisor acciona al selsctor de llegada 182 al se-
gundo nivel y tal selector selecciona entonces automaticamante a un se-
gundo selector inzetivo. Suponiendo que el segundo seleector S82 es el
gue se& toma para su emplao, este selector es entonces levantado & su

primer nivel respondiendo & la tercera serje de impulsos en la clave de



cantrel y entonces funciona para selecé&onar ane linea telefdnica gue
conducq a uﬂiselector de millares. Se‘gupondré que el selectoi?de milla-
res T’ es el seleceionado. Despues de heber transmitido 1a claye de cen
tral el director proceds “entonces a transmitir loe cuatro digifos regis
trados los cualss son efectiv0° para accionar al selector de gillares

7" junto con un selector de centenas y un cohector (no representaﬂo)

con objeto de completar 1a conexién con la estacidn llamada que se do-

cea, #3

Habiendo sido brevemente descrito el establecimiento de lla-

madae loegles y de 1lanadasﬂentre centrales a centralss provistas de

liness tolefénicas directe s’ podemoe considerar shora los easos mas com-

rlicados que comprendsn el servicio telefonico en tandem. L& primera
Y,
llamada de este tipo generaiaque sara congiderada es una llamada que

comprende al servicio telafonieo en tandem sobre una scla ruts y a tra-

=3
vds de una central en tandem. Una llamsads desde la central midway & 1la

central Norte es,una llamada de esta clase y la operacién de ostablocer

tal llamada serd %Soxa explicada brevemente . Suponiendo gue el abonade
[0

en 1a estacibn 4 desea llamar al nfmero telefonico norte 1.234 y gue

by 3]

en la central Midway es empleado el mismo aparsto que en los casShipre-
cedentes, cuando g} abonadogggmla el numer;%deseado, la parte de cen-
tral del ndmero y ios difefeﬁies digitos son™registradoe en la forme
usual. Los directores sn la cehtral Midway Egp conectados en eruz de mo--
do que 12 designac;én de central Nor (602) ﬁbﬂ;s traducida siendo en
este caso la clava’%e central¥la misva que éf equivalente numérico da
las letras en la designacidn de central. Esto por supnesto es un caso
poco usnal psero que nuy bien podzia ocurrir., Cuando la clave de central
602 es transmitida ﬁor el director, loe selectores FS en la centralw
Midway, Isz en la central LIAIL gglsz en la central norte son accionadog
dando por resultado gue 18 conexidn es extendide a un selector de mill;'
& S

res inactivo en la estacidén Norte tal como el selector de millares T2_'

Se notard gue un'congptador de linea secundario 1.6 es moctrado como sien

Lo bcAain: SO

<
i

e st o oot 1) A

@

S s
do insertado entre elpselector de llegada IS2 y a1 repetidor R’ en la®’ ..

A

%
S
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central MAIN., IJcta disposicidn es seme jante a 1la disposicidn mostrada
en relacién con el primer selector FS y no necesita ccncideracibdn espe-
‘cial. Habiendo sido extendida la conexidn hasta el selector de millarse
TZ en la centra]l Noxte se comﬂ&enderé fecilmente gque en los casos prece
dentes el resto de 1la conexién es establecido accionando & tal selector
dea millares, a un selector de centenas y a un consctor de acuerdo con
los digitos numéricos registrados del ndmero telefonico llamadw.

Antes de proeceder al caso siguiente, serd bueno llamar la
atencién reepecto a 1la clave de central smpleada para las llamesdas tele-
fénicas desde la estacibdn Midway a la estacién sur. Como se he explicado
en el caso rrecedents, la clave de central para 1m central yorte, consi-
derando loe directorses en la central }idway, comprende solamente tres di
gitos, pero la clave de central para 1la cqntral gur, comprende cu&tro di
gitos porque el cervicio telefonico en la cehtral Sur esta dispuesto de
modo gque en esta central tienen que ser accionados dos conmutadores en
lugsr de uno con objeto de -conactar con un seleetor de millares inactivo
Fara determinar la clave de central, la conexidn telefonica puede ser
trazada desde ol sexto nivel del primer selactor FS en 1a central Midway
por medio del cetavo nivel del selector de 1lesgads 152 en la central
Main, decimo nivel del selector de llegada 158 en 18 central sur y quin
to nivel del segundo selector S5% en 12 central sur al selector de millse
res Tz.

Bl caso siguiente serd considsarado en une llamads gue compren
de el servico telefonico sobre una sola ruta a tra¥ss de dos centrales
en tendem. Una llamada tipies de asta clase es la que vaya desde* uns
astecién en la central Iiidway a nna ectscidn en 1la central Este, siendo
tal 1lamada telefoneada a treaves da las centrales en teandem pain v Norte.
Con objeto de 10 gue se ha dicho antee, las operacilnes reslizadas al te
lefonear la llamada & la central deseada no necesitarédn ninguna explicsa-
eién excepto indicar la rauts telefonica que s@ toma, porgue esta ruta de
termina la dlave de central pars la cual deben ser conectados en eruz

los directores on Midway con objeto de telefonear las llamedas desde pid



way & RBste sobre la ruta que se desea sigan tales llamadas. Examin&ndo

el dibujo se verd gue una llamada a 12 central Este, desde Midway, es

I~
~

i primeramente telefonsada a la central 1min, levantando un primer celac-
tor tal como el selector FS a8l sexto nivel. Desde 18 central jmin, la lls

mada es telefoneada a la central Norte accionan un selector de llegada

2, al ddcimo nivel. Siendo ahora extendida la llamada & un

5

tal como IS
seléctor da llegada, tal como IS™, en la central Nerta, 2& extendida a
1a central Este levantando tal selector da llegada &8l tercer nivel, @n
ogte nivel termiran lineas telefonicas teles como 1l& mostrada, que se
extiende a traves del repetidor R5 al selector de llegaésa 1813. mbien—-
8o sido seleccionada la central deseada, 1a llamada as extendida final-
mente a un selector de millaraes en la central Bste, levantando el selec-
toxr de llegada Isl5 a su tercer nivel, que es el nivel en sl cunal tetmi-
nan los seleectores dea millares tales como T5. De lo que precede se come
prenderd que en 1la central Midway la clave de central para la central
Bste es da 6,023, esto es, cuando cualguier abonado en la central yidway
llara & un numero en la central RBste la designacién de central RAS (623)
es traducida por el director empleado en la clave de central 6.033.
Habiendo €ido explicados varios casos tfpicos de servicio te
lefonieo en tandem =obre simples rutas, consideraremos shora el servicio
teiefonico en tandem sobre rutas alterrativas. Las llemadas de Midway &
Este nos serviran de 8 jemplo. Como se ha deserito en el dltimo caso, es
tas 1llamadas pueden ser encaminadas a la cantral Este passando por las
centrales en tandem Main y Norte. Qtra ruta sin embargo puede ser igual-
mente aprovechable, siendo ecte rute slternativa por medio de las cen-
trales en tandem Mein y Sux. La clave de central para 12 central Esta
en la central Midway puede ser muy bien 6,822 en lugar de 6.033. Supo-
niendo que los directores en Midway son conectados en cruz para traduecir
la designacibn de central Este en la clave de central 6.823, uns llama-

da a la central REete seria extendida a su destino accionando el primer

gselector FS & su sexto nivel y un selactor de llegada tal como 1S &l oc

tavo nivel dando por resnltado la extensién de la 1lamada & 1la central
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sur. Decde este punto es ademas extendida a un selector de millares en
la central ZEsta, acecionsndo un selector ds llegeds tal como 138 an la
central Sur 2l segundo nivel y accionando un selector de llegmdas tal
como IS1Z en la central Wmste &l tercer nivel.

El obJato del eervicio telefonico alternativo es muy extenso
¥y no intentaremos aqui discutirlo en todos sus detalles., Todemos indi-
ear sin embargo zigunas vents jas con objeto de que su utilidad pueds,
en algun modo, ser apreciada. Una gran ventaja de la provisifn de rutas
telefonicas alternatives entre dos cambios es que impide que 81 servi-
€cio saa completamente interrumpido entre tales cambios en el easo de q=®

una 8¢ las rutas llagase a incarecitarse para reelizar el servicio de
bido, como es posible, a averias en algdn modo relacionado con el egui
ro del cambio o0 & averias en el cable telsfonieco intercentral. Este ul
timo accidente es tal vez el que parece quse ha de ocurrir con mas pro-
babilided. Tara exylicar esto, puede sdponerse que todo el trdfico des
de la central MNidway a 18 central Zste es encaminado normslmente por
las centralss en tandem Main y Norte. Si se tsupone ahora que se estro-
rea el ceble intercentral para realizar el servicio deasde 1a central
Norte & la central Este y que se hace incapaz de realizar llamadas las
consexiones en ecruz en los directorss de la central Midway podrisn sex
cambiadas de modo que todas las llamadas fueran encaminasdes & 18 cen-
tral Este pasando por las centrales en tandem Main y Sur. Tal encami-
namiento del trdfico podria, por gupuesto, sobrecargar el grupo de li-
neas telefonieas que se extienden desde Main a Sar ¥y el grupo de linea§
telefénieas que se extiende desde Sur a Este, especialments durante
los periodos de carga mdxima pero durante la mayor parte del tiempo,
los grupos de linéas telefbnicas comprendidas realizaran la mayor par-
te del trdfico y sera impedida 1a interrupeidn complete del servieio
entre los cambios correspondientes.

Como hemos supuesto anteriormente, todas las llamadas desde
Midwey & Bete pueden ser normalmente encaminsdas pasando por 1l& central

Forte eiendo empleada la ruta alternativa a traves de 1a eentral gsur



unicamente en €1 caso en gque por cualguier razén este interrumrida B
ruta'a traves de la central Norte., Todo el tiempo, sin embargo, en gue
se hags uso de 1a ruta alternativa, es me jor encaminar normalmente par
te del trdfico por medio de la central Norte y parte del trxdfico por
medio de 1la central Sur, porque si se sigue ecta prédetica, cuando el
gorvicio es interrumpido sobre cualgpiera de las rutas unicamente aun
parte del trdfico total tendra que ser desviada a la ruta restante. Asi
hebra menos peligro de gue la ruta restante sea sobrecargada pernicio-
semente y ademase se tendria en la mayor parte de los easos un ligero
aumento en eficaeia. Bs conveniente que cada grupo de gineas telefoni
eas tengan llamadas do mano & cuantos diferentes cambios se verifiquen
oréinariamente sn diferentes veces y si sobre un solo grupo'de lineas
telefonicas se realiza trédfico econ un nimero de cambios diferentes, se-
8 mejor distribuida la carge sobre todo al grupo.

12 divisidn de trafieco necesaria es realizada coneetando en
crue parte de los directores en la central Midway, de modo gque aguellos
traduzean la designecién de central Este en 1a clave de central 6.033
y conectando en eruz los directoras recstantes en la central ypidway, de
modo que traduzcan esta designaeidn de central en la clave de central
6.823, 81 sa desea dividir con igualdad el trafico, la mitad de los di-
rectores en Midway serdn conectados en cruz de un modo y 12 otra mited
del otro modo, Toda parte del trafico gue se desee, puede, por supuesto
gor desviada bien a la central Norte o & la Sur por eambios adecunzdos
en ol ndmero de directores gque son eonectados en cruz de uh modc o de
otro, y puesto que son comprendidos un numero de direetores muy grande
pueds ser obtenida faecilmente una divisidén tan fina como see necesario
0 &e desee,

48 proporeidn entre las llamadas que son telefonsadas por NOI-
te y lac que son telefoneadas por Sur pueds ser modificade en eualquier
momento para encontiar eambios en condieiones ds trdfico. Suponiendo
que para empezer, la ritad de las llamadas son encaminadas por via Nor®s

v 12 otra mitad por via Sur, pusde ocurrir por cuslquier razén que el
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trafico desde Masin a Norte aumenta, dando por recsultasdo sobrecargar
el grupo de lineas telefonieas desde Main & Norte, que soportaria no
solamente el trdfieco desde }min & Norte, sind tambien parte del tré-
fico desde Midway, Main y tal vez otros cambios, a Bste. gon objeto
de aligarar esta situacién, algunoe directores en Mfdway 0 an Main o
en algunos otros eambios que encaminen trdfico a Este por medio de
Norte pneden ser vueltos & coneetar en cruz de modo gue eneaminen btra
fico a Zste por medio de Sux, equilibrando asi la cargs en los gru-
pos de lineag telsfonieas correspondientes.

Otros muchos casos se presentaran en los eusles pueden
ser produeidas con buen resultado ligeras modifiecaciones en el eneca-
minamiento del trdfico eon objeto de aliviar temporalmente el estado
de sobrecarga de ciertcs grupos de lineas telefonieas intear-centra-
les. Podemos indiear especialmente un caso que es interxesante porque
conprende dos modificaeiones en el encaminamiento del trdfico, la se
gunds de las cuales se& hace necetcsria o aconce jable con objeto de &li
viar la sobre carga rroducida por el primero., 2m el caso antes indi-
cado, en gque el servicio sobre el cable telefonico inter-central de
Norte a Zste se interrumpisra, puede ser indicado que todo el trdfieco
a la central Bste desde la central Midway (y tambien desde la central
Main y otras centrales que empleen la linea telefonica encaminada por
Noxte) podia ser encaminada por la central Sur, con objeto de impedir
la interrupcién tdtal del serviecio. Podria naturalmente suponerse que
ecta alteraseién en el encaminamiento del trdfico diera por resultado
una eobrecarga ds 1a§‘1ineas telefonicas de Main a Sur y tal vez tam-
bilen de Sur a Este. La sobrecarga de las lineas telefonicas de yein
& Sur puede ser aliviada algo bajo estas circunstancias, volviendo a
ancaminar parte del trafico de Midway, Main y otras centrales a 1la
central Sur por medio de la centzal Ncrte. Zste trdfico es todo raa-
lizado normalmente sobre el grupo de lineas telefonicas de 1min a Sur
rexo como hemoe dicho rarte del mismo puede ser encaminado por medio

de la central Norte. Les llamsdas enviadas sobre el nuevo encanina—
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miento serian estabdlecidas por medio del quinto nivel de selectores
de llegada o segundos selectores tales eomo 135 en 1l& central Norte

y celectorec de llegada Isll en la central gur, cuyos bancoe son mul
tiplieados por los bancos de los selectores de millares en 1la central
cazx.,

Se precsentardn situaciones en las cngles los direectores rue-
den ser divididos a lo largo de lineas especiales para adelantar, cm
objeto de dirigir el trdfico a centrales distentes sobre rutes alter-
nativas, Por ejemplo, pueds haber algune razén para encaminar une cla
g@ espe¢ial de llamsdas sobre una ruta miehéras que llamadas de otrs
clasen toman otra ruta diferente. Volviendo a considerar llamedss de
Midway a HEste, una parte de sstas llamadas pueden ser llamedas de 8s-
tacién de cobro o de rago y si los cables telafonicos comprendidos en
la ruta via central Norte son de aforo mas pesado o de longitud mas
corta que los cables comprendidos en la ruta via central sur, serd
convenie;ﬁe encaminar tales llamadas de estacidn de cobro o pPago por
medio de la central Norte mas bien que 7or medio de 1la central cur.
Zeto se realiza facilmente conectando en cruz el grupo o gruros de
directores especiales en 1la central Midway que realizan las 1lemadss
de estacidn de cobro o de r&go de tal menera que-telefonean todas
las llamadas a 18 centrel Este por medio de la central Norte, mienw-
tras que todos o la mayor pazﬁe de loe directores con conectados en
cruz de tal meanera que telefoneen llamadas a la central Rste por me-
dio de la central sur.

El trdfico puede tambien ser dividido de acuerdo de la colo-
cacibn de 1a estacidn de origen, puesto que esta estacibdn esta en un
punto algo remoto, la llamsda seria por supuesto encaminada a su des-
tino por medio de la ruta me jor v mas corta, Consideremos por e jemplo
llamedas gue se originan en 18 central rpidway y en la sub-estecidn
Riverside. Istas llamadas son todes realizadss poxr los direetores en
la central Midway, pero las 1llamadas que se originan en Riverside no

hay que decir que se les daria 1la ma jor ruta por el cable telefdénico
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comprendido que se afimde. Si hay algune sleccidn entre las cenfrales
Yorte y Sur, (es decir, si una de estas rutas es mejor gue la otra)
8l grupo particular de directores en Midway que manipuless llamadas
desds Riverside seria conectado en cruz de modo que encaminaréd el tra-
fico a la central Este por medio de la me jor ruta,

En lo que sigue daremos solamente unos pocos e jemplos
de rutas telafénicas alternativas, Un examen de los dibujos mostraré
que existe un grupo de posibilidades mucho mayor., Por ejemplo pueden
ser encaminadas llamadas de Main a Norte directamente o por medio de
Sur; llamadas de Norte & Sur pueden ser encaminadas directamente o por
medio de Rste; llamadas de Rete & Sur pueden ser encaminadas directa-
mente o por medio de Norte; llamadas de Bste a 1™min pueden ser enca-
minadas por medio de Norte, mientras gue llamadas de Este a Midway pue-
den ser encaminadas por medio de Sur, y as{ sucesivamente, ectando ba-
cados estos e jemplos en la consideracidn de que de una sola red solo
son toradas muy pocas centrales,

Si se considera que habfas otras muches centrales situa-
des en diferentes direcciones de las centrales mostradas en el dibujo
todas las cueles centrales son interconectadas por medio de lineas
telefénicas, serd apreciado el gran ndmero de variacibnes que serd po-
sible en los encaminamientos del tréfico. Bn ciertos casos puede ser
posible hacer llegar una llamada desde una central dada a su destino
sobre tantas como media docena de rutas slternativas.

Podemos dar ahora algunas otras consideraciones respecw-
to a le agregacién de los grupos de lineas telefdnicas que salen =
los diferentes niveles en los bancos de los primeros y segundos se-
lectores de central y & la multiplicacién entre los bancos de selecw
tor de central y los bancos de selector de llegada. Como £fa& ha men-
cionado anteriormente, las lineas telefdnicas a las centrales en tan-
dem de mucho tréfico son tomadas de un nivel en los bancos del pri-
mer selector mas bien que en los bancos del segundo selector donde
quiera que sea posible, como eetd mostrado en el caso de lineas te-

lofénicas que se extienden desde la central Midway a la central en



tandem, Mein las cunales viensn del sexto nivel de los primeros gelec
tores. La razén para esto es porgue xeduce el numero maximo de &igi-
toe en las claves de central que son necesarias para telefonear lla-
mades & diferentes centrales a través de la central en taendem. En el
caso mencionado de las lineas telefonices de Midway a lMain, la clave
para telefonear una 1lamada a traves de la central MBin a la ecentral
Este comprende solamente cuatro digitos, mientras que si las lineas
talefénicas de Midway a Main fueran tomadas de los bancos de los se-
gundos selectores tales eomo SS tal clave comprenderia necesariamente
eineo digitos. ltientras gue los directores pueden ser hechos para
transmitir eualguier namero que se desee de digitos de clave, es
conveniante por supuesto, mentener el numero maximo gus tienen pars
transmitir tean ba jo como &8a mosible con oY%jeto des evitar en el pri-
3r0 el gasto de los directorses. Ademas es conveniante establecer
una conexidn eon tan pocos conmutadores o eslabones como €82 posible
ccn objeto de svitar en el primero el gasto de los conmutadores y
¢on objeto de disminuir la posibilidad de perturbaciones y la cali-
dad de los cireuitos telefénicos estableeidos. Cuando menos eslabo-
nes sean eomprendidos en una conexidn menos probabilidad habrd de
que algo marche defectunosamente mientras que tal conexién sea esta-
blecida y tanto me jor serd despues estableecido el cireuito.

La maltiplicacidn entre los bancos de los selectores ds
llegada y las centrales en tendem y los seleetores de central o de
millsres en tales centrales en tandem es tambien dispuesta con obje-
to de economizar en el nfmero mfximo de digitos comprendidos en las
claves de central, Con objeto de sxplicar alguno de los medios de
gue puede hacersa uso con objeto de hacer algo en ests sentido, se
pusde expliear algo mas en dstalle por medie de las disposieiones
representadas en los ditujos, Considerando las lineas telefonicac de
“idway & Main, por ejemplo, sa rueda esperar ordinariamente que los

2

selsctores de llegads %tales como IS® en los cua terminen estas liheas

telafénicas en 1a central kain tuviesen sus bancos nultiplicados por



- 20 =

los bancos de 1los primeros selesetores tales como FE’. Tsto seria en
realidad necesario £i los selectores ds llegada an cuesetién tuvieran
que tener acceco a todos los diferentes grupos de lineas telefénicas
gque pérten de la central Mein, En el presente caso sin embargo =8 su-
pone que todo el trdfico que viene a la central lain de la central
'idway eobre este grupo de lineas telefénieas se dcetina bien parae la
central Mein misma o para las centralees gue son alecanzadas por medio
del grupo prarticular de segundos seleectorss gue comprenden los ssegun-
dos selectores SS’. Prescindiendo por un momento del hecho de que par
te de este trdfico se destina para 1a central Mein, la suposicidn
precedente hace evidente que los bancos de 105 seleetores de llegada
Isz pueden ser multiplicados por los bancos de los segundos selectores
ss’ en lugar de serlo por los bancos de los rrimeros seleetores FS'.
requiriendo asl unicamente un digito en lugar de dos digitos para te-
telefonear una llamada & traves de la central Main a un punto mas
alid. Anélogamente se supone que el trdfieo gque llega a la centrel
Main sobre el grupo de lineas telefonieas gue terminan en selectores
de llegada tales como 183 é 154 g@s destinado bien para 1a central gin
¢ para centrales que son aleanzadas por medio de% grupo especial de -
segundés selectores en la central Mein gue eomprends el segundo seleec
tor ss2, Si esto ocurriera, los bancos de los selectores de llegads
Isz é 134 pueden ser multiplicados por los bancos de log segund os se-
lectores SSZ mas bien que por los bancos de los primeros selectores
FS’, Beta disposieién evite igualmente un dfgito a1l telefonear umea
llemada a través de la central lmin, Se notard gue loe segundos se-
leetores 882 tienen seceso a los salectores de millares locales eﬁ

la central Meim teles como T’de modo gque los selectores de llegads
155 4 154, cuyos banecoe son multiplicados por los baneos de los co-
gundos selectores Ss%, tendrdn tambien acceso & tales selectores de
millares, Sin_embazgo én el caso de los seleetores de llegadas 182,
serd earrado el acseso & tales selectores de millares si no fuese

para provisiones especiales y ciextas situaseibnes podrian presentarse
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en las cuales los selectores de llegada ISZ tuvieran gue soer multi-
plicados gor los primeros selectores 7S’ con objeto de darles acceso
& los selectores de millaras en cuestidn. ®n el caso actisl que con-
sideramos, sin embargo se supone que hay un nivel vacante en los
bancos de los segurndos selsctores ss’ el cual no ce emplea para li-
neas telefonicas dé salida. Cuando esto ocurre; el nivel corxespon-
diente estard vacante en los bancos de loa selectores de llegada I 32
y puede ser emplsado para telefonear desde tales selectcres de llegad
8l grapo de segundos selectores Ss®. En otros terminoe el grupo de se
gundos sslectores tales como SSz es hecho accesible desde el primer
nivel de los primeros selectores tales coro FS’ y tambien decde el se
gundo nivel del grupo de selectores de llegada gue comprendse 182 y es
tenido el necesario acceso mientras gue adn se obtiene el méximo de
econonmia en digitos de central.

Bn vista de 1o que precede, se comprenderé que cada grupo
de selectores de llegada en cada central es multiplicado por el orden
particularvde conmutadores que d6 acceso & todos los puntos regueri-
dos ¥ que no son comprendidos mas ordenes de conmutadores cue los ab-
solutamente necesarios. Zn el caso de las lineas telefénicas desde la
cantral Norte a la cential Sur, es posible adn una mayor economia que
en el caso anteriormente discutido. Si1 se supone gue en este caso las
lineas telefonicas en cuectidn realizen dnicamente trédfico desde 1l
central Norte a la central Sur, lo que hace posible la multiplicacidn

de los bancos de los selectores de llegada tales como st

pox los
bancos de los selectores de millares tales como To. ge observaré de
osto que mientras la central Sur es une central en tandem pars cier-
tas conexiones, como en una llamada de M&in a Bste o de 1®min & NErte,
no es central en tandem para llamadas de Norte a Sur. En el caso de
una llameda de Main a Sur o de Main & RBste el solo hecho de telefo-
naar la llamada & 1la central Sur no determina finalmente su destino

s1 no que tienen que ser accionados uno o mas conmutadores adiciona-

les antes de que pueda ser alcanzado un selector de millares en la



central requerida, En el caso de llamadas de XNorte a sur, €in embar
go el telefonear la llamada a ls central Sur, determina finalmente
que la llaneda es destinada para la cehtral Sur y el selector de
llegada funciona como an selector de millaree,

otra disposieidn no tfpica es la mostrade en el caso de
las lineas telefonicas desde la centrsl Sur a la central Rete, las
cuales lineas son accesiblee desde ol segundo nivel de los primeros

3 y tambien desde el tercer nivel de los se

selectores tales como FS
gundoe selectores tales como SS%. La razén para multiplicsr estas
lineas telefdénices por los bancos de los segundos selectores 534 es
hacer posible gue los selectorss ds llegada tales como Isg sean mulk
tiplicados por este gruro de segundos selsctores mas bien gue por
los primeros selectores tales como FSJ. Se supone, por supuesto,
que el selector de llegada tal como Isg realiza tréfico que es desl
tinedo solamente para la central Sar y otras centrales alcanzadas

4, con la sola

por medio de los segundos selectores talss como SS
excepcidén de las llamadas a 1la central Bete, 1la cusl central es or
dinarjamente alcanzada por medio de los primeros selectores en 1a
central sar. Multipliecando tambien las lineas telefénicas en cues-
t1én por los bancos de los segundos selectores gs4, o8 tenida en
cuenta esta sola excepcidn,

Intes de considerar la menipulacidn de llamadas en 1la
sub-central de Riverside daremos primeramente una explicacién del
procedimiento para extender una conexidn desde 1la central Midway
& la sub-central Riverside. Los dirzctores en Midwey son conectados
en cruz de maners gue traducirdn la designéci6n de central Riv (216
en la clave de central 25, la cual es la misma que la clave de cen
tral en la cual es traduncids ls designacién de central mID (515).
Tor consiguniente al establecer una conexidn que se extiende decde
Mlidway a Riverside, el director empleado accionard & un primer se-
lector tal como FS al segundo nivel y un segundo selector tal como

el segundo selector SS al guainto nivel, dando por resultado qde la



conexidn ses extendida & un selector de millares tal cowo T, Bl 4i
gito de millares del nimero es ahora transmitido, lo cual levanta
el selector de millares seleccionando al quinto nivel y se recorda
14 que el guinto millar es el que ec asignado & 1la sub-central gi-
verside. Bl selector de millares selecciona entonces umna linea te-
lefonica en este nivel la cual se extiende directaments a la sub-
central Riverside y termina £811i en un selector de llegads tal como
18’. Los selectores de llegada tales como 15’tienen sus bancos co-
nectedos en multiple con los selectores de centenas DH, de lo cual
se deduce que la transmisién de los tres digitos restantes acciona-
réd 8l selector de llegeda y & un conector tal como ¢’ en el grupo
requerido pars completar finalmente la conexibn, con la estacidn
requerida en el sub-cambio.

Seré notado gue 8l ectablecer nns conexién como la des-
crita enteriorrante la clave de central no determina realmente &
que central va la 1llamada, siendo esta determinacién hecha por el
selector de millares empleado en la central Midway. La razén de to-
mar las lineas telefdnicas & Riverside de los bancos de los selec-—
tores de millares en "idway en lugar de los bancos de un grupo de -
celectores de central en tal central puede ser puecsta en dunda, pues
to gue introduce un eslebdén adicional en la conexién., Por ejemplo =
ectas lineas telefénicas fuesen tomadas de los bancos de los segun-
dos selectores S5 los selectores de millares T serian enteramente
abandonedos y seria obtenida una rute mas corta, Si esto se hiciera
Sin embargo se emplearia un nivel en los selectores de central ta-
les como SS que yor otra parte podian ser necesarios para telefonear
& alguna central prinecipal, es decir podria no haber ningdn nivel
aprovechable en ningdn grupo de selectores de central mientras que
en el supussto de gque Riverside es una Sub-central subordinsda =
la central Midway se sigue inherentemente gue habréd un nivel apro-

vechable en los selsctores de millares en tal central. pdemés i lss



lineas telefonicas & Riverside tuvieran gue ser celeccionadas por se-
lectores de central en la centrsl Midway, el selector de llegada tal
como IS’en Riverside tendris que ser de ls variedad 4de caida-atrds
como se verA despues. Con la 618posic16n representada estos selecto-
res pueden ser celectores ordinarios, Ctra buena razbén para la dispo-
sicién mostrada es el hecho de gue permite que los selectores de;lle-
gada tales como IS en la central Midway sean mnltiplicados por los
selectores de millares tales como T. Estos selectores de llegada rea-
lizan trdfico a la central vidway v tambien & la sub-central River-
side., Si la liness telefonicas a la central Riverside fuecen tomadas
de los bancoe de algin grupo de selectores de central en Hidway, ten-
drian entonces estos selectores de llegada que ser rultiplicados por
tal grupo de selectores de central. Esto introduciris un eslabén adi-
ciona1 en todas lae llsmadas que llegan & la central Midway de la cen
tral ain y puntos que erplean la central Main como una central en
tandem para telefonear & Midway, lo cual probablemente sobrepujaria
con macho la ventaje conseguida al csuprimir un eslabén al telefonear
llamadas desde la central Midway & la sub-central Riverside.

Las llamadas gue c@ originan en la sub-central Eiversi-
de son manipuladss por medio de repetidores selectores conmutadores
como explicaremos ahora. Suponiendo que el abonado en la sstacidn A2
desea una conexidn con sl abonadc en la subestacibén A en la central
Nidway, quitard su receptor y sefialaréd el nlmero deseado gue puede
ser IMidway 1.234, Despuss de guitar el receptor funciona el commuta-
dor de linea L4 y selecciona una linea telefdénice gque se extiende &
an repetidor selector conmutador inactivo. Suponiendo que el repeti-
dor selector conmutador SSR es tomado para su emplso, el conmutador

de linea secundario Lz

funciona inmediatamente y selecciona una linea
telefonica inactiva gque ce extiende a la central jMidway, la cual pue-
da ser la linea mostrada en el dibujo gue termina en el conmutador de
linea L’., Bste dltimo conmutador de linea funciona shora tambien y

selacciona una linea telefénica gque conduce & un primer selector
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inactivo en Midway. Suponiendo gue sl primer selector FS es tomado
rara su empleo, es completado un circuito en el grupo de rdevadores
RG por medio del cusl un director inactivo tal como 81l D es conec«
tado con la linea telefdnica por medio de un buscadecr tal como T.
Cuando es sefalado el primer digito del ndmero, el repetidor selec-
tor conmutador SSR es levantado a2l guinto nivel y 21 mismo tiermpo
loe impulsos son repetidos sobre la linea telefdnica a la central
Midway y el df{gito es registrado en el di rector D. Pﬁesto que el
rrimer digito sefalado, el digito £, ha determinedec definitivamente
gue 1ls 1llamada no es destinada pars la sub-central Riversige, el
repetidor selector conmutador SSR permanece derecho y opuesto al
guinto nivel y no responde mas a la Operacién del aparato llamador
en la estacidn gue llama si no gue solamente actda como repetidor.
Los digitos restsntes del ndmero, por consiguiente, gue comprenden
los dos digitos 1 y 6 de la designacibén de central y los digitos nu
mericos 1, 8, 1 y 4 son repetidos sobre la linea telefénica a un
director en uso y son registrados en el mismo precicamente lo mismo
que aungue la llamada fuese originada por un sbonado en la central
Nidway, Se corprenderéd por consiguiente que el director telefonesa-
rd la llamada & un selector de millares tal como T traduciendo la
desipnacibn de central en la clave necesaria, despues de lo cual
funcionara tal cselector de millares, un selector de centenas tal
como H y un conector tal coro C para completar la conexidn con ls es-
taciﬁn 1llamade que se decea. Lo

Una llamada de la estacidn Az en la sab-central River-
side que es destineds para una estacibn local en la sub-central es
corpletads localmente como shora se expliesra. Suponiendo gue el nd
mero talefonico de la estacién local deseada es Riverside 5,678,
cuando el abonedo en la estacibn Az guite su receptor, el repetidor
gelector conmutador SSR puede ser tomado pars su uso como antes res-
pondiendo a la operacién del conrutador de linea L%. El conmutador

de linea secundario L® funciona ahora, segunido por la operacidn de
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un conmutsdor de linea tal como L’ asocisdo con 1l& linea telefbnica ‘
seleccionsda, déando por resultado la seleccidén de un primer selector
inactivo tal como FS. Bn su consecuercia un director tal como D es
asociado con la linea telefonica empleada como s8¢ ha indicado ante-
riormente, Despues del sefalamiento de 1la primera letra de la desig
nacidn de central, que corresponde al digito 2, el repetidor selector
conrutador SSR ec levantsdo 8l segundo nivel., Puesto que ‘el df{gito 2
es parte de la designacidn de central de la central Riverside, debe
proveerse otra operacidén del repetidor selector conmutador y este a1
timo por consiguiente es provisto de munelles de vastago los cuales

cierran sobre el segundo nivel con objeto de preparar al repetidor

. e

celector conmutador paras responder al segundo digito. Al sefialar el

abonado que llama el segundo digito, el repetidor selector conmuta-

-

dor SSR es girado en un grado y puecto que este segundo digito es

i
parte tambien de la designacidn de central de la central Riverside
el repetidor selector conmutador debe cer preparado para funcionar N
respondiendo al tercer digito. Los circuitos por consiguiente son ﬁ
dispuestos de modo que cuando el repetidor eelector conmutador SSR se ‘!
para en el primer grupo de contacto del segundo nivel, es soltado y
recuperado a la normalided. Al sefielar el abonado que llama el ter-
cer dfgito de 1la designacidén de central, el digito 6, el reretidor
gaelector conmutador levanta sus palsncas de contacto 21 sexto nivel

é inmediatamernte se pone en marcha rara busear une linea telefonica
inactiva en ecste nivel. Tuede suponerse que es seleccionndes la lines
telefonica que se extiende 8l selector de centenas DH. Mientras que
el roretidor selector conmutador estaba funcionando con arreglo a

los tree dfgitos en la designeciln de central, se comprenderéd que
eran transmitidos simulténeamente impulsos al director D en el cambio
Midway, mientras que aquellos eran registrados en la forma ususl,zi-
gniendo la operacibn del repatidor selector conmutader SSR en res-

ruesta al tercer digito de la desirmacibdn de central, la lines tele-

fénica 8l cambio Mein es sin embargo soltada y todo el aparato gue



contiene es recuperadc a la normalidad. Bl sbonadd que llama sehala
ahora el digito ide millares del ndmero deseado, o sea el digito 5.
Puesto que este digito no es de utilidad, por ser locsl la llamads,
ec absorvido por el soltamiento del selector BDH tan pronto como es
levantedo al guinto nivel respondiendo al df{gito de millares. Como
8 ha mencionado anteriormente, el selector DH es un selector de los
llamsdos de caida atrds o absorvedor de digitos y eu circuito es tal
que cuando es levantado al quinto nivel se recuperaré a la normali-
dad siendo alterado s£in embargo su circuito & consecuencia de egu eol
tamiento de modo gue puede despues ser levantado & cuslquier nivel
rara el fin de seleccionar una linea telefdénica inactiva en tal ni-
vel. Se corprenderé ahora gue llamendo los tres dltimos digitos del
nimero deseado, 8l selector de centenas DH y un conector tal como
¢’ son accionados para completar finslmente la conexién deseada,
Llamamos la atencién acerca del hecho de que anngue la
gub-central Riverside es una sub-central de linea mil tributaria de
la central principal Midway, el repetidor selector conmutador SSR no
conmuta en respuesta a la llamada del dfgito de millares en un ndme-
ro local si no que conmute et respuesta a la llamsda de la ultima le
tra 6 digito de le designacibn de central. Bn la disposicidn del re-
petidor selector conmutador ordinario, el nivel loeal o vivo en los
repetidores celectores conmutadores debe ser necesariamente el ni-
vel gue correcponde 8l millar especial asignsdo & la tub-centzal,
pero en el presente caso el nivel loeal o vivo corresponde mas bien
al dfgito final en la designacién de central y puede ser diferente
del digito de millares asignado al sub-cambio. Zsto es asi en el pre
sente caso en el gue las lineas & 1la sub-central Riverside estan en
el quinto millar y las lineas telefdnicas que vienen de la central
Midway son tomadas del guinto nivel de los selectores de millares

en tal central, mientras que el nivel vivo en los bancos del repeti-

dor selector conmutador SSR es el sexto nivel.
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La principal venteja obtenida realizando el trAfico de
gab=-central como se ha descripto en lo que preceda es gque una sub-
central puede ser cambiada en una central prineipal en cualgquier
tiempo sin tener gue cambiar ninguno de los ndmeros telefénicos de
los abonados. Por ejemplo la sub-central Riverside en la disposicién
represantads puede ser cambiadas en un& central principsasl con une ca

pacidad de diez mil lineas completas afiadiendo solamente los con-
nutadores necesarios y disponiendo de nuevo el sistema de lineas te
lefénicas sin cambiar sin embargo ninguno de los ndmeros teleféni-
cos, siendo esta nueva disposicibn al mismo tiempo efectiva para
soltar el guinto millar en la central iidway para su empleo en ague
lla central, haciendo tambien a la central de !idway una central de
diez mil completa.

Loe cambios necesarios con objeto de convertir la sub-
central Riverside en una sub-central principal pueden ser indica-
dos brevemente porque un tipo de conversidn modificado es posills
gue pudiera no sger facilmente aparente de lo gue precede. &1 se ds-
gea una conversidn completa es decir si el cambio Riverside ha de
tener el ectado completo de una central principal, nsda hay en la
conversidn gue necesite ninguna explicacién especial, porque el cam
bio resultante seréd cemejante a los ya descritos. Con el fin de su
colocacibn en la disposicién, la disposicién de la central princi-
pal en Riverslde seria probablemente algo seme jante B lo que se ha
mostrado en relacidn con la central Zste. ®s poeible sin embargo,
hacer funcionar el cambio Riverside como un cambio principsal en
cuanto al trédfico de llegads se refiere, con uné capacidad de diez
mil lineas completas, mientras gue continua funcionando como una
sub-central en lo tocante & las llamadas de partida y loeales. Con
objeto de realizar sste rosultado son insertados selectores de mi-

llares entre los repetidores selectores conmmutadores teles como DH

siendo eliminada la caracteristicae de caida atrds de estoe ultimos
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conmutadores. Ademés los selectores de llegadas tales como IS' son
nultiplieados por los selectores de millares nuevamente afiadidos en
lugar de serlo por los selectores de centenas. 3In la central ridway
el dnico cambio que es necesario es variar las lineas telefonicas

& Riverside desde el guinto nivel de los selectores de millares ta-
les como T a algun nivel de un grupo de selectores de central por

e jemplo @l grupo de selectores de central gue comprende el segundo
selector 8S. Bete es el dnico cambio necesario en el supuesto de
que entre Main y Riverside sean instaladas lineas telefonicas direc
tas, pero £i la central Midway es para servir como una centrsl en
tandem para telefonear & Riverside, entonces lots selectores de 1lle-
gada talec como IS tendrén, por supuesto gue ser multiplicados por
los segundos selectores tales como SS en lugar de por los selectow-
res de millares como esta shora represemtado. Un=a disposieidn de
ssta clase puede demostrarse que es economica aun en el caso de uns
central principal que esté instalada como tal desde el prinecirio.
RBeto da por resultado una concentrseién de todos los directores ra-
ra las dos centrales en un punto y puesto que los directores sirven
dos veces, el ndmero ordinsrio de lineas serd mas facil para asegurer

grupos grandes y eficaces.

Descrito suficientemente el precsente invento lo que se
declata como de novedad é invencidn propia, son las siguientes rei-

vindicaciones:

l&,. gistema telefonico que emplea aparatos registrado-
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res en los cuales es dispuecto gque ce tenga acceso bajo la comprobaeidn
de los aparatos registradores desde un punto dado & otro punto tambien

dado sobre una plurelidad de rutas que comprenden diferentes operacio-

nes de seleccibén numérica.

2a,- Sistema telefdnico multi-central gque emplea emiso-
reg rogistradores y servicio telefonico en tandem, en el cusl algunos
de los emicsores regictradores situados en un cambio son dispuestos pa-
ra transmitir ciertos grupos de impulsos pare encaminar una llamada &
otro cambio, mientras que otros de los emicores registradores scn dis-
puestos para transmitir grapos de impulsos diferentes de modo gue enca-
minen ung llamada al mismo cambio sobre otro trayecto.

Z8,- gistema telefonico multi-central, gue empleas emiso-
ree registradores y servicio telefonico en tandem, en 8l cual algunas
de las llamadas que llegan & un cambio en tandem y destinadas para otro
cambio son completadas sobre una ruta mientras gue otras llamadas que
llegan destinadas para el mismo cambio son completadas sobre otre ru-
ta,

4a,. Sistema telaf@nico multi-central que emplea servi-
cio telefénico en tandem, en el cual los selectores de llegads en un
cambio en tandem tienen sus bancos multiplicados por los selectores de
cambio del orden mas elevado desde los cuales puede ser obtenido acceso
a8 todos los demas cambios alcanzados sobre lineas tel efonicas directas.

52,- Sistema telefdnico multi-central que emplea ssrvi-
cio telefonico en tandem, en el cual son provistos dos periodos o fases
de selsccibn de cambio, siendo cisrtas lineas de partida &sccesiblecs a
la vez directamente desde los bancos de los primeros y segundos selec-
tores de cambio.

68,- gistema telefonico multi-central gque emplea servieio
telefonico en tandem, en el éual un cambio en tandem comprende primeros
selectores de cambio, dos grupos de segundos selectores de cambio y se-

lectores de llegada, teniendo un grupo de segundos selectores de cambio
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sus bancos multiplicados por dichos selectores de cambio, mientras gque
los del segundo grupo son accesibles desde los bancos de dichos sdecto
res de llegada,

7a,. sistema telefbénico multi-central que comprende un
cambio satelite gue representa una parte especial de un cambio princi-
pal, en el cual los aparatos registradores para conrutar sobre una lla
meda que ha de ser completada localmente son accionados en respuesta
8l 41timo digito del nombre del cambio,

8a,. Sistema telefonico multi-central, en el cual un
sub-cambio tiene sus primeros selectores colocados en un cambio princi
pal, pero en el cual el sub-cambio es accesible directamente desde se-
lectores de cambio en el cambio principal de modo que no reduzca la
capacidad del cambio principal.

9a,. Sistema telefonico multi-central en el_cual un
cambio satelite accesible desde conmutadores locales en un cambio prin
cipal asocisdo cuya capacidad es correspondientemente reducida, es al-
canzado en respuests al seficlamiento de una clave de cambio diferente
de la que es sefialada para establecer conexiones con el cambio princi-
pal,

102,- Sistema telefénico multi-central segin la conclus
sién 2, en el cusl los emisores registradores de los dos tiros son pro
vietos en ndmeroe esencialmente proporcionales al trdfico total que par
te del cambio en las dos direccionss.

118,- Sistema telefdénico multi-central segﬁn la conclu-
£ién 2, en el cual todas las llamedas pare el cambio distante son selia-
ladas por medio de un grupo de emisores de registro en tanto gue cuales
quiera de ecte grupo sean &provechables.,

122, -Sistema telefénico multi-central segdn la conclusién
2, en la cnal cada grupo de emisores rsegistradores es unicamente accesi

ble desde un grupo particular de lineas gque llanman.

132,- Sistema telefénico multi-central segin 1a conclu-
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sidén %, en el cusl la ruta sobre la gue son extendidas llamadas desde
el cambio en cuestidén, es determinada de acuerdo con el cambio en el
cugl las llamadas son originadas.

148,- gistema telefdnico multi-central segin la conclu-
5ién 4 en el cual los selectores de llegada estan en dos grupos que
son multiplicados respectivamente por primeros y segundos selectorss
de cambio.

152.~ sietema telefénico multi-central segin 1la conelu-
sién 4, en el cual un grupo separsdo de selsctores de llegada es mul-
tiplicado con selectorec de millares locales.

168,- Sistema telefénico multi-central geglin la conclu-
sién 5, en el cual diches lineas de partida son tambien directamente
accesible desde los bancos de selectores de llegadasa,

17a,- Sistema telefonico multi-central segin la conclu-
sién 7 en el cual el primer commutador numérico en 8l sub-cambio es
dispuesto para absorver uno o mas digitos.

18&,- Sistema telefonico multi-central segin la concluw
£§i16n 8 en el cusl son empleados emisores registradores y los puestos
en uso por los abonados que llaman del cambio satelite son colocados
en el cambio principal.

19&,. gistema telefonico multi-central esencialmente
como se ha descrito y representado en los dibujos adjuntos.

202,- Me joras en sistemas telefonicos automdticos», Se-
gin se describe y reivindica en esta Memoria descriptiva y se ilus-
tza con los dibujos gue & la misma se acompafian.

Consta esta lMemoria de treinta y dos hojas foliadas y
escritas por una sola cara.

Madrid 25 de Febrero de 1926,

Leocadio Lépez y Lépez. ‘

P. P.
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