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31 presente invento se re fiere  en general a sistemas te le fón icos au­
tomáticos, paro mas particalarmente a aqaelloE sistemas automáticos 
que comprenden un c ierto  námero de diferentes estaciones o cambios, 
conocidos comunmente como sistemas m ulti-centrales (M u lti-o ffice ) .Re­

cientemente ha sido desarrollada una nueva pieza da equipo o aparato 

llamado director para su uso en sistemas de esta clase principalmente 
con objeto de realizar e l serv icio  te le fón ico  entre centrales sobre 
una base mas e fica z . Mientras que e l sistema te le fón ico  de director 
sigue la practica conocida hasta una amplia extensión, es mucho mas 
flex ib le  que lo s  métodos anteriormente practicados. La adopción del 
director ha abierto ciertas lineas de desarrollo nuevas en e l servi­
c ió  te le fón ico  y al mismo tiempo ha hecho posible un cierto  número 

da variaciones o m odificaciones de> disposiciones te le fón icas conoci­
das que no podian ser empleadas sin aquel. 31 presente invento se re­
fie re  a c iertos  perfeccionamientos realizados bajo las precedentes 
circunstancias y su objeto, por consiguiente puede ser establecido 
como un nuevo sistema telefón ico  perfeccionado para teléfonos m ulti- 
centrales en los  cuales sean empleados d irectores,

SI invento tiene un námero de aspectos diferentes o de 
características d istin tas, que sin embargo pueden ser mejor indicadas 
en e l curso de una descripción mas detallada del sistema, en combina­
ción con los  dibujos adjuntos.

3stos dibujos que comprenden la s  fig s  1 y 2, muestran 
esquemáticamente las  lineas telefón icas inte re éntrales, entre cinco 
centrales principales y una suh—central, las cuales se suponen que 
son parte de una gran red de varias centrales que comprende un núme­
ro to ta l de estas mucho mayor, ta l vez cincuenta o mas en to ta l , como 
e l  invento solo se re fiere  a la linea te le fón ica , no son mostrados 
lo s  c ircu itos , pero puede ser indicado que la s  disposiciones de c i r ­
cuito convenientes para su uso en la9 situaciones mostradas son exp li­
cadas en las memorias de las  patentes inglesas números 165,782- -  
174,532.- y 193,694.
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Los dibujos pueden ser ahora descritos mas detalladamen­

te refiriéndonos primero a la disposición de la  central MIDW.AY f i g . l »  
La letra  de referencia & indica una estación de abonado del tipo au­

tomático usual. En la central MXLW.AY, eon I a cual esta asociada la 
subestación ü, la  linea del abonado termina en e l conmutador selector 

L de linea usual. Un c ierto  námero de estos conmutadores de linea 
tienen acceso comtín a un grupo de primeros selectores de centra l, ta 
le s  como a l selector FS, a l cual después nos referiremos por abreviar 

simplemente como primar selector* La linea te le fón ica  que se extien­
de desde e l baneo del conmutador de linea a l primer selector FS as de 

dos secciones y en la unión de estas secciones es provisto un grupo 
de relevadores. Bste grupo de relevadores esta indicado en e l dibujo 
por las le tra s  de referencia rg y su función dicho brevemente, es ha­

cer posible que un d irector sea asociado con la linea telefón ica  
mientras que es establecida una conexión sobre aquel y para dejar l i ­

bre e l director y unir las dos secciones de la  linea te lefón ica  para 
fines de conversación después de que la  conexión ha sido esta b lec i­
da. Los c ircu ito s  completos de un direetor t íp ico  adecuado para su 
uso en esta situación son descritos en la memoria de la  patente in­
glesa n° 193.694, antes mencionado. El mátodo exacto empleado para 
conectar un director con una linea telefón ica  cuando sea necesario 
no es squi del caso y son conocidos varios métodos, pero como esta 
representado aqui cada director es provisto de un conmutador busca­
dor que tiene acceso a un cierto  niímero de lineas te le fón icas del 
primer se lector, para explicar esto algo mas detalladamente, puede 

ser indicado que las lineas te le fón icas , ta les como la representada 
que se extiende a l primer selector FS, están divididas en grupos,de­
pendiendo el numero de lineas te le fón icas de cada grupo de la  capa­

cidad de un conmutador buscador ta l como F. por ejemplo si lo s  con­
mutadores buscadores tienen cada uno una capacidad de 25 lineas las 

lineas telefón icas será divididas entonces en grupos de 25 cada una. 

Cada uno de estos grupos de lineas te le fón icas es servido por un



grupo da directoras que comprenda un número que dependerá en algún 
modo de las  condiciones de tra fico  paro que en todo caso será mucho 
menor que e l numero de lineas te le fón icas da un grupo. La disposi­
ción precedente está representada claramente en el dibujo, en e l 

cual e l director B esta indicado como teniendo acceso a la  linea 
te le fón ica  que se extiende al primer selector FS por medio del con­

mutador buscador F y una rama de la  linea te le fón ica  se extiende ha­
cia abajo desde e l grupo da relevadores BG» Esta rana esta indicada 
por dos lineas paralelas accesib les a dos palancas de contacto del 
buscador porque comprende ambos c ircu itos  de llegada y salida a l di­
rector y del d irector.

Los primeros selectores ta les  como FS, por otra parte co 
nocidos como selectores de central, son empleados para seleccionar 
lineas te le fón icas a las diferentes centrales del sistema o lineas 
telefón icas lo ca les  y en el caso en que e l numero to ta l de grupos de 
lineas telefón icas este dentro de la capacidad da un solo se lector, 
es decir, no mas de diez, será necesario solamente un solo orden de 
conmutadores, Bn otra palabra todo e l serv icio  te le fón ico  que parte 
de la  central MIDWJSY podria ser realizado solamente por medio de lo s  
primeros se lectores. Sin embargo en un sistema grande de varias cen­
trales ocurrirá ordinariamente que son necesarios considerablemente 
roas de diez grupos da lineas te le fón icas , de lo  cual se deduce que 

tendrán que ser empleados segundos selectores ademas de lo s  primeros 
se lectores. El niímero necesario de grupos de segundos selectores de­

penderá por supuesto, del número de grupos da lineas te le fón icas . 31 

dibujo indica un grupo da segundos selectores accesib les desde e l 
segundo nivel de los  primeros se lectores, estando representado un se­
gundo selector SS« Bstos segundos selectores dan acceso a diez gru­
pos de lineas te le fón icas y si se supone que los  niveles restantes 

de lo s  primeros selectores son empleados también para lineas te le fó ­
nicas, la capacidad tota l de lineas te le fón icas será de diecinueve 

grupos. 3sto puede ser aumentado a cualquier extensión razonable,
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añadiendo grupos adiciónalas de segundos se lectores, dando cada grupo 
añadido una capacidad adicional de diez grupos da lineas te le fón icas 
mientras que separando un grupo en lo s  primaros se lectores, dá una ga­

nancia efectiva  de nueve grupos.
Las lineas telefón icas loca les  para la  central MLW-dY será 

sacada da un nivel "bien da los  primeros selectores o bien de lo s  se­
gundos se lectores, aunque es preferib le emplear un nivel de lo s  segun­
dos selectores para este fin  con objeto de economizar tantos niveles 
de los  primeros selectores como sea posible para el serv icio  te le fó n i­
co en tándem como sa indicará después. Bn su consecuencia, en a l pre­
sante caso las lineas telefón icas loca les  son sacadas dal quinto n ivel 
da los  segundos salectores, siendo indicada en e l dibujo una de astas 
lineas te le fón icas como extendiéndose al selector de millares T. Si­
guiendo la  practica usual, lo s  selectores de m illares tienen acceso 
a diez grupos de selectores de cantonas, ta les como e l selector H y 
los  salectores de centenas en cada grupo tienen acceso a diez grupos 

de conectores ta les  como a l conector C. Los conectores por supuesto, 
tendrán acceso directo a las lineas de abonado que están asociadas con 
la  central KIDTEáY.

Las lineas te le fón icas que parten dé la  central m iM A Y  a 
otras centrales principales llevan repetidores. Con arreglo a la  prac­
tica  usual, s i hay en un grupo mas de diez lineas te le fón icas pueden 
ser empleados conmutadores de linea secundarios con objeto da que to ­
dos los  conmutadores salectores dán coniín acceso a todas las lineas 
te le fón ica s . Esta disposición  esta indicada en e l dibujo, donde se va­
ra que las lineas te le fón icas que parten del sexto n ivel de lo s  prime­

ros selectores ta les  como íT terminan en conmutadores da linea secun­
darios g ira torios  ta les  como L^, los  cuales a su vez tienen acceso a 
las lineas te le fón icas  da partida por medio de repetidores talas como 

E. Las lineas te le fón icas que llegan  al cambio EIIM4Y terminan
en selectores llamados de llegada, cuyos bancos son m ultiplicados en 

la central luljMáY por lo s  bancos del propio orden de conmutadores en
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ta l central bien los  primeros o lo s  segundos selectores o lo s  selec­
tores de m illares, segiín e l caso. 31 dibujo indica un grupo de lin eas 
te le fón icas que llegan  a la central MIDWáY áesde la  central Kain, una 
de la s  cuales lineas te le fón ica s  esta mostrada como terminando en e l 
selector de llegada YS, cuyos bancos son m ultiplicados por lo s  bancos 
del salectár de m illares T. Las lineas te le fón icas que llegan del sub­
cambio Riverside no terminan en selectores de llegada eomo las  lineas 

te le fón ica s  de lo s  cambios principales sino que terminan en conmuta­
dores de lin ea , Beto esta mostrado en e l dibujo donde se v e x d  que la s  
lineas te le fón icas de Riverside a KIDWAY vienen de lo s  bancos de lo s  

conmutadores de linea secundarios ta les  como L en Riverside y termi­
nan en conmutadores de linea ta les  eomo i '  en Midway. los . últimos con­
mutadores de linea pueden ser multiplicados por ciertos  grupos de con­
mutadores de linea secundarios ta les como los  conmutadores de linea

Q
L y L , asociados con las subestaciones A y a ' , respectivamente.

La disposición  de la  central Main sigue e l mismo plan gene­
ral que ha sido explicado en relación  con la central jjid'way, exeepto 
para ciertos, cambios en la  d isposición  de la  central y de los se lecto ­
res de llegada. Con este objeto, la s  lineas de abonados y lo s  d irecto­
res no son mostrados y lo s  se lectores de eentenás y conectores han s i ­

do omitidos también, siendo precisamente los  mismos que están repre­
sentados en relación  con la  central Midway, La linea te le fón ica  que ter 
mina en e l primer selector FS7 se supone que viene de un grupo de re le ­
vadores ta l como e l grupo de relevadores RG ya d escrito , los primeros 
selectores ta les como FS' pueden tener acceso a c iertos  grupos de l i ­
neas te le fón icas directas a otras centrales, aunque ninguno es mostra­
do en e l dibujo. Bstos selectores pueden también tener acceso a uno o 

mas grupos de segundos se lectores, siendo indicados dos de ta les grupos 
en e l dibujo, e l cual muestra una linea te lefón ica  que se extiende des­
da al quinto nivel del primer selector FS y que termina en e l segundo 

selector SS7 y también una linea te le fón ica  que se extiende desde e l 

primer nivel del primer selector FS7 y termina en al segundo selector



SS2* Los selectores de m illares para la cehtral Main son alcanzados 
por medio del quinto n ivel del líltimo grupo de segundos se lectores .los 

selectores de llegada en lo s  cuales terminan las lineas te le fón icas de 
la central Midway, siendo uno de estos selectores indicado por la re fe ­
rencia y s2, tienen sus "bancos conectados en múltiple con los "bancos

de lo s  segundos selectores s s y mientras que los selectores que llegan
3 y ú.de la s  centrales Norte y Sur, ta les como IS e 1S respectivamente t i e ­

nen sus "bancos conectados en múltiple con lo s  segundos selectores SS2. 
La razón para esta disposición  especial será indicada después mas deta­
lladamente .

Le lo  que ha sido dicho anteriormente en relación  con 
las centrales Midway y Main, la d isposición de las centrales Norte,sur 
y 3 ste, figura 2 sera fácilmente comprendida en cuanto a sus caracte­
r ís t ica s  principales y será innecesario indicar cada uno de lo s  diver­
sos conmutadores y explicar su funcionamiento. Como en e l caso de la 

central Main, las lineas de alonados y los  conmutadores de lin ea , lo s  
d irectores, los  selectores de centenas y lo s  conectores han sido todos 

omitidos y únicamente son mostrados la  central $  lo s  selectores de lleg a ­
da y de m illares. La disposición de estos conmutadores no es precisa­
mente igual a la mostrada en relación  con las centrales Midway y prin­
cipal o cualquiera de e lla s , pero sigue el mismo plan general y las 
diferencias será indicadas en relación con otras circunstancias que se 
describirán brevemente. SI cambio Riverside aunque se le dá un nombre 
o designación de central como un cambio principal, no es una estación 
principal si no lo  que se conoce como sa tó lite  o sub-central y e s  de­

pendiente de la central Midway. La cajscidad de la sub-central Riverside 
es de mil lineas, siendo el millar especial empleado el quinto millar 
de los  diez diferentes m illares que forman parte de la central Midway 
siendo este quinto millar empleado para3S sub-central Riverside en lu­
gar de ser empleado en el cambio principa l.

Una de las estaciones de cambio ramificadas es indicada 

por la letra  da referencia £2 y ia letra  de referencia L^'^dica al



conmutador de linea individual en e l cual termina la  linea de esta es­
tación en la suh-central. SI conmutador de linea L4, junto con un mime- 
ro de otros conmutadores de linea semejantes, tiene acceso a un grupo 
de los  llamados repetidores selectores conmutadores, uno de lo s  cuales 
esta indicado por la s  letras de referencia SSR. Setos repetidores se­
lectores conmutadores pueden ser del tipo mostrado en la  memoria de la 
patente inglesa 174.382 antes mencionada, ¿sociado con cada repetidor \( 

selector conmutador hay un conmutador de linea secundario ta l como e l |
n i

Conmutador de linea l , por medio del cual se tiene acceso a las  lineas 
te le fón icas que se extienden al cambio principal ¿ó Midway. 3n e l nivel 
lo ca l los  repetidores selectoras conmutadores tales cono SSE tienen ac-í
ceso a selectores de c°ntenas ta les como el selector de centenas DH.

digito y pueden ser del tipo explicado en la  memoria de la  patente in - ¡
glesa námero 165.872 antes mencionada, io s  selectores de caida atrás 
ta les como DH tienen acceso a diez grupos de conectores talas como el

desde la  central Midway terminan en selectores de llegada ta les como 

IS 7 cuyos bancos son multiplicados por los  bancos de los  selectores 
de caida atrás.

diferentes centrales mostradas en loe dibujos, consideraremos ahora e l j 
serv icio  entre estas centrales con objeto de indicar mas claramente j 
las diferentes características nuevas. Hemos creido que el serv icio  te ­
le fón ico  puede ser explicado del mejor modo considerando c ierta s  l la ­

madas típ ica s  y describiendo e l establecimiento de la s  conexiones ta l 
como pueden ser establecidas.

í
La primera llamada que ha de ser explicada es una l i a -  : 

mada desde la  subestación ¿ en la  central Midway a otra subestación,

A '  por ejemplo, en la  misma centra l. SI námero te le fón ico  de la  subes­

Bstos selectores de centenas son del tipo absorvedor de d íg itos  o de 
caida atrás, es decir que se sueltan después de responder a l primer

-i

conector G* por medio de lo s  cuales son completadas conexiones a las 
lineas loca les  en la sub-central. Las lineas te le fón icas de llegada



tación  A * podemos suponer que sea Midway 1.234, No hay nada nuevo re­
ferente a una conexión lo ca l de esta clase pero hemos creído lo  mejor, 
esco jer e l caso mas sen cillo  primero con objeto de que todo el esquema 
te le fón ico  pueda ser completamente comprendido desda e l p rin cip io . Des­
pués de quitar e l receptor en la subestación A,  e l conmutador de linea 
1  funciona en la forma usual para seleccionar una linea tele fón ica  que 
se extiende a un primer selector inactivo. Suponiendo que la  linea te ­
le fón ica  que se extiende al primer selector FS es la que se tomo para 
su empleo, son excitados c ie r to s  relevadores en al grupo de relevadores 
ES y completan un?circuito de parada para el conmutador de linea i . Al  

mismo tiempo es cerrado un c ircu ito  da partida para poner en carcha un 
conmutador buscador ta l como F e l cual es asociado con un director inac 
t iv o . Suponiendo que al director D es el que no se ha de emplear, e l 
buscador F funciona y conecta a este d irector con la linea te le fón ica  
extendiendo la linea que llama a través hacia e l  director de modo que 
e l abonado que llama puede colocar lo s  conmutadores de registro  dentro 
de aquel y establecer un c ircu ito  de comprobación que se extiende de­
lante sobre la  linea telefón ica  hacia e l primer selector FS, "SI abona­
do que llama acciona ahora su aparato señalador de acuerdo con las tres 
le tra s  MID del nómero te le fón ico  de la estación deseada y entonces da 

acuerdo con lo s  cuatro d igitos de dicho nómero. la s  le tra s  MID que son 
equivalentes a lo s  d ig itos 515, son registradas por e l equipo registra* 
dor de la central en al d irector, mientras que lo s  cuatro d ig itos  del 
niímero son registrados en registradores de d ig itos en e l d irector . Tan 
pronto como es completado un registro  de central se pone en marcha en 
e l d irector un conmutador emisor para enviar las diferentes series de 
impulsos que son necesarias para comprobar lo s  selectores de central 
con objeto de telefonear la llamada a la central deseada, la cual en 
este caso es la  central lo ca l o de origen. S e r á  necesario por consigui­
ente, telefonear la  llamada a un selector de m illares inactivo en la  

central iíidway. Como es fá c i l  de entender e l emisor en e l d irector es 
comprobado de acuerdo con la colocación  del aparato registrador de cen



t ia l .  pueda hacerse cualquier registro da central especial para pro­
ducir la  transmisión de cualquier mímelo de series de impulsos que se 
desee, siendo también de cualquier niímero deseádo lo s  impulsos de ca­
da serie . La traducción da la designación de estación en las diferen­
tes series da impulsos para comprobar e l serv icio  te le fón ico  in ter­
central, conocido como clave de centra l, es efectuada por medio da un 

cuadro de distribución  en e l d irector, lo  cual hace posible que la 
clave de central sea prontamente cambiada donde quiera que sea nece­

sario o conveniente hacerlo a s i.
pasando ahora a la llamada que consideramos, una inspec­

ción de los dibujos mostrará que con objeto de telefonear la llamada 

a un selector de m illares, ta l como e l selector r de la central Mid- 
TOy, e l primar selector FS tendrá que ser accionado hasta el segundo 
n ive l, después de lo  cual tendrá que ser accionado hasta el quinto 
nivel un segundo selector ta l como S£. La clave da central lo ca l para 
la central Midway es por consiguiente veinticinco y se entenderá aho­

ra qua cuando la designación de la estación del mímero es registrada 
en e l director D, el emisor de ta l d irector procede inmediatamente a 
transmitir una serie de dos impulsos para accionar al primer selector 
FS, seguida de una serie de cinco impulsos para aecionar a un segundo 
selector ta l como e l segundo selector S£, dando por resultado la  ex­
tensión de la  linea telefón ica a través de los  primeros y segundos se­
lectores a un selector de m illares inactivo ta l como e l selector T.31 

d irector transmite ahora lo s  cuatro d ig itos del numero como fueron re­
gistrados accionando a l se lector de millares seleccionado, a un se­

le ctor  de centenas ta l como B y a uh coneetor ta l como C para comple­

tar la conexión con la estación deseada, cuando la transmisión de to­
dos lo s  d ig itos  en e l numero llamado es complata, el conmutador busca­

dor F es soltado con objeto de dejar lib re  al d irector y las dos sec­
ciones de la linea telefón ica  del primer selector son unidas en el 
grupo de relevadores BG completando finalmente a s i la conexión entre 

la estación que llama y la llamada.



B1  caso inmediato que consideraremos as al caso fia ana l l a ­
mada desda uña central a ana segunda central qie es conectada con la  

primera central sobra lineas te le fón icas d irectas, un caso t íp ico  da es­
ta clase es la llamada desde la  central Midv/ay a la estación MAIN. Supo 
nienfio que e l abonado en la estación A en la central Hiáway desea co­
nectar con un abonada en la central MAIN cayo numero te le fón ico  puede 
suponerse que sea MAIN 1.234, después de quitar e l  receptor de la subes 
tación A t la  linea que llama es extendida a un primer selector inactivo 
ta l como FS y un director inactivo es tomado para Su empleo como antes. 

31 abonado que llama acciona ahora su aparato señalador de acuerdo con 
e l numero te le fón ico  deseado y las varias letras y d ig itos llamados son 
registrados en el director«En este caso la clava central en la cual la  

parte de central del niímaro debe ser traducida es 621, como puede fá ­
cilmente ser comprobado trazando la ruta te lefón ica  desde el banco del 

primar se lector  Sí* en la central Midway a travás del selector de lle g a ­
da IS2 y e l segundo selector SS2 en la central Main, a l selector de mi­

lla re s  t ' .  Tan pronto como la parte de central del námero es registrada 
el director procede por consiguiente a trasm itir series de impulsos de 
acuerdo con la  clave de central 621, cuyo primer d igito llega al primer 

selector FS al sexto n ive l. Al encontrar una linea telefón ica  inactiva 
en este n ivel que puede suponerse que sea la que termina en e l conmuta­
dor de linea secundario i,3t este conmutador de linea es accionado para 
seleccionar una linea telefón ica  fie partida inactiva a la  central MAIN* 
Se supondrá que la linea te lefón ica  mostrada es seleccionada, por medio 
de lo cual resulta que el conmutador de linea secundario avanzará a ta l 
linea telefón ica  y entenderá la  conexión a través del repetidor r a l se 

le ctor  de llegada i s 2 en la  central MAIN. L& serie inmediata de impul­
sos transmitida por e l emisor acciona al selector de llegada i s 2 a l se­
gundo nivel y ta l selector selecciona entonces automáticamente a un se­

gundo selector inactivo. Suponiendo que e l segundo selector SS2 es el 
que se toma para su empleo, este selector es entonces levantado a su 

primer nivel respondiendo a la tercera serie de impulsos en la clave de



central y entonces funciona para seleccionar una linea tele fón ica  que
conduce a un selector de m illares. Se supondrá que e l selector de m illa-I?
res T* es el seleccionado. Después de haber transmitido la clave de cen

Sf
tra l el director procede ^entonces a transmitir los  cuatro d ig itos  regis 

trados los cuales son efectivos para accionar al selector de millares 
junto con un selector de centenas y un colector (no representado)

r*-
con objeto de completar la conexión con la estación llamada quesee de­

sea . ^
Habiendo sido brevemente descrito e l establecimiento de l ia -  

madas loca les y de llamadas entre centrales a centrales provistas de
fe.

lineas telefón icas directas)! podemos considerar ahora los casos mas com­
plicados que comprenden e l serv icio  te le fón ico  en tándem. La primera 

llamada de este tipo general que sera considerada es una llamada que
comprende el serv icio  te le fón ico  en tándem sobre una sola ruta y a tra ­es $r,vás da una central en tándem. Una llamada desde la central Kidway a la
central norte escuna llamada de esta clase y la  operación da establecer
ta l llamada será ahora explicada brevemente . suponiendo que e l abonado

* Mí­
en la  estación A desea llamar al námero te le fón ico  norte 1.234 y que

1  :
en la  central Midway es empleado el mismo aparato que en los  casos pre-

f  * *cadentes, cuando el abonado señala e l numero deseado, la parte de ceñ­
ís £

tra l del mimero y lo s  diferentes d ig itos som'-registrados en la  forma&
usual, los d irectores en la  central l.'fidway son conectados en cruz de mo- 

do que la  designación da central Dor (602) no es traducida siendo en 
esta caso la  clava de cen tra d la  misma que e l equivalente numórico da 

las letras en la designación de centra l. Esto por supuesto es un caso 
poco usual pero que muy bien podria ocurrir. Cuando la clave de central 
602 es transmitida por e l d irector, los  selectores FS en la  central^

2 gMidway, is  en la central liálLT e,: IS*-' en la  central norte son accionados 
dando por resultado que la conexión es extendida a un selector de milla 

res inactivo en la  estación norte ta l como e l selector de m illares •
t-

Se notará que un .conmutador de linea secundario es mostrado como sien 

do insertado entre el^salector de llegada i s 2 y e l repetidor r '  en la*'" .



central MAIN. Seta disposición es semejante a la disposición  mostrada 
en relación con e l primer selector PS y no necesita consideración espe­

c ia l ,  Habiendo sido extendida la  conexión hasta e l selector de m illares 
T2 en la central Norte se comprenderá fácilmente que en los casos prece 
dantes e l resto de la conexión es establecido accionando a ta l selector 
de m illares, a un selector de centenas y a un conactor de acuerdo con 
lo s  d ig itos numéricos registrados dal numero te le fón ico  llamad*.

Antes de proceder a l caso siguiente, será bueno llamar la 
atención respecto a la  clave de central empleada para las llamadas te le ­

fónicas desde la estación Midway a la estación Sur, Como se ha explicado 
en e l caso precedente, la  clave de central para, la  central Norte, consi­
derando los  directores en la central Midway, comprenda solamente tres di 

g itos , pero la  clave de central para la central sur, comprende cuatro di 
g itos porque e l serv icio  te le fón ico  en la  ceiitral sur esta dispuesto de 
modo que en esta central tienen que ser accionados dos conmutadores en 
lugar de uno con objeto de conectar con un selector de m illares inactivo» 
Para determinar la  clave de centra l, la  conexión telefón ica puede ser 

trazada desde e l sexto n ivel del primer selector ps en la  central Midway 
por medio del octavo nivel del selector de llegada is2 en la  central 

Main, décimo nivel del selector de llegada IS® en la central sur y quin 
to nivel del segundo selector SS  ̂ en la central sur al selector de milla 
res T3,

SI caso siguiente será considerado en una llamada que compren 
de el servicio te le fón ico  sobre una sola ruta a trabes de dos centrales 
en tándem. Una llamada tip ica  de asta clase es la que vaya desde* una 

estación en la central Midway a una estación en la central Sste, siendo 

llamada telefoneada a través da las centrales en tándem Main y Norte. 
Con objeto de lo  que se ha dicho antes, las operaciónes realizadas a l te 

lefonear la llamada a la central deseada no necesitarán ninguna explica­
ción excepto indicar la. ruta te lefón ica  que se toma, porque esta ruta de 
termina la  ¿Lave de central para, la  cual deben ser conectados en cruz 

lo s  directores en Midway con objeto de telefonear las llamadas desde jjid



way a Bate sobra la  ruta que se desea sigan ta les llamadas. Examinando 
al dibujo sa verá que una llamada a la cantral Este, desde Midway, es 
primeramente telefoneada a la central Main, levantando un primer se lec- 
tor ta l como el selector FS al sexto n iv e l. Desda la central Main, la Ha 

mada es telefoneada a la central Norte accionan un selector de llegada 
ta l como IS2, al dúcimo n ive l. Siendo ahora extendida la  llamada a un

5selector da llegada, ta l como IS , an la  central Norte, es extendida a 
la central Este levantando ta l selector da llegada a l tercer n iv e l, sn 
este n ivel terminan lineas te le fón icas te las  como la mostrada, que se 
extiende a través del repetidor a l selector de llegada IS1*". Habien­

do sido seleccionada la central deseada, la  llamada as extendida fin a l­

mente a un selector de m illares en la central Este, levantando e l se lec-
l 3tor de llegada IS a su tercer n ive l, que es e l n ivel en el cual tetmi- 

nan lo s  selectores da millares talas como T". Da lo  que precede se com­

prenderá que en la central Midway la  clave de central para la central 
Esta es da 6.033, esto es, cuando cualquier abonado en la central Midway 

llama a un numero en la  cantral Este la designación de central eas (623) 
es traducida por e l director empleado en la clave de central 6 . 033.

Habiendo sido explicados varios casos tópicos de serv icio  te 
le fon ico  en tándem sobre simples rutas, consideraremos ahora el servicio 
te le fón ico  en tándem sobra rutas alternativas. Las llamadas de Midway a 
Este nos servirán de ejemplo. Como se ha descrito en e l  último caso, es 
tas llamadas pueden ser encaminadas a la  central Este pasando por las 
centrales en tándem Main y Norte, otra ruta sin embargo puede ser igual­

mente aprovechable, siendo esta ruta alternativa por medio de las cen­
tra les  en tándem Main y Sur. La clave de central para la central Esta *
an la  central Midway puede ser muy bien 6,823 en lugar de 6.o33. Supo­

niendo que los  directores en Midway son conectados en cruz para traducir 
la  designación da central Este en la clave de central 6.823, una llama­
da a la central Este seria extendida a su destino accionando e l primer 

selector FS a su sexto n ivel y un selector da llegada ta l como IS^ a l oc 

tavo n ivel dando por resultado la  extensión da la  llamada a la central
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Sur. Desda este punto es ademas extendida a un selector de m illares en 
/  la central Esta, accionando un selector de llegada ta l como i s 8 an la 

' central Sur al segundo nivel y accionando un selector de llegada ta l 
como IS12 en la central Este a l tercer n iv e l.

SI objeto del serv icio  te le fón ico  alternativo es muy extenso 
y no intentaremos aqui d iscu tirlo  en todos sus deta lles , podemos ind i­
car sin embargo algunas ventajas con objeto de que su u tilidad pueda, 

an algún modo, ser apreciada. Una gran ventaja de la  provisión de rutas 
te le fón icas alternativas entre dos cambios es que impide que e l serv i­

c io  sea completamente interrumpido entra ta les  cambios en e l caso de que 
una de las rutas llegase a incapacitarse para realizar e l servicio  de 

bido, como es posib le, a averias en algiín modo relacionado con el equi 
po del cambio o a averias en e l cable te le fón ico  intarcentral. sste ul 
timo accidente es ta l vez e l que parece que ha de ocurrir con mas pro­

babilidad. para explicar esto, puede suponerse que todo e l trá fico  des 
de la  central l'idway a la  central Este ea encaminado normalmente por 

las centrales en tándem Main y norte. Si se supone ahora que se estro­

pea el cable intercentral para realizar el serv icio  desde la  central 
Jíorte a la central Esta y que: se hace incapaz de realizar llamada^ las 

conexiones en cruz en los d irectores de la central Kidway podrian ser 

cambiadas de modo que todas las llamadas fueran encaminadas a la cen­
tra l Esta pasando por las centrales en tándem Main y Sur. pal encami­

namiento del trá fico  podria, por supuesto, sobrecargar e l grupo de l i ­
neas te le fón icas que se extienden desde Main a Sur y e l grupo de lineas 
telefón icas que se extiende desde Sur a Este, especialmente durante 
los periodos de carga máxima pero durante la  mayor parte del tiempo, 
lo s  grupos de lineas telefón icas comprendidas realizaran la  mayor par­
te del trá fico  y sera impedida la  interrupción completa del servicio  
entre lo s  cambios correspondientes.

Como hemos supuesto anteriormente, todas las llamadas desde 
Hidway a Este pueden ser normalmente encaminadas pasando por la  central 

Iíorte siendo empleada la ruta alternativa a través de la  central sur



tínicamente en e l caso en que por cualquier razón este interrumpida 
ruta a través de la central norte . Todo e l tiempo, sin embargo, en que 

se haga uso de la  ruta alternativa, es mejor encaminar normalmente par 

te del trá fico  por medio da la  central norte y parte del trá fico  por 
medio de la  central Sur, porque s i se sigue esta práctica , cuando e l 

serv icio  es interrumpido sobre cualquiera de la s  rutas únicamente aun 
parte del trá fico  to ta l tendrá que ser desviada a la  ruta restante. A sí 
habra menos peligro de que la  ruta restante sea sobrecargada pern icio - 
sámente y ademas se tendria en la mayor parte de lo s  casos un ligero  
aumento en  e fica c ia . Es conveniente que cada grupo de jLineas te le fon i 

cas tengan llamadas de mano a cuantos diferentes cambios se verifiquen 
ordinariamente en diferentes veces y s i sobre un solo grupo de lineas 
te le fón icas se realiza trá fico  con un námero de cambios diferentes, se­
ra mejor distribuida la  carga sobre todo a l grupo*

La división  de tra fico  necesaria es realizada conectando en 
cruz parta de lo s  d irectores en la  central Midway, de modo que aquellos 

traduzcan la designación de central Este en la clave de central 6.033  

y conectando en cruz los  d irectores restantes en la  central Midway, de 
modo que traduzcan esta designación de central en la  clave de central 
6 .823 . Si se desea d ivid ir con igualdad e l t r a f ic o , la mitad de lo s  di­

rectores en Midvray serán conectados en cruz de un modo y la otra mitad 
del otro modo, Toda parte del tra fico  que se desee, puede, por supuesto 
ser desviada bien a la central Norte o a la sur por cambios adecuados 

en e l námero de directores que son conectados en cruz de uh modo o de 
otro , y puesto que son comprendidos un numero de. d irectores muy grande 
puede ser obtenida fácilmente una d ivisión  tan fina como sea necesario 
o se desee.

La proporción entre las  llamadas que son telefoneadas por 
te y las que son telefoneadas por Sur pueda ser modificada en cualquier 
momento para encontrar cambios en condiciones de t r á f ic o ,  suponiendo 

que para empezar, la mitad de la s  llamadas son encaminadas por via no*1b 
y la otra mitad por via Sur, puede ocurrir por cualquier razón que e l
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ó
tra fico  desde Main a norte aumenta, dando por resaltado sobrecargar 

e l grupo de lineas te le fón icas desde Main a norte, que soportarla no 
solamente e l trá fico  desde Main a norte, sino también parte del trá­
f ic o  desda Miáway, Main y ta l vez otros cambios, a Bate. con objeto 
de aligerar esta situación, algunos d irectores en Midway o en Main o 
en algunos otros cambios que encaminen trá fico  a Bste por medio da 
norte puedan ser vueltos a conectar en cruz de modo que encaminen tra 
f ico  a Bste por medio de Sur, equilibrando asi la carga en lo s  gru­
pos de lineas te le fón icas  correspondientes.

Otros muchos casos se presentaran en lo s  cuales puedan 
ser producidas con buen resultado ligera s  m odificaciones en e l enca­

minamiento del trá fico  con objeto de a liv ia r  temporalmente e l  estado 
de sobrecarga de c iertos  grupos de lineas te le fón icas intar-eentra- 
le s .  podemos indicar especialmente un caso que es interesante porque 
comprende dos modificaciones en e l encaminamiento del trá fico , la se 
gunda de las cuales se hace necesaria o aconsejable con objeto de a li 
viar la  sobre carga producida por e l primero. 3n el caso antes indi­
cado, en que e l serv icio  sobre e l cable te le fón ico  in ter-centra l de 
Uorte a Bste se interrumpiera, puede ser indicado que todo e l trá fico  
a la central Bste desde la central Midway (y también desde la central 
Main y otras centrales que empleen la  linea tele fón ica  encaminada por 

norte) podia ser encaminada por la central sur, con objeto de impedir 
la interrupción tota l del se rv ic io , podria naturalmente suponerse que 
esta alteración  en e l encaminamiento del trá fico  diera por resultado 
una sobrecarga de las lineas telefón icas de Main a sur y ta l vez tam- 
bien de Sur a Bste. pa sobrecarga de las lineas te le fón icas de Main 
a Sur pueda ser aliviada algo bajo estas circunstancias, volviendo a 
encaminar parte del tra fico  de Midway, Main y otras centrales a la  

central Sur por medio de la  central Norte. Bste trá fico  es todo rea­
lizado normalmente sobre el grupo de lineas telefón icas de Main a sur 
pero como hemos dicho parte del mismo puede ser encaminado por medio 

da la  central Norte. pas llamadas enviadas solare el nuevo encamina­



miento serian establecidas por medio del quinto n ivel de selectores 
da llegada o segundos selectores ta les como is~ en la  central norte 
y selectores de llegada iE^l en la central £ur, cuyos bancos son muí 
tip licados por lo s  bancos de lo s  selectores de millares en la central 
Sur.

La presentarán situaciones en las  cuales los  directores pue­
den ser divididos a lo  largo de lineas especiales para adelantar, can 
objeto de d ir ig ir  e l trá fico  a centrales distantes sobre rutas a lte r ­
nativas* Por ejemplo, puede haber alguna razón para encaminar una cía 
se especial de llamadas sobre una ruta mié ht ras que llamadas, de otra 
ciasen toman otra ruta d iferente, volviendo a considerar llamadas de 
Midway a Sste, una parte de estas llamadas pueden ser llamadas de es­

tación de cobro o de pago y si los cables te le fón icos  comprendidos en 
la ruta via central norte son de aforo mas pesado o de longitud mas 
corta que los. cables comprendidos en la  ruta via central sur, será 

conveniente encaminar ta les llamadas de estación de cobro o pago por 
medio da la  central norte mas bien que por medio de la  central sur. 

3eto se realiza fácilmente conectando en cruz el grupo o grupos de 
directores especiales en la  central Kidway que realizan las llamadas 
de estación de cobro o de pago da ta l manera que telefonean todas 
las  llamadas a la central 3 ste por medio de la  central norte, mian- 
tras que todos o la mayor parte de los  directores son conectados en 
cruz de ta l manera que telefoneen llamadas a la central 3 ste por me­
dio de la central Sur,

31 trá fico  puede también ser dividido de acuerdo de la  co lo ­
cación de la  estación de origen, puesto que esta estación esta en un 
punto algo remoto, la llamada seria por supuesto encaminada a su des­
tino por medio de la  ruta mejor y mas corta . Consideremos por ejemplo 
llamadas que; se originan en la  central Kidway y en la sub-eetación 
Riversida* 3stas llamadas son todas realizadas por lo s  d irectores en 

la central Midway, pero las llamadas que se originan en Riversida no 
hay que decir que se le s  daria la major ruta por e l cable te le fón ico



comprendido que se añado. Si hay alguna elección  entre la s  centrales 
Norte y Sur, (es decir, si una de estas rutas es mejor que la otra) 
e l grupo particular de d irectores en Midway que manipulas llamadas 
desde Riverside seria conectado en cruz de modo que encaminará e l tra ­
f ic o  a la  central Este por medio de la mejor ruta.

3n lo  que sigue daremos solamente unos pocos ejemplos 
de rutas telefón icas alternativas. Un examen de los dibujos mostrará 
que existe un grupo de posib ilidades mucho mayor, por ejemplo pueden 
ser encaminadas llamadas de Main a Norte directamente o por medio de 

Sur; llamadas da Norte a Sur pueden ser encaminadas directamente o por 
medio de Bste; llamadas de Bste a Sur pueden ser encaminadas directa­

mente o por medio de Norte; llamadas de 2ste a Main.pueden ser enca­
minadas por medio de Norte, mientras que llamadas de Este a Mictway pue­
den ser encaminadas por medio de Sur, y así sucesivamente, estando ba­

sados estos ejemplos en la  consideración de que de una sola red solo 
son tomadas muy pocas centra les.

Si se considera que había otras muchas centrales situa­
das en diferentes direcciones de las centrales mostradas en e l  dibujo 
todas las cuales centrales son interconectadas por medio de lineas 

te le fón ica s , será apreciado e l gran námero de variaciónes que será po­
sib le  en lo s  encaminamientos del tr á fico . 3n c ie rtos  casos puede ser 
posible hacer llegar una llamada desde una central dada a su destino 
sobre tantas como media docena de rutas alternativas.

Podemos dar ahora algunas otras consideraciones respec­
to a la  agregación de los  grupos de lineas te le fón icas  que salen a 
lo s  diferentes n iveles en los  bancos de lo s  primeros y segundos se­
lectores  de central y a la  m ultiplicación entre los  bancos de selec­
tor de central y los  bancos de selector de llegada. Como se ha men­
cionado anteriormente, la s  lin eas telefón icas a la s  centrales en tán­

dem de mucho trá fico  son tomadas de un n ivel en lo s  bancos del p r i­
mer selector mas bien que en lo s  bancos del segundo selector donde

quiera que sea p osib le , como está mostrado en el caso de lineas te - 

lo fon icas que se extienden desde la  central Kidíray a la  central en



tándem, Main las cuales vienen del sexto n ivel de lo s  primeros solee 
toras. La razón para esto es porque reduce e l numero máximo de d íg i­
tos en las claves de central que son necesarias para telefonear l l a ­

madas a diferentes centrales a travos de la central en tándem. Sn al 
caso mencionado de las  lineas te le fón icas de Midway a Main, la  clave 
para telefonear una llamada a través de la central Main a la central 

Bate comprende solamente cuatro d ig itos , mientras que si las lineas 
te le fón icas de Midway a Main fueran tomadas de los  "bancos de lo s  se­
gundos selectores ta les como SS ta l clave comprenderla necesariamente 
cinco d ig itos . Mientras que lo s  d irectores pueden ser hechos para 
transmitir cualquier numero que se desee de d ig itos de clave, es 
conveniente por supuesto, mantener el numero máximo que tienen para 
transmitir tan bajo como sea posible con objeto de evitar en el p r i­
mero e l gasto de lo s  d irectores, ademas es conveniente estableoer 
una conexión con tan pocos conmutadores o eslabones como sea posible 
con objeto de evitar en e l primero e l gasto de los  conmutadores y 
con objeto de disminuir la posibilidad de perturbaciones y la c a l i ­
dad de los  c ircu ito s  te le fón icos  establecidos. Cuando menos eslabo­
nes sean comprendidos en una conexión menos probabilidad habrá de 
que algo marche defectuosamente mientras que ta l conexión sea esta­

blecida y tanto mejor será después establecido el c ir cu ito .
La m ultiplicación entra lo s  bancos de los selectores de 

llegada y las centrales en tándem y lo s  selectores de central o de 

m illares en ta les  centrales en tándem es también dispuesta con obje­
to de economizar en e l nimero máximo de d ig itos  comprendidos en las 
claves de centra l. Con objeto de explicar alguno de lo s  medios de 

que puede hacerse uso con objeto de hacer algo en esta sentido, se 
puede explicar algo mas en detalle por media de la s  disposiciones 
representadas en los dibujos. Considerando la s  lineas te le fón icas de 
¿1idway a Main, por ejemplo, se puede esperar ordinariamente que lo s

pselectores de llegada tales como l¡S en los  que terminan estas liheas 
te le fón icas en la central kain tuviesen sus bancos m ultiplicados por



lo s  "bancos de los  primeros selectores ta les como PE7. Esto seria en 

realidad necesario s i los selectores de llegada en cuestión tuvieran 
que tener acceso a todos lo s  diferentes grupos de lineas telefón icas 

que parten de la central M&in. 3n el presente caso sin embargo se su­
pone que todo e l trá fico  que viene a la central Main de la  central 
Midway sobre este grupo de lineas te le fón icas se áeatina bien para la  

central Main misma o para las centrales que son alcanzadas por medio 
del grupo particular de segundos selectores que comprenden los  segun­

dos selectores SS7. Prescindiendo por un momento del hecho de que par­
te de este trá fico  se destina para la  central Main, la suposición 
precedente hace evidente que los bancos de lo 's selectores de llegada

g
IS pueden ser m ultiplicados por lo s  bancos de lo e  segundos selectores
SS en lugar de serlo por lo s  bancos de los  primeros selectores ps7,
requiriendo asi únicamente un d ig ito  en lugar de dos digitos para te -

telefonear una llamada a través de la central Main a un punto mas
a l ia . .Análogamente se supone que e l trá fico  que llega  a la central

Main sobre el grupo de lineas te le fón icas que terminan en selectores
de llegada ta les como IS^ á is^  es destinado bien para la central Majn

c para centrales que son alcanzadas por medio del grupo especial de -
*

segundos selectores en la central Main que comprende e l segundo seise
p

tor SS . Si esto ocurriera, lo s  bancós de los selectores de llegada

IS é IS pueden ser multiplicados por I oe bancos de loe segundos se-
lectores SS mas bien que por los bancos de los  primeros selectores
PS7. Esta disposición  evita igualmente un d íg ito  al telefonear una
llamada a travós de la central Main, se notará que loe segundos se- 

2lectores SS tienen acceso a los selectores de m illares lo ca les  en 
la  central Main ta les como I 7de modo que lo s  selectores de llegada 

IS 0 IS , cuyos bancos son m ultiplicados por lo s  bancos de lo s  se­
gundos selectores SS2, tendrán también acceso a ta les selectores de 
m illares. Sin embargo en e l caso de lo s  selectores de llegada IS^, 

será cerrado el acceso a ta les selectores de millares si no fuese 

para provisiones especiales y ciertas situaciónes podrian presentarse
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pen la s  cuales los  selectores de llegada IS tuvieran que ser multi- 
p lica  dos por lo s  primeros selectores FS7 con objeto de darles acceso 

a los  selectores de m illares en cuestión. En el caso actual que con­
sideramos, sin embargo se supone que hay un n ivel vacante en lo s  
bancos de lo s  segundos selectores SS7 e l cual no se emplea para l i ­
neas telefón icas de salida. Cuando esto ocurre, e l  nivel correspon­
diente estará vacante en lo s  bancos de loa selectores de llegada I 32 

y puede ser empleado para telefonear desde ta les selectores de llegada 

a l grupo de segundos selectores SS .̂ En otros términos el grupo de se
pgundos selectores ta les como SS es hecho accesible desde e l primer

/
n ivel de lo s  primaros selectores ta les como FS y también desde e l se 
gundo nivel del grupo de selectores de llegada que comprende is*  y as 

tenido el necesario acceso mientras que aun se obtiene e l máximo de 
economia en d igitos de central.

En vista de lo  que precede, se comprenderá que cada grupo 

de selectores de llegada en cada central es multiplicado por e l orden 
particular de conmutadores que dá acceso a todos lo s  puntos requeri­
dos y que no son comprendidos mas ordenes de conmutadores que lo s  ab­
solutamente necesarios. 3n e l caso de las  lineas telefón icas desde la 
cantral norte a la  central Sur, es posib le aun una mayor economia que 
en e l caso anteriormente discutido. Si se supone que en este caso las 
lineas te le fón icas en cuestión realizan únicamente trá fico  desde la  
central Norte a la  central Sur, lo  que hace posible la m ultiplicación 
de los  bancos da lo s  selectores de llegada ta les como por lo s
bancos de los  selectores de m illares ta les como T®. se observará de 

esto que mientras la  central Sur es una cen tra l en tándem para c ie r ­
tas conexiones, como en una llamada de Main a Este o de Main a Nbrte, 
no es central en tándem para llamadas de Norte a Sur. En e l caso de 
una llamada de Main a Sur o de Main a Sste e l solo hecho de te le fo ­
near la llamada a la  central Sur no determina finalmente su destino 

si no que tienen que ser accionados uno o mas conmutadores adiciona­

le s  antes de que pueda ser alcanzado un selector de m illares'en  la



central requerida. 3n e l caso de llamadas de norte a Sur, sin embar 
g o  e l  telefonear la  llamada a la  central Sur, determina finalmente 
que la  llamada es destinada para la  cehtral Sur y e l selector de 
llegada funciona como un seleetor de m illares.

Otra disposición  no típ ica  es la  mostrada en e l caso da 

las lineas te le fón icas desde la  central Sur a la central ss te , la s  
cuales lineas son accesib les desde e l segundo nivel de lo s  primeros

rz
selectores ta les como ES0 y también desde el tercer n ivel de los  se 

gundos selectores ta les como SS .̂ La razón para m ultiplicar estas 
lineas te le fón icas por lo s  bancos de lo s  segundos selectores SS  ̂ as 
hacer posib le que lo s  selectoras de llegada ta les como IS^ sean mul̂  
tip.licados por este grupo de segundos selectores mas bien que por 
los  primeros selectores ta les como ES®« S® supone, por supuesto, 
que el selector de llegada ta l como IS^ realiza trá fico  que es des 
tinado solamente para la  central Sur y otras centrales alcanzadas 

por medio de lo s  segundos selectores ta las como S£4 , con la sola 
excepción de las llamadas a la  central 3 ste, la cual central es or 
dinariamente alcanzada por medio de lo s  primeros selectores en la  

central Sur. Multiplicando también las lineas te le fón icas en cues­
tión  por lo s  bancos de lo s  segundos selectores S£^, es tenida en 
cuenta esta sola excepción.

¿ntes de considerar la  manipulación de llamadas en la  
sub-central de Eiverside daremos primeramente una explicación  del 
procedimiento para extender una conexión desde la  central Midway 
a la  sub-central Eiverside. Los directores en Midway son conectados 

en cruz de manera que traducirán la  designación de central Eiv (216) 
en la  clave de central 25, la  cual es la  misma que la  clave de cen 
tral en la cual as traducida la  designación de central niD (515). 

Por consiguiente al establecer una conexión que se extiende desde 
Midway a Eiverside, el director empleado accionará a un primer se­
lector ta l como ES al segundo nivel y un segundo selector ta l como 
e l segundo selector SS al quinto n ive l, dando por resultado que la



conexión sea extendida a un selector de m illares ta l como 3?. 31 di 
g ito  de m illares del numero es ahora transmitido, lo  cual levanta 
el selector de m illares seleccionando al quinto n ivel y se recorda 
rá que e l quinto m illar es e l que es asignado a la  sub-central p i- 

verside. 31 se lector de m illares selecciona entonces una linea te ­
le fón ica  en este n ivel la  cual se extiende directamente a la  sub­
central Biverside y termina a l l i  en un selector de llegada ta l como 

IS / . Los selectores de llegada ta les como iS 'tienen  sus bancos co­
nectados en múltiple con los  selectores de centenas DE, de lo  cual 
se deduce que la  transmisión da loes tres  d ig itos restantes acciona­
rá al selector de llegada y a un conector ta l como c '  en e l grupo 
requerido para completar finalmente la  conexión, con la  estación 
requerida en e l sub-cambio.

Será notado que al establecer una conexión como la  des­

crita  snteriormante la  clave de central no determina realmente a 
que central va la  llamada, siendo esta determinación hecha por e l 
selector de m illares empleado en la  central Midway. La razón de to ­

mar las lineas te le fón icas a Biverside de lo s  bancos de lo s  se lec­
tores de m illares en TTidway en lugar de lo s  bancos de un grupo de - 
selectores de central en tal central puede ser puesta en duda, pues 
to que introduce un eslabón adicional en la  conexión, por ejemplo si 
estas lineas telefón icas fuesen tomadas de lo s  bancos de lo s  segun­
dos selectores SS lo s  selectores de m illares T serian enteramente 
abandonados y seria obtenida una ruta mas corta, si esto se hiciera 

sin embargo se emplearia un n ivel en lo s  selectores de central ta­
le s  como SS que por otra parte podian ser necesarios para telefonear 
a alguna central p rin cipa l, es decir podria no haber ningiln nivel 

aprovechable en ningiín grupo de selectores de central mientras que 
en e l supuesto de que Biverside es una Sub-central subordinada a 
la  central Midway se sigue inherentemente que habrá un n ivel apro­

vechable en los  selectores de m illares en tal central, ¿demás s i las
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lineas te le fón icas a Eiverside tuvieran gae ser seleccionadas por se­

lectores  de central en la  central Midway, e l  selector de llegada ta l 
como lS / en Eiverside tendria que ser de la  variedad de caida-atrás 
como se verá después. Con la  disposicián representada estos se lecto ­

res pueden ser selectores ordinarios. Otra "buena razón para la  dispo­
sición  mostrada es e l hecho de que permite que los  se lectores desn e­

gada ta les como iS en la  central Midway sean m ultiplicados por lo s  
selectores de m illares ta les  como T. Estos selectores de llegada rea­
lizan  trá fico  a la  central Midway y también a la  sub-central Eiver­
side. Si la  lineas te le fón icas a la  central Eiverside fuesen tomadas 
de lo s  bancos de algún grupo de selectores de central en Midway, ten- 

drian entonces estos selectores de llegada que ser multiplicados por 
tal grupo de selectores de centra l. Esto introducirla un eslabón adi­
cional en todas las llamadas que llegan a la  central Midway de la cen 

tra l Main y puntos que emplean la  central Main como una central en 
tándem para telefonear a Midway, lo  cual probablemente sobrepujarla 
con mucho la  ventaja conseguida al suprimir un eslabón al telefonear 
llamadas desde la  central Midway a la  sub-central Eiverside.

la s  llamadas que se originan en la  sub-central B iversi- 
de son manipuladas por medio de repetidores selectores conmutadores 
como explicaremos ahora. Suponiendo que e l abonado en la  estación Ac 

desea una conexión con el abonado en la  subestación A sn la  central 
Midway, quitará su receptor y señalará e l námero deseado que puede
ser Midway 1.234. Después de quitar el receptor funciona e l conmuta- 

4 *dor de linea L y selecciona una linea te lefón ica  que se extiende a 
un repetidor selector conmutador inactivo , suponiendo que e l repeti­
dor selector conmutador SSB es tomado para su empleo, e l  conmutador 
de linea secundario L funciona inmediatamente y selecciona una linea 
te le fón ica  inactiva que se extiende a la central Midway, la  cual pue­
da ser la  linea mostrada en e l dibujo que termina en e l conmutador de 
linea L *. Este último conmutador de linea funciona ahora también y 

selecciona una linea te lefón ica  que conduce a un primer selector



inactivo en Midway. Suponiendo que e l primer se lector ES es tomado 
para su empleo, es completado un c ircu ito  en e l grupo de relevadores 
RG por medio del cual un director inactivo ta l como e l D es conec­

tado con la  linea tele fón ica  por medio de un buscador ta l como R. 
Guando es señalado e l primer d igito del numero, el repetidor se lec­

tor conmutador SSB es levantado al quinto n ivel y al mismo tiempo 
los  impulsos son repetidos sobre la  linea te lefón ica  a la  central 
Midway y el d ígito es registrado en e l d irector D, puesto que el 

primer digito señalado, el d igito 5, ha determinado definitivamente 
que la  llamada no es destinada para la  sub-central Riverside, el 
repetidor selector conmutador SSB permanece derecho y opuesto al 
quinto nivel y no responde mas a la  operación del aparato llamador 
en la  estación que llama s i no que solamente actiía como repetidor. 
Los d ig itos restantes del numero, por consiguiente, que comprenden 
lo s  dos d igitos 1  y 6 de la  designación de central y los d ig itos nu 

maricos 1 , 2, 1  y 4 son repetidos sobre la  linea te le fón ica  a un 

d irector en uso y son registrados en el mismo precisamente lo  mismo 
que aunque la  llamada fuese originada por un abonado en la  central 

Midway, Se comprenderá por consiguiente que el d irector telefonea­
rá la  llamada a un selector de m illares ta l como T traduciendo la  
designación de central en la  clave necesaria, después de lo  cual 
funcionara ta l selector de m illares, un selector de centenas ta l 
como H y un conector ta l coro c para completar la  conexión con la  es­
tación llamada que se desea. ^

t

Una llamada de la  estación A^ en la  sub-central River­
side que as destinada para una estación loca l en la  sub-central es 
completada localmente como ahora se explicara, suponiendo que e l nd 
mero te le fón ico  de la  estación lo ca l deseada es Riverside 5.678,

g
cuando e l abonado en la  estación A quite su receptor, e l repetidor 
selector conmutador SSR puede ser tomado para su uso como antes res­

pondiendo a la  operación del conmutador de linea L4. El conmutador 
de linea secundario funciona ahora, seguido por la  operación de



un conmutador de linea tal cono L y asociado con la  linea tele fón ica  
seleccionada, dando por resultado la  selección  de un priner selector 

inactivo ta l como FS. En su consecuencia un director ta l como d es 
asociado con la  linea te lefón ica  empleada como se ha indicado ante­

riormente. Después del señalamiento de la  primera le tra  de la  desig 
nación de central, que corresponde al d ig ito  2 , el repetidor selector 

conmutador SSE es levantado a l segundo n ive l, puesto que e l d íg ito  2 
es parte de la  designación de central de la  central Riverside, debe 
proveerse otra operación del repetidor selector conmutador y este ul 

timo por consiguiente es provisto de muelles da vastago lo s  cuales 
cierran sobre e l segundo nivel con objeto de preparar al repetidor 
selector conmutador para responder al segando d ig ito . Al  señalar e l 
abonado que llama e l segundo d ig ito , el repetidor selector conmuta­
dor SSE es girado en un grado y puesto que este segundo d ig ito  es 
parte también de la  designación de central de la  central Riverside 
e l repetidor selector conmutador debe ser preparado para funcionar 

respondiendo al tercer d íg ito . Los c ircu itos  por consiguiente son 
dispuestos de modo que cuando el repetidor selector conmutador SSE se 
para en e l primer grupo de contacto del segundo n ive l, es soltado y 

recuperado a la  normalidad. A l  señalar e l abonado que llama el te r ­
cer d ígito de la  designación de central, el d ig ito  6 , e l repetidor 
selector conmutador levanta sus palancas de contacto al sexto nivel 
4 inmediatamente se pone en marcha para buscar una linea telefón ica  
inactiva en este n ive l, ruede suponerse que es seleccionada la  linea 
telefón ica  que se extiende al selector de centenas DH. Mientras que 
e l repetidor selector conmutador estaba funcionando con arreglo a 

lo s  tres d íg itos en la  designación de central, se comprenderá que 
eran transmitidos simultáneamente impulsos al director D en e l cambio 
líidway, mientras que aquellos eran registrados en la  forma u su a l,s i­

guiendo la  operación del repetidor selector conmutador SSE en res­
puesta al tercer d ig ito  de la  designación de central, la  linea te le ­

fónica al cambio Main es sin embargo soltada y todo e l aparato que



contiene es recuperado a la normalidad. Bl anonadó que llama señala 
ahora e l  d igito de m illares del numero deseado, o sea e l d ig ito 5. 

puesto que este d íg ito  no es de u tilidad , por ser lo ca l la  llamada, 
es absorvido por e l soltamiento del selector BE tan pronto como es 
levantado a l quinto nivel respondiendo al d íg ito  de m illares, como 
se ha mencionado anteriormente, el se lector DH es un selector de lo s  
llamados de caida atrás o absorvedor de d ig itos y su c ircu ito  es ta l 
que cuando es levantado a l quinto n ivel se recuperará a la  normali­
dad siendo alterado sin embargo su c ircu ito  a consecuencia de su sol 
tamiento de modo que puede después ser levantado a cualquier nivel 
para e l fin  de seleccionar una linea telefón ica inactiva en ta l n i­
v e l. ge comprenderá ahora que llamando lo s  tres últimos d igitos del 

námero deseado, e l selector de centenas DH y un coneetor ta l como 
C/ son accionados para completar finalmente la  conexión deseada.

llamamos la  atención acerca del hecho de que aunque la  
sub-central Riverside es una sub-central de linea mil tributaria de 
la  central principal Mid-way, el repetidor selector conmutador SSR no 

conmuta en respuesta a la llamada del d ígito de m illares en un náme- 
ró lo ca l si no que conmuta es respuesta a la  llamada de la  ultima le  
tra ó d igito de la  designación de centra l. En la  disposición del re­
petidor selector conmutador ordinario, el n ivel lo ca l o vivo en los  
repetidores selectores conmutadores debe ser necesariamente el n i­
vel que corresponde al millar especial asignado a la  sub-central, 
pero en e l presente caso e l n ivel lo ca l o vivo corresponde mas bien 
a l d ígito fin a l en la  designación de central y puede ser diferente 
del d ig ito de m illares asignado a l sub-cambio. Esto es asi en e l pre 
sente caso en e l que las  lineas a la  sub-central Riverside están en 

e l quinto m illar y las lineas telefón icas que vienen de la  central 
Kidway son tomadas del quinto n ivel de lo s  selectores de m illares 

en ta l central, mientras que e l n ivel vivo en lo s  bancos del repeti­

dor selector conmutador SSR es e l sexto n ive l.



La principal ventaja obtenida realizando el trá fico  de 

sub-central como se ha descripto en lo  qu.9 precede es que una sub­
central puede ser cambiada en ana central principal en cualquier 
tiempo sin tener que cambiar ninguno de lo s  námeros te le fén icos  de 
los  abonados, por ejemplo la  sub-central Biverside en la  disposición 
representada puede ser cambiada en una central principal con una ca 
pacidad de diez mil lineas completas añadiendo solamente los  con­

mutadores necesarios y disponiendo de nuevo e l sistema de lineas te 

lafén ieas sin cambiar sin embargo ninguno de lo s  námeros te le fón i­
cos, siendo esta nueva disposición al mismo tiempo efectiva  para 
soltar e l quinto millar en la  central líidway para su empleo en aque 

l ia  central» haciendo también a la  central de Midway una central de 
diez mil completa.

Loe cambios necesarios con objeto de convertir la  sub­
central Biverside en una sub-central principal pueden ser indica­
dos brevemente porque un tipo de conversión modificado es posible 
que pudiera no ser fácilmente aparente de lo  que precede. ¡?i se de­
sea una conversión completa es decir si e l  cambio Biverside ha de 

tener e l estado completo de una central p rin cipa l, nada hay en la  
conversión que necesite ninguna explicación  especia l, porque e l cam 
bio resultante sera semejante a lo s  ya descritos. Con el fin  de su 

colocación  en la  d isposición , la  d isposición de la  central p rin ci­
pal en Biverside seria probablemente algo semejante a lo  que se ha 
mostrado en relación  con la  central 3ste. 3s posib le sin embargo, 
hacer funcionar el cambio Biverside como un cambio principal en 
cuanto al trá fico  de llegada se re fie re , con una capacidad de diez 

mil lineas completas, mientras que continua funcionando como una 
sub-central en lo  tocante a las llamadas de partida y lo ca le s , con 
objeto de realizar S 3 t e  resultado son insertados selectores de mi­
lla re s  entre los  repetidores selectores conmutadores tales como lh 

siendo eliminada la  característica  de caida atrás de estos últimos



conmutadoiee. ¿demás loe  selectores de llegada tales como IS"* son 
multiplicados por lo s  selectores de m illares nuevamente añadidos en 
lugar de serlo por lo s  selectores de centenas. En la  central Hiclvray 
e l tínico cambio que es necesario es variar la s  lineas te le fón icas 

a Eiverside desde e l quinto nivel de lo s  selectores de m illares ta­
les  como T a algún n ivel de un grupo de selectores de central por 
ejemplo al grupo de selectores de central que comprende e l segundo 

selector SS. Este es el tínico cambio necesario en e l supuesto de 
que entre Main y Eiverside sean instaladas lineas te le fón icas direc 
tas, pero s i la  central Midway es para servir como una central en 
tándem para telefonear a Eiverside, entonces lo s  selectores de l l e ­
gada ta les como IS tendrán, por supuesto que ser m ultiplicados por 

los  segundos selectores ta les  como SS en lugar de por lo s  se lecto ­
res de m illares como esta ahora representado. Una disposición  de 
esta clase puede demostrarse que es económica aun en e l caso de una 
central principal que está instalada como ta l desde el p rin cip io . 
Esto da por resultado una concentración de todos lo s  d irectores pa­

ra las dos centrales en un punto y puesto que lo s  d irectores sirven 
dos veces, e l número ordinario de lineas será mas fá c i l  para asegurar 
grupos grandes y e fica ces .

U O T Á

Descrito suficientemente el presente invento lo  que se 
declata como de novedad e invención propia, son las siguientes r e i­
vindicaciones:

I a . -  Sistema te le fón ico  que emplea aparatos registrado-
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íe s  en lo s  cuales es dispuesto que se tenga acceso bajo la comprobación 

de lo s  aparatos registradores desde un punto dado a otro punto también 
dado sobre una pluralidad de rutas que comprenden diferentes operacio­
nes de selección  numárica.

2a ._ sistema te le fón ico  m ulti-central que emplea emiso­
res registradores y serv icio  te le fón ico  en tándem, en e l cual algunos 

de lo s  emisores registradores situados en un cambio son dispuestos pa­
ra transmitir ciertos grupos de impulsos para encaminar una llamada a 
otro cambio, mientras que otros de lo s  emisores registradores son d is­

puestos para transmitir grupos de impulsos diferentes de modo que enca­
minen una llamada al mismo cambio sobra otro trayecto.

3a .- Sistema te le fón ico  m ulti-central, que emplea emiso­
res registradores y servicio  te le fón ico  en tándem, en el cual algunas 
de las llamadas que llegan  a un cambio en tándem y destinadas para otro 
cambio son completadas sobre una ruta mientras que otras llamadas que 
llegan destinadas para e l mismo cambio son completadas sobre otra ru­
ta .

4a . -  Sistema te le fón ico  m ulti-central que emplea serv i­
c io  te le fón ico  en tándem, en e l cual los  selectores de llegada en un 

cambio en tándem tienen sus bancos multiplicados por los  selectores de 
cambio del orden mas elevado desda lo s  cuales puede ser obtenido acceso 
a todos lo s  demas cambios alcanzados sobre lin eas te le fón icas d irectas.

5a . -  Sistema te le fón ico  m ulti-central que emplea serv i­
c io  te le fón ico  en tándem, en e l cual son provistos dos periodos o fases 

de selección  de cambio, siendo ciertas lineas de partida accesib les a 
la  vez directamente desde lo s  bancos de lo s  primeros y segundos se lec­
tores da cambio.

6a. -  Sistema te le fón ico  m ulti-central que emplea servicio 
te le fón ico  en tándem, en e l cual un cambio en tándem comprende primeros 

selectores de cambio, dos grupos de segundos selectores de cambio y se­
le ctores  de llegada, teniendo un grupo de segundos selectores de cambio



sus bancos multiplicados por dichos selectores de cambio, mientras que 
lo s  del segundo grupo son accesib les desde lo s  bancos de dichos selecto 

res de llegada.
7a*.- Sistema te le fón ico  m ulti-central que comprende un 

cambio sa té lite  que representa una parte especial de un cambio p rin ci­
pal, en el cual lo s  aparatos registradores para conmutar sobre una l ia  
mada que ha de ser completada localmente son accionados en respuesta 
al último d ig ito  del nombre del cambio'.

8a . -  Sistema te le fón ico  m ulti-cen tra l, en el cual un 
sub-cambio tiene sus primeros selectores colocados en un cambio princi 
pal, pero en e l cual e l sub-cambio es accesib le directamente desde se­
lectores  de cambio en el cambio principal de modo que no reduzca la  

capacidad del cambio p rin cipa l.

9a . -  Sistema te le fón ico  m ulti-central en e l cual un 
cambio sa té lite  accesib le desde conmutadores loca les  en un cambio prin  

c ip a l asociado cuya capacidad es correspondientemente reducida, es a l­

canzado en respuesta al señalamiento de una clave de cambio diferente 
de la  que es señalada para establecer conexiones con e l cambio p r in ci­

pal .
10a. -  Sistema te le fón ico  m ulti-central según la  concluí 

sión 2, en e l cual lo s  emisores registradores de lo s  dos tipos son pro 
vistos en números esencialmente proporcionales a l trá fico  to ta l que par 
te del cambio en las dos direcciones.

11a. -  Sistema te le fón ico  m ulti-central según la conclu­
sión 2, en e l cual todas las llamadas para el cambio distante son seña­

ladas por medio de un grupo de emisores de registro en tanto que cuales­
quiera de este grupo sean aprovechables.

12a.-Sistema te le fón ico  m ulti-cential según la conclusión 

2, en la cual cada grupo de emisores registradores es únicamente accesi- 
ble desde un grupo particu lar de lin eas que llaman.

13a. -  Sistema te le fón ico  m ulti-central según la  conclu-



sión 3, en e l cual la  ruta sobre la  que son extendidas llamadas desde 

e l cambio en cuestión, es determinada de acuerdo con e l cambio en e l 

cual las  llamadas son originadas.
14a. -  Sistema te le fón ico  m ulti-central segtín la  conclu­

sión 4 en e l cual lo s  selectores de llegada eBtan en dos grupos que 
son m ultiplicados respectivamente por primeros y segundos selectores 
de cambio.

15a . -  Sistema te le fón ico  m ulti-central segán la  conclu­
sión 4, en el cual un grupo separado de selectores de llegada es mul­
tip lica d o  con selectores de millares lo ca le s .

16a. -  Sistema te le fón ico  m ulti-central segán la conclu­

sión 5, en el cual dichas lineas de partida son también directamente 
accesib le desde lo s  bancos de selectores de llegada.

17a. -  Sistema te le fón ico  m ulti-central segán la  conclu­

sión 7 en el cual el primer conmutador numérico en el sub-cambio es 
dispuesto para absorver uno o mas d ig itos .

18a. -  Sistema te le fón ico  m ulti-central segán la  conclu­
sión 8 en e l cual son empleados emisores registradores y lo s  puestos 
en uso por l o s  abonados que llaman del cambio satélite Bon colocados 
en e l cambio p rin cipa l.

19a . -  Sistema te le fón ico  m ulti-central esencialmente 
como se ha descrito y representado en lo s  dibujos adjuntos.

20a. -  Mejoras en sistemas te le fón icos  automáticos». SQ- 
gán se describe y reivindica en esta Memoria descriptiva y se ilu s ­
tra con los  dibujos que a la  misma se acompañan.

Consta esta Memoria de treinta y dos hojas foliadas y 
escrita s  por una sola cara.

Madtid 25 de Febrero de 1926.
Leocadio López y López»

P. P.
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