/éjé cz,waaéma J?foc/mé@”

e
e Pat%n Espanola
|
;] deser tpiwa sobre //)z /LZcfrea/znu 12 /c’Z'a cocionca LT Seada.
-sz ('a//‘/ P 4/ Canzecrzlicad. 22¢072 €2 ez /f/(/ e L"d'é}a /édé eg
@be? S
POR
A &,\\Dv\ A yu\\-\-v\«\a"\'\/ \,'\'\'\L\:V\ g\(
DY
_ .,2/ }zq/ci lerra.. ‘
% N - @‘%




£l presente fnvento se relactona con el tratamiento
v concentractén de minerales oxidados de cobre, por mealo del
calor, o sean minercles tales como la crisocola (silicato de
de cobre, la malaguita y la azuritay (carbonato de cobre),
la cuprite y la melaconita, (que son Sxidos de cobre) y sus
anélogos, y tiene por finalidad hacer gque el cobre que encie-
rran dickos minercles sea fdcilmente reecupergble.

In la menoria que acompaiic a la patente espariola
ne 79.144, se describe un procedimiento para la consecucidn
de este resultado , mediante calentamiento de los minerales
en la etmdsfera ae un gas reductor puesto a una temperatura
de unos 4009 2. A1 trgtar de e,"ectuar una reduccidn
semejante de un determincdo mineral de crisocola, mediante
mezecla del mineral con un combustible sélido, en la proporetdn
de un 2 y medio por ciento con exclusidn de 6kfgeno, pero
sin introducir en la mezcle gas reductor alguno generado
separacaniente, hemos podido comprobar que al calentarse
ésta nezela a una temperatura de 4008 ¢, no mostraba la
erisocola en su aspecto haober sufride camblo sefalado
alguno; conservaba su aspecto ceracteristico, y a veces
presentaba tener une ligera cepa superficial de color
rofizo. Zste material resultd ser escasamente sobluble
en una solucidn de carbonato de aronio Yy amoniaco, Yy cuando
Jué lixiviado mediante agitacidn, la cantided mdxima que pudo
llegar a disolverse ascendid a un 35-397%.

En camblo, cuando la mezela de mineragl y materia
carbonosc hubo de ser calentadc por espaecio de ung horg
U a ung temperatura de 70C¢ C en un recipiente gfslado
del oxigeno, se pudo observar un canbio muy notable en el
mdterfcl, Las partfeulas de crisocola habfan eagquirido un
matiz pardo o grisdeceo, quedando el cobre con su color de
rosa tipico , en estado de divisidn ey fina pér Juera de lae
partfculae del mineral. LDesde luego, saltaba a la vistq

que el cobre nabfe abandonado las nartfculcs de mineral,

quecando en cstado de polvo Jino por Sfuera de ellgs.

Cuando el mineral fué calentado en un horno de manga
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giratorio, el cobre mosird una seiuladc tendencia a segregarse
en forna de bolitas o terroncitos [riables rojizos, a veces
del tarafio de un cuarto de pulgeda ae didmetro.

No ce observé que parte alguna del material mostrase
el aspecto carecteristico de silicato reducido en lag Jorma
vV condiciones que se especifican en la memoriag descriptiva
de la patente espafiocla n? 7Y.i44 antedicha.

Se observd gque el cobre friable reunfa comiiciones
de ser mui’ jdcilmente soluble en una solucidn de amoniaco
¥ de carbdonato de amonio, obtenidéndose una extraccidn de 97.6%
del metal

Zl mineral reducido [fué puesto a enfriar en la
atmésfera ae un gas reductor o ‘gnti-oxidante a una temperaturg
a la cual no pudiera experimentarse oxiaacidn alguna
apreciable en el aire; en los encuyos hechos, el enfriamiento
Jué Ilevado a cabo a una temperatura ae unos 1009 C, o menos.

Ll mineral con el cual se llevaron a cabo estos
ensayos Jué obteniao de la mina Sugusca, en Chile, y se
pudo observar que contenia una pegquedia proporcidén de cloruro
de soaio. Al ser eliminaao este cloruro nediante lavauo
en apua, antes del tratamniento por el calor, se observd gue
evitaba el ejecto o resultado antedicho, o sea la Jormacidn
de cobre rriable.

&Zn el curso de nuectros estudios Y experimentos
hemos podiuc observar que cuanado agquellos minergles que
contienen cobre oxidado, nolcombinagdo con czufre, (y o los
que designareros ue aqui en aaelante con el nombre de |
"minercvles e cobre oxidados "), son calentados a unag
temperatura conveniente mezclados con wateria carbonosg
sélida 11 en presencia de un faloide, el cobre enitgra de
las particulas de mineral que lo encerraban en un principio,
guedando al lado de ellgs V pnor yuera mezciauo con lg cargay
Cuando el minerai contiene compuesios de cobre oxidados que no
sean cloruros u oxicloruros, y el haloide se falla presente

en forna de sal de un metal distinto del cobre, la reaccidn
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puede ser llevada a cabo hasta tal punto gque practicamente
todo el cobre gque encierren diches comnestos cxidados se
halle en el producto en estado metdlico. El cobre contenido
en el producto, se podrd extraer mediante lavado o lixivigeidn
con un disolvente amoniacale.

En su consecuencia, el invento comprende un procedimien-
to para separar el cobre de la ganga en los minerales y
materiales andlogos de la clase ¢ clases antes definidas
carccterigzindose dicho procedimiento por el hecho de yue el
ninerel es calentado mezeliéndole con una materia carbonosa
sélide y en presencia de un haloide, « una temperagiura
(un calor rojo, por ejemplo), .ds buja gue el gunto de fusién
del cobre, v sin embargo, apropiada para producir una
reaccidn en tales términos que obligue ol cobre a abandonar
las pertieulas de mineral que lo encerraban en un brincipio,
griedando por fuera de ellas en estado metdlico entre lg
carga.

Con arreglo ¢ unae caracteristica del lnvento, el
procedimiento podrd abarcar una combinacidn de Jases o etapas
gie consiste en calentar el mineral mezclado con rateria
carbonosa sélice y en presencia de un haloide, o una temperatura
(1a de un calor rojo por ejemplo), mas baja yque el runto de
Jusidn del cobre, y apropiada, sin emburgo, para producir la
reaccidén descrita, « fin de obligar al cobre a salir de las
particulus del mineral en bruto yue lo conteniun en un principio,
quedcendo por juerc de ellus entre lg carga, dejando que se
enfrie luego el mineral, y acabando por lavarle o lixiviarle
en un disolvente aizoniccal, « fin de extreer el cobre.

En la realizacidn prdctica de este procedimiento,
la atmés/era en la cual se caliente o tueste el mineral

deberd ser neutra, o fin de no perturbar lo 1ds minino
la reaccidn, vor mds gque muy bien puede ocurrir que se
desprendan gequeias centidades de gases red:.cieres, al
yuemarse el combustible, sin que ello resulte perjudicial

ol proeediiiento.
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Por los experimentos hechos se he conprobado yue el
mineral no deberd contener cantidaedes crecidas ni de dlcali
ni de éeido susceptibles de ponerse en libertaed g la tempercg-
tura de la reaccidn, asi es yue con arreglo ol presente inventov
el matericl a tratar podrd ser sometido o le prévia fase
de eliminar o neutralizar todag alecalinided o ccidez libre
antes de pasar por lgs Jases de su calentariento. dnora bien,
la alcalinidad libre, es mucho rids perjudiciacl que la gecides
libre, per cuanto que puede llegar ¢ imposikilitar bor
coempleto Ia regeccidne.

La materia alcalina se podrd eliminar mediante
lavado en agua, o también podrd ser neuwtralizada con un
geido como el deido suljirico, por ejemplo; también hemos
averiguado yue se podrd emplear sulfato de wronio del comercio,
en vez de decido sulfirico, por més que éste Yltimo es el gue
siempre da los mejores resultados ¥ es, por lo tanto, el
mnds indicado.

&s altamente recomendable que después del tratcmiento
por el calor se enfrie el mineral en un medio o atmlsfery
anti-oxidante y a unc temperatura o la cual no bueda
volverse a oxidar fécilmente el cobre al guedar expuesto
_al aire libre.

Un calentamiento prévio del minercl, ( g 7002 C por
ejemplo), en una atmésfera neutra oxidante podry Ilevarse g
cabo ventejosanente antes de mezclarlie con el combustible
sélido u otrg nateria carbonosa. Una de las principales
ventajas pricticas de este calentamiento prévio estribg en
el hecho de gque el mineragl ruede de este modo calentarse
répida v econdmicamente por virtud de su contacto directo
con Ilés gases de combustidn, a ung temperctura lo bagstante
elevada para que se eflectie lu reaccidn cuando la sal haloide
y el combustible sélido son mezclados subsiguientemente con
€l. En su consecuencia, la aplicacidn de calor ol mineral,

después de mezclado con los recctivos, se J0Crd reducir o

"prescindir de ellg.

. I .
Se ha visto practicamente yue el brocedimiento puede



llevarse o cabo con e/icacia a temperaturas gue oscilen entre

500¢ y 7004 C.
' El Liempo necesario para el tratamiento téruico L0C8re

reducirse mediante una adaptacion comeniente del procedi-
miento. Por ejemplo, el minerul se podrd tender o disgoner
en capas de tul espescr, o agitarlie en tgles términos, que

la carga se Ilegue a caldear Jlcilmente y de una nenera
untforme de parte a parte, complementdndose gsi el oroceso

de reaccidn en el espacio de una ¢ dos horas, a contar del
momento en gue son introducidos la sal haloide vy el combustible
También puede obtenerse buen resultado en un tiempo mds
breve, como por ejemplo, tres cuartos de horc o0 menos.

Prejferentemente la sal haloide dederd ser un

cloruro de un dlcali o de un metal terroso clcalino, como

ror ejemplo, cleruro de sodio o cloruro de calcio. Tanbién
producen buenos e, ectos los huloides que no sean precisumente
cloruros, como ocurre, por efemplo, con el espato,"Iluor. Es mdis
eun el deido clorhidrico vy el cloro en estudo guseoso han
sido empleados.con verdadero éxito, y kasta wuede considerarse
como dentro del wlcance del invento el empleo de compuestos
haldgenos orgénicos. Tratindose de un mineral determirado
cualquiera, un simple ensayo prévio bastard rara determinagr

st un reactivo cualquiera propuesto esid o no indicado
.para el procedimiento. La cantidad de la sal Zaloide
presente en la nezcla o carga podrd ser menor de lg que
realmente seria necesaria para comvertir 1a totaliuwad del
cobre presente en cloruro Cuproso.  4si, por efemplc, de

0.2 a 0.37 de sal comin calculada sobre el peso del mineral,
es una proporcidn que ha dado resultados satisfactorios con
minerales de cobre gue contenian 4% y adn wds ce dicho metal.

Es evidente, gque algunos mineraies, tal como el de

la mina Sagasce anteriormente cilado podrin ya contener en

s? la necesaria canttdad de cloruro de sodiob su egquivalente,
mientras que en otros casos, serd necesario aiadir semnejante

reactivo al mineral. =1 mineral, o bien se 20dré renojar en



la solucidn de la sal recctiva , o afiadirsele ésta Ultima
en estado segco. Los minerales de cobre sulfurades podrin
ser tratados con arreglo a este procedimiento, st bien es
precilso gue pasen por una calcinacidn oxidante antes de
someterlos aql procedimiento.

La materia carbonosa empleada podrd ser hulla
bituninosa, grajito, cok o carbdn vegetul. Desde luego
cualguier combustible sélido dard buenoa#esu]tados.

Con arreglo al presente invento, luas [fases aqntericr-
mente citadaspoardn ir aparejadas o combinadas con una
lixiviacidn o lavado del mineral en una solucidn de carbornato
amonitacal, o Sin de extraer el cobre reducido. Como variaontes,
se ha visto gque hay varios medios de concentracidn Sisica que
han dado kuenos resultados. 4l barecer, el cobre reducido
se vg recogiendo o acumulando sobre la materia carbonosa
solidasen tal forma gque er el producto Jinal las partfculas
de cobre consisten en una ténue cascarilla o camisa exterior
de cobre sobre un nucleo de un material en forma de cok.
Cuando el procedimiento es llevado a cabo en un horno de
manga giratorio y en condiciones apropiadas, las particulgs

portadoras del cobre,se podrdn acondicionar de nonera gque
Se agreguen o aglomeren en forma de grandes nasas granulares
susceptibles de ser separadas wmediante cribadurg. También
se podrdn separar dichas particulas de cobre mediante concen-
tracidn por gravedad o caida lidbre, pudiendo ser eficaz
este Ultimo método aun cuando no se Jorren terrones grandes.

4simismo, el cokre reducido, podrd ser separadodel

material calcinado, empleando el método de Jlotacidn espumosa

2
sobretodo si se tiene cuidado de eliminar de antemano , blen
Sea mediante trituracidn o cribado aquellas varticulas gue
Juesen de tamafio bastante para perturbar o entorpecer lg
Slotacidn del cobre. De unu manerq generul serd conveniente
eliminar aquellas particulas que excedan del taumario de una
cuadragésima de pulgada en dimensiones linegles. Zn la fornmg
de realizacidn preferente dedt procedimiento, el mineral, con

o sin ca]entqmienco prévio, se mezeclq con materia carbonosa
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v sal coruin y se vd cargando sin interrupcidn dentro de ung
zong del rorno gue se mantiene g la temperatura de un calor
rofo apagado o rojo cereza, fpor ejemplo a 500 o 7002 C), en
una atmdsfera neutra, hacidéndole caminar por dicka atmisfera
a una veloctdad tal que ¢l salir la carga del horno se halle
segregado el cobre en la jforma que gueda explicada, siendo
luego pasado el producto a traqvés de ung zona de enfriamiento
cuya atmdsfera sea anti-oxidante, y de la cucl salga el
producto suficientemente enfriado q Jin de evitar que el cobre
reducido pueda volver g oxidarse por la accidh del aire
atmosférico. El aparato gque se emplée con este fin, podrd ser
un tambor giratorio cuyo ejfe vaya_fijadgbon una ligera
inclinactdn hdcia la horizontal, y enfriado por medio de
dispositivos gque vayan distribuyendo o rociando agua por su
superjicle exterior.

Un aparato muy indfcado para el caso es el que vg
representado esquemdticamente en el adjunto dibujo.

En dicho dibujo, 4 representa el horno de manga
giratorio y de calentamiento prévio, revestido de materia
refractaria. Z1 mineral es introducido o cargado por uno
de los extremos del horno desde una tolva B y el calentamiento
Se lleva a cqgbo por medio de una llamg de gas interna produ-
cida por un quemador C. En estas condiclones el mineragl es
elevado q un cglor rojo bastante intenso, de unos 7002 ¢
préximamente, Y vd cayendo en este estado en una tolvg
cargadora cerrada D, que lleva ungs vélvulas o registros
reguladores Dl, D2, hechos preferentemente de acero al cromo;
una mezcla de combustible carbonoso sdlido Yy de sal comin,

Se echa en una tolva E, provista de ung aleta o trampilla
reguladora EJ en el fondo para que pueda ir entrando el
combustible en el espacio gue hay sttuado inmedtatamente por
debajo- de la vdlvula D2° El mineral gue sale de estq vilvula
02 y el carddn u otro combustible, y la sa!l descargados oor
la aleta B! se mezelan entre sf en el canaldn F, el cual los
vd descargando en un segundo horno tubulagr giratorio @

revestido de materig refractaria vy equipado, si es preciso,
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de un transportador helicoidal y de uncs barras elevadoras
o alzaprimas, (no representadas en el dibujo), También
se podrdn temar las oportunas disposiciones (no representadas
tampoco en el dibujo), para caentar el horno G por juera,
si se viese que la temperatura en €l reinante tuviese
tendencta a descender demasiado pare producir la necesaria
reaccidn. Dicho horno G presenta una prolongactdn o
ampliacidn en Gl, a Jin ae habilitar una zona ae enfriamiento
v hay dispuestos unos medios adecuados en 02—03, para
enfriar su super,icie exterior. £En estus condiciones,
el mineral enSricdo podrd ser rebajado en temperctura
hasta 1002 €, o menos Yy en este estado es descargado por el
intermedio de una tolva X y de unas valvulas o registros
HJ—Hz, sobre un transportador X gue lo vd arrastrando a otro
sitio donde habrd de ser objeto de un tratanmiento
ulterior, como el de Ilixtviacidn, por ejemplo.

Cltarenos aq continuacidn algunos ejemplos de

resultados obtenidos cop‘h%keglo a éste procedimiento.

ETZUPLC I,

Er este caso el mineral ensayado procedfa de la
mina Sagasca, en Chile y contenfa 4.77. de cobre, casi en
su totalldaa en Fforma de crisocola, (silicato de cobre),
Este mineral enélerra ya de por sf en estado natural una
pequeria proporcién (como de 0.5, sobre noco mds o menos),
de cloruro de sodio. Se trituraron unos 300 graios de
este minerael para pasarlo por ung cribg ae 10 mallas, vy
Jué sometido o tratamiento térmico por espacio de media
hora y a una temperatura ae unos 4009 C. Después se le
afiadid hulla bituminosa o carbdn vegetal en la proporcidn
de 2 y medio por ciento, priximamente del peso del minercl,

mezclanao ambas substancias e introduciéndose la mezcla

en un horno de manga o tubular girgtorio. ITodos los gases
oxidantes fueron barriacdos del horno por medio ae una

corriente de bidxido de carbono , la cual [fué entonces

cortaaa.



Este horno tubulaqﬁenfa un didgretro ae 5 oulgeacs
y Jué puesto en marcha revolucionando a raszdén de 7 a8
revoluciones por minuto. Kl horno se calentd exteriormente
por espacio de una hora, transcurridae lu cuagl se Interrumpld
¢l calentuniento dejando que el horno, en unidn de su carge
Se en‘riase. Después se vid que el ninercl contenfa cobre
Sinanente diseminado, una gran parte del cucl se hallaby
en forma de bolitgs JSriables encerrando micleos de carbén
distribuiaas nor toda lg carga, Yy »roducidcs nor el
moviniento ae rotceidn del horno. X1 materigl Jué
lixiviaquo medicnte cgitectdn en ung soluctdn Jria
compuesta de 5 de amonigco Yy cuatro por ciento ae
bi0xtuo ue carbono, con una pegueria cantidad de cobre, por
espacio de 116 horas. 4l ser retirude la soluctdn los
residuos fueron lavados en una soluctidn ccuosa de
amoniaco, U se vid que los deslaves o colus dieron al
ensayo 0.127 de cobre. LIa totalidad del cobre recupercuv

ascendid o 97.6%.

LUEPIC II.

En este elemplo se obtuvo 20lvo groceaente de los
Carneaux o conductos de humos ae lus Rornuvs Lubumbashi en
Xatanga, (Congo Belga), y este polvo se vid yiue conteniq
alrededor de 137 de cobre en Jorma oxiceda, en unidn de
una constderable cantidaa de cerbin en Forra de grenos

.

gruesos.
41 ser calentaedo este mnaterial en un horno cilindrico

giratorto en nresencia we una cantidaa adicional de cariin,
Y de una cantidad prudencial de sal comin se comprokd 1lqg
Sormacidn de bolitas ae cobre Jriable, si bien estags

eran de una constitucidn demasiagao Jrégil o quebradiza paray
poder ser cribadas de los residuos. Sdvid que la causa de

esto dimanaba del caridin ordinario contenido en lag nwateria
bruta o cruda, Y para poder eliminar este cartdn ordinaerio

hubo de torrificarse el materiql en unc atuadsrerc de aire g
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una temperatura ae unos 7009 U. Después de enfriado diciho
material se comprobd gque contenia una cantidad perce.tible
de ¢lecali libre. El producto asi enfriado, fué humeaeciao
con solucidn salina Yy después sccaao, mezclado con carddn
Jinamente pulverizado nuevo y calentudo en un horno rotacorios.
No llegaron a formarse las bolas de cobre, sospechindose gue
el dlcali libre era la causc de perturbacidn. £n su
consecuencia, el dlcali libre fué eliminado medicnte lavaeaura
en agua ahadiéndose la solucidén de sul y dejando luego
secar el iaterial. JDe este iwodo se obtuvieron excelentes
bolas de cobre calentanao el material en un horno girctorio
a wna teuperatura que 0scild entre 002 y /7002 ¢, y en
presencia de un 2, de carbdn, triturado bara rnoderlie
pasar por un tamiz de 40 millasy (patrdn normal de ia
Institution of Mining ana iletallurgy). La cantidad de sal
agregada ascendid a medio por ciento del peso del mineral.
Las bolitas de cobre contenian 54, de Cu Y al ser sepuradas
del mineral meatlconte tamizado qcusuron unag recuperacidn
de 91.6,. 4andlogos resultados fueron obtenidos humedeciendo
€l mineral con una solucidn ariuiue de deido sulfirico gue
contenia 1, de 4,80,, culculado sobre el peso del material,
prescindiéndose de la eliminacidn del dlcali mediante
lavado.

al servirnos de los téruinos o expresidn "iinerales
vV sus anélogos®, en el curso de lu presente memoria,
€s para dar a entender, gque no solwiente es cuestidn
de los minerales gque se encuentron en l. naturaeleza, sino
de otros materiales que contengan cobre Yy gque hayan ido
sometidos a diferentes operaciones industriules, tales cono

concentracicén, culcinado y otras por el estilo.

N C I 4.

llabiendo ya descrito y detgllado con toca amplitud lg
naturaleza de nuestro invento, asi como lu cnere de llevurla

7’ .
« caboen lg grictica, debeios hacer consier que lus disposi-



ciones anteriornente descritus son susceptibles de ligerus
nodiftcaciones de detulle, sin gue por ello se altere el
principio jundanentcl del invento, y lo gue constituye la
esencia del misuo y vor lo gue solicitamos patente de
invencidn por veinte aiios en &speiia es por: "Un procedi.iento
perfeccionado parc bheneficiar v concentrer minergles de
cobre por el calor'; caracterizdéndose ~0r 1o siguiente:

12.- Por el hecho de que 2. winerul =2 coliente
mezclado con una nmateria carbonosa sélida y en presencia
de un haloide a una temperatura ( de un calor rojo por
ejemplo), inferior « la del runto de jfusion del cobre,
v capaz sin embargo, de producir wna reaccicn en tules
términos que obligue al cobre o sepurarse de las carticulgs
del mineral o sea de la ganga, que le contenia ern un principi
quedando fuera Yy junto a ellas en estado netilico entre lg
carga. ‘

22.- IEn el procedimiento pary el trotaniento téruico
de minergles de cobre oxidados de lo clgse wntedicha, g
combinacidn de fuses yue consiste en calentar el mineragl
mezclado con materia carbonosa sdélidg U en presencicg de
un haloide «a una temperatura (de un calor rojo, por
ejemplo), mds baja que la del punto de fusidén del cobre,
Y capaz sin embargo, de producir lg regccidn descrita
de manera gque expulse el cobre de lecs particules del
mineral gque le conteniun en un principio, para gquedar
Junto a ellas revuelto entre lg carguay, en enfricr luego
este mineral y en lgvarle por Ultimo con un lixiviante
o disolvente amoniceal, para extraer el cobre.

J%.—- Un procedimiento con arreglo o la reivindicacidn
18, en el que el nineral es Iuego enfricdo en un medio o

ambiente antioxidante Y ¢« una temperatura o Jo cual el

»

cobre reducido no pueda volverse a oxidar jdcilmente al
ser expuesto al gire libre.

42.- La combinacidn del Procedimiento que se especifin
en una cualquierg de Ilecs tres reivindicaciones Lrecedentes,

con un calentaiento prévio del mnireral, por ejemnplo, a unos

9,

Q
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7002 C), en unu atmésfera newtrqg w oxidante, antes de ser
mezcludo con la materia curbonosce.

O%.— Un procedimiento como el yue se puntualizae en
una cualguierag de las reivindicaciones brecedentes,
caracterizado por el recho de gue la reaccidén antedichq
es llevade ¢ cabo a unu temperctura gue supera los 5002 (.

€2.- Un procedimiento como el que se puntualiza en
una cualquiera de las reivindiceciones precedentes, en el
gue el tratamiento térmico [final se lleve a cabo con el
mineral tendido o dispuesto en capas de tal espesor, ¢
agitindole en tales términos que se complenente o remgte
la reaccidn en un espacio de tiempo de unc o dos horas.

72.— Un procedimiento con arreglo a una cualquiera
de lus refvinticaciones precedentes er el gue el regctivo
0 sai haloide empleado es un cloruro de un dlcali o de un
metal terroso-alcalino, (por efemplo,cloruro de sodio o
cloruro de cgicio).

8%.- Un procedimiento con crreglc ¢ una cualquierg
de las reivindicaciones precedentes, en el gque lg cantidad
de sal huloide o regctivo presente en lu nezeclag troatcede es
menor que la que ordinariamente seriy rrecisa para convertir
la totalidad del cobre presente en cloruro CUPTOSO.

9%.~ Un procediniento con arreglo a una cualguierc
de las reivindicaciones precedentes segin el cugl el ¢lcali
Libre o materig alcalina Jibré se eliminan o neutrgelizar
préviavente a la fuse reductorq del mireral.

10%. - Un procedimiento para recuperar cobre metdlico
de minerales e cobre oxidados, en el gue el minergl, con o
stn calentamiento prévio es mezcliado con combustible
carbonoso sdélico y sal comin, cargéndose contfruamente en I
zona de un korno mantenidg g lg temperature del calor roJjo,
(por ejemplo, & unos 5002 o 700+ C), en una atmésfera rewtra
por la cual se le odbiiga a pasar a ung velocidad tul gue,

al salir la carga del horno el cobre yuwe contiene se habrd
segregado o desprendido en la Jerua antes Cescrita, siendo
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Juegb pasado el producto por wuna zong de en'riaiiiento

en la gue la atudsfera reinante es antioxidunte, y de cuyc
zona sale el producto enfriado en grudo sy, "iciente para
evitar qué el cobre reducido se puedu volver a oxidar por
contacto con el aire atmosférico.

112.- Zn el proceso de recuperacid- del cobre
metdilico de minercles de cobre oxidados, con arreglo q
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, Ig
Jacultad de sepurar el cobre de la materia tratada por el
calor, por iedio de Jlotactdn esoumosq.

122.- Un procedimiento para recuperar el cobre
de los minerales de cobre oxidados, tul y como gueda
substanciulmente descrito con arreglo « uno cualyuiera
de los ejemplos anterioruente expuesios.

159.- Para la realizacidn del yrocedimiento gue se
puntualiza en una cualquiera de lags reiuindic&ciones
precedentes a JSin de obtener los productos poreparados o
producidos por los m¥étodos especiales retvindicados, el
eripleo del aparato gue gqueda substancielmente descrito

con referencia al dibujo que se acomparia.

"In procedimiento perfeccionado para beneficiar y
concentrar minercales de cobre por el calor”; tcl Yy corio
queda substancialrente descrito en lg presente memoria

e ilustredo en el dibujo que se aCoPeriQe

Ista memoria consta de trece hojus escritas por
une sola cara.
Madrid, 18 de FPedbrero de 1926.

Metals Producition Limited.
Por Poder
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