MEMCRIA DESCRIPTIVA
que se acompafia

a la
gclicitud de uns patente de invencion por veinte sfics en Espafia
a favor de Monsieur Rcland Edgard SLADE, Monsieur Victor Emmanuel
PARKE y la Scciedad SYNTHETIC AMMONIA & NITRATES LIMITED, tocdos
tPes domiciliadcs en Billingham, Stockton-on-Tecs, Condado de

Durham (Gren Bretafia)

per

PERFECCIONAMIENTOS EN LA DESBRCACION DE GASES PARA LA SINTESIS DEL
AMCNIACC.

===CO === ‘

La presente invencion se refiere a la sintesis del amoniaco y meas
particulermente a secar una mezcla de azce y de hidrogeno que se
destina a ser transformada cataliticamente en amoniaco. Estos gases
son a menudo humedos & causa de que han sufrido creraciones previas
por contacto con 'soclucicnes acucsas. Ademsas, en los procedimientos
en los cuales los cases son puestos en circulaciocp, €l amoniaco
recientemente formadc por sintesis es a menudo separado de gases
en circulacidn pcr un tratamientc de estos gases por medio de agua,

a causa de este tratamiento los gases liberadcs del amoniaco se en-
cuentren cargados de vepor de agua. El agua tiene una acecion per-
Judicial sobre la overacion de sintesis en su conjunto, en el sentido
de que reduce notablemente ls actividad del catalizador y cue por
consecuencia la produccion del amoniaco es muchc menor ¢gue cuando

los gaces scn enviados en estadc seco sobre el catalizedor. Existe
ror tento un interes prrticular en serarar, antes de gue los gases
encuentren el catalizador, todo el a-ua introducida en los cases de
sintesig, ¥ la presente invencicn prororecichna un medic ccemodce -y

eficaz de slcanzar este fin.




invencicn es aplicable bien gl azoe o bien al hidrcgenc separadamente,

y el termino "gas™ debe scr interpretado en consecuencia. Es prefe-
rivle tratar los gases en la presicn de sintesis.

Se he rrcnuestc ya secar los gases por refrigeracion perc si se
desea reducir la cantidad de agua de los gases a un valor muy bajo,
es necesafio refrigerar a una temperatura notablemente inferior a
Co C., porque la tensicn del wapor de acua gun a Oc C., es aun apreci-
able (4,5 mm. de mercuric). La preparacicn de escarcha o de hielo
en estadc sclido en los tubos de refrigeracicn provccaria naturelmente
cbstrucciones y, aunque se puedan emplear seccicnes de refrigeradores
inercambiables, este metcdo es molesto y ccstecsoc en compasracion con
él que va a describirse y que permite retirar nracticamente toda el
agua en estadc liquido en condiciones en las cuales ¢l agua pura se
congelsria.

Secun la nresente invencicn, se refriceran lcs gases humedos en
presencia de una pequefia propcreicn de smcniaco. Antes de poder con-
gelarse, €l acua condensada absorbe una cierta cantidad de emoniaco
del gas, y el resultado de la condensacicn €s unz solucion emoniacal
cuyc puntc de congelacicn se encuentra muy pcer bajo del del agua pura.
Practicamente, toda el acua presente en los gases rrimitivos es re-
tirada asi, visto que la tensicn parfisl del vapor de agua por encima
de una solucion amoniacal, a -1C2 C. (mencs diez grados centicrados)
ror ejemrlo, es extremsedamente debil.

La ventaja rarticular de este manera de proceder es que nc es
necesario desembarezarse del agente (amoniacc) que ha sido agregado
a los gases a fin de retirar de ellos el agua en estado liquido. Por
otre parte, sungue si se quisiera hacerlo, no seria posible desembara-
zerse por una refrigeracicn, aun intensa, porque la tensicn de vapor
del amoniaco, en su punto de ccngelacicn, es aun considerable (4,5 mm.

de mercurio). En ls prectica, una proncreion considerable de amoniaco

dejada en lcs cases ¢ agrecads & estos con el fin que tiene por objeto




ha sido efectua-

3c el secadoc por refrigeracion. El hecho de que sea permitida una
cituacicn semejante ¢s debidc evidentemert e y por completo a la cir-
cunstencia de que el amcniacc no es una impureza en el sistema y de
cue los resultedcs ventajcsos de la presente invencion, resultan
rrincipalmente & causa de esta particularidad. No existe en cono-
cimientc de lcs inventcres, otra substencie volatil, cuyo empleo pre-
sente unz ventaja en esta cperacicn.

Sobre el esquema adjunto & la presente memoria y que representa
un modc de realizacion de la invencion, V designa una torre donde
¢l amonisco, recicntemente formado por sintesis, se separa, por la-
vado en ¢l agua, de lcs gases circulantes en circuito cerradoc. En
la parte inferior A de este tcrre, es comcdo generalmente el intro-
dicir los gases complementarics que se mezclan en los gases de circula-
cion abandonendoc la mezecla la torre en B, en el estadc humedo. Una
pequefia cantided de amoniaco se introduce entonces en estos gases,

or cualesquiera medios srnroriadcs, desviando pcr e_emplo una cierta
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cantidad de lcs gases amcnifcales nrimitivos por el conducto de deri-
vacion G. Si lcs gases humcdos abandcnan V a lz temperatura de

252 C., por ejemplo, 1z prcrorcion conveniente de emoniaco & agregar
puede variar de G,01 a 0,1 por ciento en vclumen, aunque pudiera ser
empleadas cantidades mayores ruestc que el paso del amoniaco en los
gases finales, no afecta notablemente en su conjunto, el rendimiento
neto en smoniaco del procedimientc catalitico. Desde B los gases
pasan a un convertidor de calcr X en €l cusl entran en contactc in-
directc con los gases frios que han sufridc ¢l secadc par refrigera-
cion. Los gases humedos frios que salen de X a C2 C. por ejemplo,
pasan a un serpentin de refrigeracion Y, refrigerado exteriormente
ror un agente aprcopisdo cualquiera, pcor ejemplo nor una salmuera o
por amoniaco liquido. En este serpentin Y, la temperatura de 1cs
gases ¢s aun reducida mes, por ejemplo a -102 C y se forma un

condensadc amoniecal, que, con el ccndensado preliminar eventualmente




el acua vresente inicislmente en los cases. Bl condensado.se recoge
¢n ﬁn reci-iente 2 y el gas seco y frio vuelve al invertidcr X donde
extrae el calor de los cases brutos que entran, y sale finalmente
- una tempervstura liceramente inferitr a la de los cases primitivos.

Suendo se tratan de esta manera, los cases obtenidos nc contienen
mas de 1 a 5 partes en volumen de varor de acua en 100.000 partes de
gas. Cuanto mayor sea la cantidad de amcniacc introducide en el
cas humedo, mas cficaz sera la seraracicn del agua de estos, aunque
le ~resencia de pequefias cantidaies de smoniaco en los gases antes
de la catalisis nc sea un incoonveniente, la presencia de una cantidad
demasiadc grande de amonisco tiene sin embargo por resultado una dis-
minucicn del rendimiento del cicle catalitico en lo que se refiere
& la rrcduccicn neta de amoniaco. POr consecuencia es nreferible
realizar este rrocedimiento arrecando mencs de 0,1 por ciento de
amcniaco a los cases hurmedos. En lugar de acrecar el améniaco a los
cases humedos en circulacion, ¢ bien ademas de esta adicicn, se puede
retirer incomrletamente el amcnizco de estos cases en el momento en
que abandonan el catalizadory scn lavados al afua, pero es mas facil
recular l2 prorcreion de amcnizco onerando de la manera descrita
entericrmente.

Los cases se cbtiencn entcnces en un e¢stado talmente secco que no
ejercen mas que ncca 0 nincune accicn sensible como venenos sobre
el catalizador y la duracion de exictencias y la eficacia de este
ultimo son ror consecuencia fuertemente aumentadas.

] NCTA. |

La presente invencion comrrende les sicuientes reivindicaciones:-

18. Procedimieato para secar el hidrogeno o el azoe, o mezclas de
estos cases, 0 gases procedentes de uga instalacicn de produccion
sintetica del amonisco y de la cual el amoniace ha sido, completa-
rente o en crand rarte serarado por lavado por medic de acua o de

un liquidc amoniacal, caracterizado por que el cas, conteniendo una

pequefia cantidad de amoniaco residual o de asmoniaco agrerado se




-

refricera ncr enfriamiento a una temperatura sencsiblemente infericr
s 02 C., perea _roducir un cas que es suficientemente seco para la
sintesis del amoniaco, ¥ un linuido fcormado por lsa condensacion de
1a humedad con wna pecuefia cantidad de smoniaco.

20 . Procedimiento secun la reivindicacicn 1, en el cual se agrega

el amoniaco a los rases a secar, por desviacicn de unas nequefia canti-

da1 de los cases que abanicnan la camara del catalizador.

{e]

79, Un nrccedimientc secun la reivindicacion 1, en el cual los cases
comrrimidos son refrizerados a -1G02 C. glrededor y adicionados con
0,C1 a 0,1 por ciento de amcniaco alreledor.

42 . Procedimiento —~ars secar lcs csses para la sintesis del amoniaco

en sucstancis comc se he descrito anteriormente.

1

52. En recgumen reiviancamcs ccme de nuestre exclusiva invencion y
como ob eto sobre el que ha de recaer la  atente gue se solicita por
veinte afics en Espafia: PERFECCICNAMIENTOS EN LA DESECACICN DE GASES
PARA LA SINTESIS DEL AMCNIACO.

Todc cenforme queda descritc en la presente memoria que consta de
cinec hojas escritaes & maguina por un sclo lado y dibujos que se
acom-afian a la misma.

MADRID el 21 de enerc de 1826.
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