MEMORIA DESCRIPTIVA xé\
que se acompafia
a la .
sclicitud de una patente de invencion por veinte afics en Esreafia
a favcer de
Monsieur Roland Edcard SLADE dcomicilizadc en Windford, Billingham on
Tees,~-Kenneth GCRDON domiciliado en Stmdholme, Marlborough Road, Sto-
chton-on-Tees y la Scciedad SYNTRETIC AMMONIA & NITRATES LIMITED do-
miciliada en Billingham, Stocktcn-on-Tees todos de Inglaterra por
PERFECCIONAMIENTCS EN LA PRCDUCCICN DE AMONIACO POR MEDIC DE GASES
DE SINTESIS
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La rresente invencicn se refiere a la sintesis del amonisco y en
rerticular a la fase en 1la cual el amoniaco es extraido de los gases
gue han nasado sobre el catalizador. Los prccedimientos bien conoei-
dos arlicables a esta fase son:

1). La separacion del amoniaco en estado de amoniaco anhidro, y

2). La separacicn en el estado de solucion acuosa de amoniaco.

Cada unc de estos rocedimientcs tiene sus ventajas y sus inconve-
nientes particuleres. El primer nrocedimiento necesita apratos re-
frigerantc s especiales y ccstcsos, pero por otra parte suministra un
producto muy comodo, tanto por lo que se refiere a las manipulaciones
com¢ considerado como fuente excelente de gas amoniaco. La extraceion
del amoniaco sintetico en estado de solucion acugsa necesita la in-
yzeeicn en el sistema de cantidades de sgua a alta presion, puesto
que los gases a tratar estan generalmente bajo la presion inicial
elevada de catalisis; la solucion mas ccncentrada que es estable
o las temperaturas y a las nresicnes ordinsrias ccontiene 35% de NHz
En una solucion semejante, el amonisco este en estado relativamente

diluido, pero sin embargo este liquido encuentra splicaciones adecus-




&as, nor ejemplo para la fabricacion de sales smmonlum que general-

mente se efectua en solucion.

Segun la presente invencion, es posible obtener diferentes ventajas
de cadas uno de estos dos procedimientos de separacion del amoniaco
de mezclas gaseosas, y al mismo tiempo realizar economias nctables
en los gcastcs de la operacicn. A este efecto, se someten los gases
cargados de smoniasco recientemente formado por sintesis & la accion
de una ccrriente de ague a alta presicn, pero se limita la cantidad
de agua en una medida tal que se produzca un liguido que contiene
aproximadamente de 50% a 7C% alrededor de amoniaco (NHg). Se puede
de esta manera realizar una eccnomia muy grande, mes del 50% de¢ los
gastos de inyeccicn del acua necesaria. El1 liquido se recoge cuando
aun esta bajo una presion elevada y se envia a un recipiente especleal
de rresicn reducida por medic de valvulas reductcras. En este re-
cipiente, reina por ejemplo la presion atmesferica, y al sufrir la
caida de presicn, el liquido concentrado formado bajo la presicn ini-
cial elevada de los gases, desprende gas amoniaco y su concentracion
desciende a 35% proximamente, siendo la tensicn parcial de NH3 por
encima de este liquido de una atmos{era. El gas amoniaco puesto en
libertad contiene practicamente 100% de NHz, y comoc tal puede ser
emnleado en un gran numero de tratamientos.

El amoniaco es aecesario a menudo bajo la forma gasecsa por ejemplo
para la mezcla con aire antes de la oxidacion para la formacion de
oxidos de azoes y la preparacion subsecuente de acido nitrico. El
ges amoniaco desarrocllado asi puede emplearse ventajosamente de esta
menera. Si ncr el contrario he de obtenerse tcdo el amoniaco en solu-
ecicn acucsa, el gas nuede enviarse a una torre de absorcion donde
ruede ser abscrbido enteramente bajo la vresion atmosferica. La can-
tidaed de agua emrleada para estas absorcion puede ser regulade final-
nmente de manera que permita la produccion de una solucion de no
improrta que concentracicn deseada y el liquido cbtenido a 35% en el
recipiente de presion reducida puede mezclarse a esta solucicn si se

desea.
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Se
acua, sin rnermitir fugas importantes de gas amcniaco, de jando por

ejemrlo rasar la solucicn a presicn elevada por una masa de agua
a la nresicn atmcsferica.

Pcdris creerse que preparando en la torre de absorcion un liquido
de una concentracion ror lc menos de 30% se permitiria escapar &
una cantided excesiva de amcniaco con le mezcle de azoe y de hidro-
geno y retornar asi al ciclc cetalico; de una manera ceneral, es
d seable que no haya mas de 0,5% de amoniaco que vuelva a los con-
vertidores, puesto que le presencia de una centidad mayor de amoniaco
en los gases de sintesis, es rerjudicial a la produccicn neta de
amcniaco en el sistema. Debe hacerse nctar sin embargo que cuando
se nreparaune solucion a 50% la centidad de amcniaco que s€ escapa
de la torre de absorcicn (en contra corriente con la soclucion) no es
mas que de 0,3% dc la mezcla total de cases.

Los adjuntos dibujos muestran a titulo de ejemplo una forma de
“realigscion del procedimiento. Los gasec amcnircales procedentes
de los convertidores scn introducidos por A en la parte inferior de
una torre de absorcion X en la cual se inyecta agua bajo una presion
elevada nor arriba. La cantidad de acue esta regulada de manera que
forme una sclucicn emoniascal de un 5@% proximamente de concentracion,
y en estas condiciones solamente muy npoco £as amoniaco se escapa por
B con el azoe y el hidrcgeno nc transformado. A causa del calor
drsprendido por la disoclucion del ges amoniaco, la solucion formada
en X esta caliente y si se desea ¥producir & continuacion en Y tan
poco gss amoniaco comc sea pcsible, es deecir cuando el amoniaco debe
cbtenerse solamente en solucicn, la sclucion que rasa de X puede ser
enfrisda en el serpentin D. Icualmente cueden preveerse medics de
refrigerscicn aprcpiados, extericres u otros para la torre X cuando
es necesaric. Cuando se trata de la fabricacion de gas amoniaco
pars €l em-les dirccto como tal, la refrigeracion en D es suprimida

evidentemente, puestc que ls nrcduccicn de gas ¢s faverecida por una
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Yemwatura mas elevada. La solucicn pasa ror una o varias valvulas

rejuctoras E al reciniente de “resicn reducida Y donde el ges amoniaco

se desnrende ncr evenpcrecicn y es evacuadc por el tubo F, bien para

cser utilizado directamente comc cas o bien sobre una torre de absor-
ciocn C funcicnando 2 la rresicn atmosferica. Cuacdo el c2s se& escana
ror ebulicicn del licuidc que entra en Y, la temperatura del sistema
desciende y la liberacicn de NH3 se hace mas lenta. En ccnsccuencia
se ha d¢ cbtenerse mas gas, es precisc surministrar calcr al liquido
fric. L2 abscrcion de calcr de E a Y es 1ls contrapartida exacta del
caler d.gprendidc en la torre X ¥ nor consecuencia el liquide en Y
rcdria ser manteanido a la temperatura normal utilizando esta fuente
de calor, perc es was comodo prcducir el calcr en Y, si es necesario,
cor medic de un sergentin G ce2lentado a venor. Si entcnccs Y esta
mantcnidc & 1c temperaturs ordinaria, el licuido ecntenido en este
recipiente tendrs sprovinedianeate uns centidad de 25% de NH3 y, del
arcniaco total abscrbide en X el licuido comrreniara cproximadamente
la zmitad mientras que el _as ~ue sale de Y constituiers el resto.

Aun sl nc ce recurre a ninsun celeutsamiento de Y, se tondre sienrrre
ruestc en Tivertad, en estsdo de ~as, 10% crroximadamente del amoniaco
tctal, v el C0% del smoniaco tctal cuedara en cclucion a le nresion
atmcsferica 3 naturalmente e una temnerstura reducida. Este liguido
ruede ser aczelsdo al acua nara ~roducir una solucion de cuclquier
ccneentracion deseada, conventracion que en cencral sers inferior g
75%, ruesto gue scobre los scluciones mas cencentradas le 35%, la ten-
siocn de vepcr del amcnicec sobrenase una atmosfera.

Cuanlc se h= mencicnedo el cmplec de acua i.ara lavar lcs cases,
debe comrrenderse i—ualmente el en~leo de liquidos dilvidos conteniendo
rmeniaco, los cuales rueden llcvarse de esta Torma a sy corcentracion
nlena.

Lie zaser lavados deben ser secados sates de someterlcs de¢ nuevo
7 1o catelisis | a este efecto se rue’e cbrar de manera que estos

Ceses, cue contlenen aun por ejem lo de 0,01 a 0,1% de NHz (¢ mas)
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sesan sometidos a una refrigeracion de una temperetura inferior a

02 C., siendo entonces retirada la humedsd bajo la forma liquida en
el estado de sclucion de amcniaco; se puede efectuar asi un secado
muy completo empleando una temperatura suficientemente baja. Este
procedimiento de secado es objetc de una patente separada, pero su
ccmbinscion con el presente nrocedimiento presenta importancia.
NQOFTA.

Le presente invencicn comprende las siguientes reivindicacicnes:-

1_. Prccedimiento para extraer el emoniaco de gases de sintesis
comprimidos, consistente en lavar los gases bajo una presion elevada
ncer medio de agua en centidad limitada de manera que se forme una
solucion que contenga 50% & 70% eproximsdamente de amoniaco (NH;)

22. Prccedimiento nara extraecr €1 amoniaco de ceses de sintesis
comprimidos, consistente en lvar los gases por medio de agua para
cbtener una sclucicn de una concentracion de 50% aproximedemente o
mas, en dejar une pequefia cantidad de amoniaco en los gases lavados
y en enfriar los cases por refrigeracicn por ba o de 02 C. de manera
cue se retire ¢l agua bajo le forma de un liquido amoniacal.

z3. Un procedimiento para abscrber el amoniaco extrayendole de
gases comprimidos en sustancia como se ha descrito.

42 . En resumen reivindicamcs como de nuestra exclusiva invencion y

ceme objeto scbre el que ha de recaer la patente que se solicita por

veinte afios en Espafia: PERFECCIONAMIENTOS EN LA PRODUCCION DE AMONIACO

PCR MEDIO DE GASES DE SINTESIS.

Todo conforme queda descrito en la pfesente memoria que consta
de cinco hojas escrites a maquina por un soloc lado y dibujos que
se acomrsfian 8 la misma.

MADRID el 21 de enero de 1926.
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