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P A T E N T E

a favor de
Telefonos Bell S. A,
por:
" Perfeccionamientos em los sistemas de tubos de espa-

cio de descarga para la transmisién de seflales por ondas eléctricas "

Memoria Descriptiva

Esta invencidn se refiere a un sistema de seiiales por
ondas eléctricas y mas especiaslmente a l0s sistemas transmisores te-
legraficos de alta frecuencia.

En el funcionemiento de los transmisores de alta fre-—
cuencia y mas particularmente en los radio transmisores de altu ten-
sién se han presentado numerosos problemas que deben ser resueltos
a fin de asegurar un funcionamiento satisfactorio y continuo, Entre
estos problemas uno de los mas importantes consiste en la regulacién
de la frecuencia, Otro consiste en evitar el retroceso de energia del
circuito de salida del transmisor al circuito de entrada del mismo,
lo que podria origimar oscilaciones parasitas y serias interferen-—

cias con las seriales, Otro problema aun, deriva del establecimiento




de generadores de fuerza conveniente para la alimentacién de los tu-
bos de espacio de descarga,

Cuando se desean transmitir seflales a alta tensidn es
ordingriamente preciso digsponer un numero comnsiderable de secciones
de amplificacifén dispuestos en serie. Esto es en parte necesario a
causa de que en el manejo corriente el poder amplificador de cada
seccidén se encuentra limitado por el hecho de gue si en una de las
secciones se quiere obtener una amplificacién demasiado grande la po—
sibilidad de producci6n de oscilaciones parasitus en el sistema se
encuentra aumentada, Estas oscilaciones son perjudiciales entre otras
razones porque son causa de la transmisién de ondas de longitud dife-
rente que la que ha sido sefialeda a cada estacién y por consiguien-
te no 80lo causan interferencias con otros ramasles o sistemas de se-
fiales sinmo gque tambien facilitan 1la recepcién no gutorizada de selag=
les,

Uno de los objetos de la presente invencidén consiste
en regular las oscilaciones de gran amplitud en conformidad con las
oscilaciones de pequéﬁa amplitud manteniendo estas oscilaciones a
ung frecuencia practicamente constante.,

Otro objeto consiste en regular la frecuencias de las
oscilaciones en un amplificador de alta potencia conforme a 1la fre-—
cuencia de oscilaciones muy debiles.

Otro objeto consiste en producir una gran amplifica=
cidn de las sefales produciendo oscilaciones de peguefia amplitud
en un punto y regulando de acuerdo con las mismas la produccidén y
frecuencia de las oscilaciones producidas em otro punto,

Otro objeto todavia consiste en regular el retroceso
de energia entre los circuitos de salida y el de entrada de un am—
plificador de espaclio de descarga compensando & un grado determina—
do la capacidad inherente del amplificador.

Otro objeto consiste en la transmisiém de sefiales de

alta potencia produciendo oscilaciones en una serie de secciones de




amplificacién reguladas en cuanto a frecuencia por las oscilaciones
de un generador de baja potencia,
na de las disposiciones de la presemnte invencion con-
siste en un oscilador regulado de cristal piezo electrico dispuesto
para regular la frecuencia de las oscilsciones producidas en las se-—
ries de amplificadores de corriente.
Otra disposicién consiste en un radio transmisor com—
- prendiendo una serie de amplificadores regemerativos de espacio de
descarge dispuestos en tandem, regulado cade uno con el oscilador
para producir oscilaciones de acuerdo con las seriales,

Otra disposicién se refiere a los circuitos de acopla-
mientos sintonizados para los amplificadores de espacio de descarga
regeneradores en tandem y medios compensadores de la capacidad in-
terelectrodica de los amplificadores, con lo cual se asegura una po-
tencia de amplificacifén aumentada junto con una selectividad’'y esta-
bilidad gumentadas tawbien,

Una disposicidn sdicional consiste en un circuito am—
plificador de espacios de descarga comprendiendo un condensador para
compensar la capacidad inherente entre los electrodos del amplifica-
dor cuyo condensador puede ser variado para regular el circuito ampli-
ficador de manera que este se encuentre dispuesto para la produccién
de oscilaciones.

Otra de las disposiciones consiste en un circuito de
acoplamiento dispuesto en comun con la antena y un amplificador dis-
puesto para funcionar como un filtro para transmitir selectivamente
las ondas deseadas y atenusr al mismo tiempo e impedir las ondas no
deseadas,

- Una disposicién adicional se refiere a los generagores
de fuerza para los tubos de espacio de descarga y comprende la pro=
visidn de generadores dispuestos para el suministro de corriente a

distintos potenciales a los tubos de espacio de descarga de un radio
transmisor comprendiendo tubos cada uno de los cuales esta dispuesto

para producir oscilaciones necesitando una cantidad de corriente dis—




tinta de los otros,

La invencidn en su aspecto mas amplio comprende un ge-
nerador de oscilaciones de baja potencia y de frecuencia muy constan-
te por ejemplo, un tubo a vacio generador de oscilaciones regulado
por un piezo cristasl. El1 generador de oscilaciones se encuentra aco-
plado al sistema amplificador constituido por una serie de seccio-
nes, E1 amplificador puede estar constituido por tubos de vacio ¥
circuitos asociados en tandem ajustados cada uno en la linea de ines~-
tabilidad y capaces de ser puestos en condiciones de oscilar por las
oscilaciones debiles de un generador regulador, La frecuencia de las
oscilaciones producidas por el amplificador pueden ser tambien regu-
ladas por la frecuencia del primer generador.

Los tubos de espacio de descarga del sistewa Se encuen-—
tran de preferencia acoplados por medio de circuitos resonantes de
acoplamiento provistos de medios como condensadores de compehsacién
para equilibrar la capacidad interelectrddica de los tubos y preve-—
nir o evitar la produccién de oscilaciones parasitas.

Para la produccidén de serfiales, los amplificadores pue—
den ser regulados por un manipulador telegrafico dispuesto para dar
principio o detener las osfiilaciones. Un generador de ondas de fre—
cuencia auditive se encuentrsa tambien dispuesto para modular las os-
cilaciones producidas, Este generador puede estar regulado por un
gsigtems de sefiales como un manipulador telegréfico. El primer méto—
do se conoce como sistema de sefiales por ondas continuas (C.W.) ¥
el ultimo como sistema de ondas continuas interrumpidas (I.C.W.).

Existe ademas la proteccidn conveniente entre los dife-
rentes tubos y el elemento piezo regulador para asegurar la mayor
constancia en la frecuencia, evitar las interferencias de otros ge-
neradores y el intercambio de energia entre las secciones comprendi-

das en el sistema que tenderian a producir otras oscilaciones no de- |

|
|

Los generadores de corriente para los tubos de espa=- ‘

seadas,

cio de descarga pueden ser de corriente alterna o de corriente com— J
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tinua con o sin los rectificadores de corriente convenientes,

En el plano adjunto:

La figurs 1, representa un sistema radio transmisor
comprendiendo un oscilador regulado por un piezo cristal,

La figurg 2, representa un sistema por lo general igual
al de la figura 1, pero empleando un generaedor de corriente alterna,

La descripcién siguiente se refiere a la figura 1; Un
oscilador regulado por un piezo cristal -10- esta acoplado a un ampli-
ficador de corriente comprendiendo las secciones =20~ y -30-, El cir-
cuito de salida de la seccidén =30~ va acoplado por la resistencia
~35~ a la entena —-65—-, Las respectivas resistencias -10-,-20-,-30- y
~35- a8i como los filtros =6l=-,~62- y —-67- estan comprendidos cada
uno de ellos en un compartimiento protector en el cual los encierra
completamente excepto en aberturas convenientes dispuestas para el
paso de determinados conductorses. la proteccién se encuentra represen-
tada ypor las lineas interrumpidas -50-, E1l oscilador =10~ comprende
un tubo a espacio de descarga —-ll- provisto de un electrodo regula—
dor anodo y catodo, El circuito de entrade para este os€ilador que
se encuentra conectado al electrodo regulador y al catodo comprende
en serie a la bobina de reactancia de alta frecuencig -12- y g la re-
gsistencia =13-, E1 filamento del tubo =-26- se encuentra conectado en
serie con el filamento del tubo -11-. El circuito de corriente de es~-
pacio para el tubo -1l1l-, conectado con su anodo y catodo comprende 1la
bobina de reactancia de alta frecuencia -=14- en serie con el genera-
dor de corriente continua -15- y el filamento del tubo -26- conecta-
do con la barra de tierra. E1 generador =15- esta derivado por el
condensador -l16-~ que sirve para eliminar de 1lg corriente de espacio
los impulsos del conmutador, Un circuito de retroceso para el tubo
~1ll- comprende un condensador de enclavamiento =17- con uno de sus
bornes conectado al anodo, un circuito de resonancia —184,-22- un
segundo condensador de enclavamiento =24- y un sistems piezo elec-
trico -25- en serie con 61, este ultimo presenta su borne extremo

conectado al electrodo regulador.
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El elemento =18~ del circuito de resonancia es una in-
ductancia regulable y el elemento —22- un condensador regulable. Es-
te circuito es preferiblemente regulado a la frecuencia a la cual son
generadas las oscilaciones. El1 elemento piezo electrico =25~ coopera
con el circuito de resonancia -18-,-22~ determinando la frecuencia de
las oscilaciones y puede ser construido en cualguiera de las formas
ya conocidas y estar formado por un cristal de cuarzo de forma conge-
niente colocado entre placas de induccidn,

El circuito de sglida de alta frecuencia para el osci-
lador =10~ comprende al condemsador -~17-, circuito de resonancia -18-
~22—- conductor -19- y condensador -20"-, E1 borne extremo del conden-
sador -20"- va conectado al conductor protector =50- el cual se en-
cuentra conectado a su vez por el condensador =21~ al filamento del
tubo -~1l-, Los condensadores ~17-,~20~ y =21~ egtan destinados & pro--
ducir una baja impedancia a las ondas de alta frecuencisa,

La seccién =20~ del amplificador comprende un tubo de
espacio de descarga de corriente =26— con un circuito de entrada co-
nectado a su electrodo regulador y al catodo y que puede pasar del
electrodo regulador a traves de un circuito de resonancia -18-,-22-
conductor =19-, conmutador -28-, resistencia —29~, bobina de reamc-
tancia ~30'- resistencia -31-, a tierra y de esta como ya se ha indi-
cado al catodo del tubo -26a-, Moviendo el conmutgdor —-28- del contac-
to -28'~ ul contacto -28"~ el generador ~27- puede quedar incluido en
el circuito trazado. Un circuito de espacib de corriente para el tu—~
bo -26= se encuentra conectado & su anodo y catodo y comprende una
bobina de reactancia de alta frecuencia —32-~ en serie con une bobi-
na de reactancia de baja frecuencia -33-, el generador de corriente
directa —34~, la resistencia =29-, la bobina de reactencia -30- ¥y
la resistencia —31-. El circuito trazasdo desde el punto intermedio de

las bobinas de reactancia =32~ y -33~ a tierra se encuentra deriva-

do por una resistencie y un condensador ~36—~.en paralelo. El1 conden-—

gador -36- coopera con la bobina de reactancia =33 constituyendo
un filtro para eliminar los impulsos del conmutador de la corriente




suministrada al espacio del tubo =-26—~, E1 tubo —-26~ presenta tambien

un circuito de retroceso comprendiendo en serie el condensador =37-,
el circuito de resonancia =38-,-40-, un condensador regulable =42-,
conectado entre su amodo y electrodo regulador,., El circuito de reso-
nancia -38-,-40- se encuentra tambien sintonizado a la frecuencia de
las oscilaciones que se guieren producir,

Una disposicidén ™ de la resistencia regulable —44-,
=441'= y =44"~ ge encuentra colocads entre el circuito de salida del
tubo -26= y el circuito de entrada del tubo —-43- en la seccién de
amplificacién -36-, Por medio de estai resistencias el;yoltaje de
las ondas suministradas al tubo —-43— puede ser regulado al valor de-
seado ¥y sl mismo tiempo la impedancia del circuito puede ser reunida
a la impedancia de entrada y salida de los tubos —-26~ y —-43— respec-—
tivemente. Un condensador de enclavamiento —45- va incluido entre
la resistencia —-44'— 3 el electrodo regulador del tubo #43-—,

Un potencial medio, c&nveniente es suministrado al
electrodo regulsdor del tubo =43- ﬁo; el generador =-47- conectado al
mismo por una bobina de reactancia de dta frecuencia en serie —46-—,
El generador —-47- se encuentra derivado para la eliminacién de los
impulsos por el condensador —48- existiendo ademas un condensador —49-
para constituir un paso de baja impedancia a las ondas de alta fre—
cuencia gue se dirigen a tierra, La corriente de espacio es suminis~
trada al tubo -43- por el rectificador -54- conectado al generador
de corriente alterna =-56-, El rectificador'esta provisto de un fil~-
tro con una inductancia =52- y un condensador -5;4, conectado gl ano-
do en serie con una bobina de reactancia de alta frecuencia ~5]1-,Um
circuito de salida de alta frecuencia para el tubo —43- eéta conec-
tado al anodo y al catodo y comprende un condensador =56— en serie
con el circuito de resonancia =§7-,-58~ y el filtro -61-,-62-,-63—
que comunica con tierra por el conducfor protector -50-, La antena
~65~ egta tambien conectada a tierra por un paso conteniendo la in-

ductancia regulable =64- y el condensador variable -63—- en serie.




Se observara que el condensador ~63- es comun al circuito de salida
del tubo —-43- y al circuito de antena., El filtro -61-, —-62- y -63~ es—
ta destinado a transmitir la zona de frecuencias conteniendo la fun-
damental de las oscilaciones producidas y constituye uha capacidad

de reactancia a la frecuencia de las ondas transmitidas y para corres-
ponder a la capacidad de acoplamiento conveniente gque debe ser coloce-
da entre el circuito de salida y el de antena, Para las frecuencias
armlnicas el filtro constituye una alta impedancis para excluir a es—
tas frecuencias del circuito de antena,

Un circuito de retroceso para el tubo —-43—- conectado
entre sus anodo y electrodo regulador cbmprende un condeﬁsador -56~
una pequefia porcidn de la inductancia -57-, el condenssador regulable
~59-, circuito de resonancia =38-,~40-, resistencia =44- y -44'- y el
condensador -45-=, .

Logs filamerntos de los tubosg -ll- y =26~ estan dispuestos
en un circuito en serie comprendiendo-la resistencia regulable —66-
¥ el generador de corriente directa <6#7-., El filaqento del tubo =-43-
esta conectado al generador —-67- en paralelo con los filamentos de los
tubos -11- y —-26- en serie,

Todos los generadores -15-,8%4—,47— y —67—- estan conecta-
dos directamente al mismo drbol Yy dispuestos para ser accionados por
el motor —-68-,
‘ Parg la obtencién de sefiales en la resistencia de corto
circuito =31~ se encuentra um manipulador =70~ estando la resistencis
incluida en el circuito de entrada del tubo =~26~., Un paso comprendien-
do la resistencia -71~ en serie con el condensador =72- va conectado a
los bornes del manipulador ~70- para evitar la produccién de arco en
los contactos., La bobina de reactancia —=69- en serie con el manipula~.
dor -70- y la bobina de, reactancia -30'- en serie con la resistencia
-31- cooperan a reducir el numero de armémicos producidos al interrum-
rirse la corriente por el manipulador -70- durante le produccidn de
sefiales 1o que produce los llamados "chasquidos" del manipulador,

En el funcionamiento de este sistema, las oscilaciones
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son producidas en el generador -10~- por efecto del acoplemiento de
retroceso entre el circuito de entrada y el de salida del tubo -11-,
Conteniendo este circuito de retroceso al sistema piezo eléctrico
~25= la frecuencia de las oscilaciones es determinada por la fre—
cuencia natural del cristal piezo eléctrico. -

Los amplificadores =20~ y -30- se encuentran normalmen-
te regulados por medio de los condensadores =42= y —59- de manera
que se encuentran en un grado de inestabilidad tal que cuando la co-
rriente es suministrada del oscilador de baja tensidén -10- 8l cir-
cuito de entrada del tubo -26— se producen oscilaciones en el am-
plificador -20- y cuando las ondas de la frecuencias de estas oscile-
ciones son transmitidas al circuito de entrada del tubo —=43- se pro-
ducen oscilaciones andlogas en su circuito., Los tubos —26~, -43- y
los circuitos asociados esten dispuestos y regulados de mgnera gque
la frecuencia de las oscilaciones producidas en ellos se encuentra
regulada segin la frecuencia de las oscilaciones del generador —10-,
la regulacidn de las oscilaciones en los amplificadores =20- y =30~
por las ondas del piezo oscilador =10~ es resultado de la tendencia
bien conocida de dos ondas intimasmente relacionadas en cuanto a fre-
cuencia de sincronizarse cuando Se combinan., Manteniendo el piezo
cristal —-25~ la frecuencia de las ondas producidas por el generador
~10~ pfacticamente constante las oscilaciones producidas en los am—
plificadores =20~ y -30~ corresponderén a dicnas ondas y de la misma
manera su frecuencia se mantendréd practicamente constante.

La presente invencién presenta grandes ventajas pues—
tQ que por regeneracién puede asegurarse una amplificacién de corrien~-
te mucho mayor que ls obtenida usando los circuitos amplificadores or-
dinarios. Ademas la presente disposiciém para regular la frecuencia
permite emplear con éxito este método de amplificacidén. El ndmero de
tubos de espacio de descarga necesarios para uga determinada aemplifi-
cacién se encuentra correspondientemente reducido,
El amplificador =20~ se encuentra destinado a actuar so-

bre una cantidad de energia mucho mayor que el amplificador =10~ ¥y




el amplificador =~30- actua sobre una cantidad de energia menor que
el amplificador -20-, En la practica el tubo de espacio dedescarga
-43=- podria ser ordinariamente un tubo con refrigeracién por agua des-
tinada a trabajar con corrientes de mas de 10 kilowatts. E1 tubo —26-
funciona con corrientes de mas de 250 watts y el tubo -l1ll- con co-
rrientes de aproximadamente 5 watts,

Las oscilaciones producidas en el amplificador =30- son
trensmitidas a traves del circuito de resonancisa ~57=,=58- y a tra-
ves del filtro -61-,62-,~-63— a la antena —65-, E1 circuito de antena
se encuentrs preferentemente sintonizado por medio de la inductancia
regulable —64- o el condensador =63~ o por ambos a la frecuencia de
las ondas que deben ser transmitidas.

Las sefiales se producen poniendo en marcha e interrum-
piendo las oscilaciones de los generadores —20~ y =30- por medio del
manipulador ~70~-, E1 electrodo regulador del tubo =26- presenta nor-
malmente un potencial suficiente para enclavar o por lo menos reducir
el flujo de corriente de espacio a su traves en tal proporcién que no
se producen oscilaciones. Cuando las oscilaciones son interrumpidas
en el tubo —26= son tembien interrumpidas en el tubo —-43- cuyo cir-
cuito se encuentra normalmente regulado um poco por debajo en cuan-
t0 a sus condiciones oscilatorias como ya se na dicho, Rl poten-—
cial polarizador para el tubo =26— es obtenido por la caida de poten-
cial a traves de la resistencia =29-, bobina de reactancia =30- y
registencia =31-, Estos elementos son comunes & los circuitos de en-
trada y de salida del tubo =26~ y por consiguiente se encuentran atra-
¥esados por la corriente de espacio de estos tubos, la resistencia
-35— gsirve para mantener el flujo de corrienie a traves de los elemen-
tog =29=,~30- y ~31- aun cuando el tubo =26~ no presente practicamen—
te corriente de espacio alguna con lo que se evita toda cambio en el
potencial de pdlarizacidén al cambiar la corriente de espacio. Cuan-
do eI’ﬁanipulador -70= es cerrado la resistencis =31~ se encuentra
practicamente con un corto circuito y el potencial aplicado al elec-

trodo regulador del tubo =26— es asi reducido de manera que se pro-




de la misma manera que el indicado en la figura 1. El circuito com=—

ducen oscilaciones en el amplificador, Estas oscilaciones producen o-

tras oscilaciones anéIOgas en el emplificador =30~ y por la antena
~-65—- son radiadas ondas de la frecuencia correspondiente., Cuando el
manipulador ~70- es abierto, el potencial de enclavamiento se encuen-
tra aplicado de nuevo al tubo —-26~ interrumpiendose las oscilaciones
en los amplificadores ~20- y -30-. Este método de sefiales constituye
el sistema de sefiales por ondas continuas.

S1 se desea efectuar las sefiales por el sistema de las
ondas continuas interrumpidas el conmutador —28— debe ser movido del
contacto —28'=~ al contacto -28"-, Con ello el generador -27- queda
en serie en el circuito de entrada del tubo =26-. Las oOscilaciones
producidas por 1os amplificadores ~20- y =30~ se encuentrsn convenien-
temente reguladas conforme a las ondas del generador =27~ las cuales
gerédn de preferencia del orden auditivo. El manipulador =70~ reguls
la produccidén de oscilaciones en los amplificadores —20- y =30~ de la
misma manera que antes de manera Que las oscilaciones de alta frecuen-
cia moduladas segin las ondas de baja frecuencia son suministradas
a la antena 65 bajo regulacibn por el manigpulador ~70-.

En la figura 2, se representa un circuito funcionando

prende un piez0 cristal de Paja potencia que constituye el oscilador
regulable =10- un amplificador regenerativo =20~ y otro amplificador
regenerativo =30-, Este ultimo va acoplado con un condensador conve-—
niente -63- a la antena —65-,

Un amplificador adiciongl =10'= no incluido en el cir-
cuito de la figuras 1, esta interpuesto entre el oscilador regulador
=10~ ¥ el ampiificador de corriente =20~ a fin de prevenir la reac-
cién del amplificador —20- sobre el oscilador regulador -10-. El os-
cilador -~10~ comprende el tubo =1l- con un circuito de entrada conec—
tado a su electrodo regulador y al catodo, comprendiendo la bobinsa
de repctancia de alte frecuencia -12- y la resistencia =29- cuyo bor-
ne ex&remo esta conectado a tierra ¥ por consiguiente al catodo del tw

bo -11- por un paso comprendiendo al conductor de protecciém =50~ y




al condensador —75~ en derivacifénm con el secundario del transformsdor
-76—- que esta coneckado al filamento del tubo -11l-, El circuito de
retroceso del tubo —ll- es esencislmente identico al correspondiente
descrito en relacién con el amplificador -10- de 1la figura 1, y com—-
prende un elemento regulsdor & piezo cristal =25~ comprendido en un
compartimiento separado de proteccidm ~25'-, La inductancia =18- del
circuito de resonancia =18-,-22- se encueﬁtra conectado a su mitad
por el conductor -19- directamente al conductor de proteccién —=50-,

El amplificador adicionsal comprende el tubo de espacio
de descarga =77- cuyo electrodo regulador se encuentra directamente
conectado al electrodo regulador del tubo -1l1l- por umn paso compren-
diendo la resistencia ~78~, Esta resistencia reduce el acoplamiento
entre las rejillas de los tubos -1l- y -77- aumentando el voltsaje
negativo de la rejilla del tubo -77- mas que el correspondiente al
tubo -1l1-, E1 anodo del tubo =77- va conectado en paralelo con el a-
nodo del tubo =1ll- por un paso comprendiendo la bobina de reactancia
de alta frecuencia -14'~, Los pasos de corriente de espacio para los
tubos ~11- y -77- pueden ser trazados a traves de las respectivas
bobinas de reactancia —-14— y =14'— a la escobilla positiva =78- de
un generador de corriente continum a doble armsdura —79— por medio
de los bornes de la armadura ~81<, anillos deslizables =82- y escobi-
llas agociadas a traves de las bobinas en conexién a estrella -83-—
con tierra y de esta a los catodos de los tubos =-1l1- y =77- que se
encuentran conectedos en paralelo con el secundario del transformador
-76=,

Un circuito de salida de alta frecuencia pars el tubo
-77- esta conectado a su anodo y catodo y comprende el condensador
~84— en serie con el circuito de resonancia -85-,-86-= y el conden-
sador —-87- uno de cuyos bornes va conectado a tierra con el conductor
protector —50:; El circuito de entrada del tubo —26= en el amplifica—
dor -20- entre su electrodo regulador y el catodo va acoplado al cir-

cuito de resonancia —-85-,-86~ con lo cual las oscilaciones amplifica-
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das transmitidas del amplificador regulador -=10- a traves del am=
plificador -77- pasan al circuito de entrada del tubo -26-, Este cir-
cuito de entrade puede ser trazado del electrodo regulador a traves
del circuito de resonancias =85-,-86=-, el confuctor =19-, a traves
del generador (pars transmisiém I,C,W.), bobina de reactancia =30'-—
resistencias ~71-,-31=,-31'= y -29- en serie hafia tierra y luego al
catodo del tubo —26= por medio del conductor de protecciém -50-, con-
densadores =88— y secundario del transformador -89-, El circuito de
corriente de espacio del tubo =-26— puede ser trazado desde su anodo

a traves de la bobina de reactancia de alta frecuencia -32—- a la es~—
cobilla positiva —-90- de la segunda armadura del generador -79- y a
traves de la armadura & la escobilla negativs =91-, escobilla positi-
va —=78'= de la primera armadurs a traves del conductor —8l-, anillo
deslizahle -82- bobinas -83- hacia tierra y luego al catodo del tubo
por el paso ya indicado. E1 circuito de salida de.glta frecuencia pa-
ra el tubo —-26— se forma & traves del circuito sintonizado -40-56— de%
de la bobina (38) de la cual deriva la conexién hacia la rejilla del
tubo =43—- que comprende la red T de resistencias =44-,-44%-,—44"—,
Esta red va contenida en un compartimiento de proteccién separado,

El circuito de retroceso para el tubo -26- se forma a traves del con-
densador —42- para obtener una regulacién de retroceso.

El circuito de entradas del tubo —-43- va conectado con
su electrodo regulador y puede ser trazado a traves de la bobina de
reactancias de alta frecuencia —46-, resistencias =31=-,=31l'= y -29-
hacia tierrd y luego por medio del condensador —-93— y el secundario
del transformador -94— al catodo del tubo. El circuito de la corrien-
te de espacio del tubo =-43— va conectado a su anodo y esta trazado
& traves de la bobina de reactancia de alta frecuencis =51- al punto
neutro del secundario conectado en estrella del transformador trifa-
sico =95-, desde los respectivos bornes externos de este devanado del
transformador al punto medio del secundario del transfommador trifé-
sico =96~ en conexién delta de los catodos del rectificador de espa-

cio de descarga =97- a tierra y de aqui sl catodo del tubo —43-.

]




£l circuito de salida de alta frecuencia del tubo -43-

*  es identico al indicado en conexidn con el tubo =43~ de la figura 1

vy no sers descrito de nuevo, La antena —65- esta conectada a tierra
por medio de ls inductancia —=64— y del condemsador —-63-—,

La corriente de filamento de los tubos ~26-,-43~ y =77-
en paraleloc con —ll- es suministrada por los transformadores ~76-,
-89~ y =94- formando una conexién delta trifédsica con un generador
-102- de corriente continua, Los rectificadores =97— tienen sus fi-
lamentos calentados por la corriente de los transformadores —96— los
que tembien estan en comexidn delta con el gemerador -102-, la co-
rriente due debe ser rectificada es suministrada a traves del trans-—
formador =95~ cuyo primario se encuentra en conexién delta con el ge-
nerador -102—- y su secundario conectado en estrella con los rectifi- |
cadores,

El manipulador -103- esta dispuesto’para formar corto
circuito én el paso comprendiendo la resistencia -31-, la resisten-—
cig -71- y la bobina de reactancia -30-, Este corto circuito reduce
el potencial de enclavamiento aplicado al electrodo regulador éel
tubo -43— de manera que pueden producirse oscilaciones en el mismo,
Al mismo tiempo reduce el potencial de enclavamiento aplicado al e-
lectrodo regulador del tubo =26— con lo cual este tubo puede tamhien
producir oscilaciones. E1l generador -27- gse encuentra dispuesto para
suministrar las ondas moduladoras de baja frecuencia al circuito de
entrada del tubo -26- tal como se ha descrito en relacidén con la fi-
gura 1,

Los métodos de sefiales q onda continua y a onda conti-
nua interrumpida pueden ser emplesdos de ia misma maners que se ha
descrito apropdsito de la figura 1.

La conexién de los conductores —81- a la armadura del
generador =79- y las bobinas =83~ conectadas en estrella estan dis-
puestas para permitir la obtencidn de ®n potencial dividido desde esH
ta armadura, conveniente para el genergdor de la corriente de espa-

cio del tubo ~77- y para el potencial polarizedo del electrodo regu~-
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lador del tubo -43-. Las resistencias =31-,-31'= y =29— estan alimen-
~ tadas por la corriente continua por la conexidén con la escobilla ne=
gativa de la,armadura -1- del generador ~7%-,
Los condensadores —42- y -105—~ asociados con los tubos
-26- y —43— respectivamente sirven pars compensar hasta un cierto
punto la capacidad inherente entre el amodo y el electrodo regulador
de cada tubo. Regulando estos condensadores la cantidad de energia
en retroceso puede ser regulada de munera que 1los circuitos pueden
ser regulados en el punto limite de imestabilidad. Los circuitos de
resonancia —18-,-22-; -85-,-86-; -38-,-40- y =57-,-58- se encuentran
todos ellos sintonizados & la misma frecuencia a la cual estan dis-
puestos los smplificadores para oscilar,
N O T a
Se reivindica como objeto de esta patente:

i) Un sistema de tubos de espacio de descarga para sefiales
por ondas electricas en el cual un tubo oscilador se encuentra aco-
plado en tandem g uno o mas tubos amplificadores sucesivos caracte-
rizado en que por lo menos uno de dichos tubos amplificadores esta
regulado en el punto de maxima inestabilidad regenerativa por medio
de un acoplamiento de retroceso y medios para excitar periodicamente
a dicho amplificador en oscilacion regenerativa segﬁn las seflales ¥y &
una ffecuencia que es determinada por dicho oscilador.

2) Un sistema segﬁn la reivindicacién 1, caracterizado en
que dicho oscilador esté acoplado de tal manera a dicho amplificador
que las oscilaciones producidas por el amplificador son de la misma
frecuencia y se hallan en fase de tiempo con la frecuencia de las os-—
cilaciones para las cuales esta regulado el oscilador,

3) Un sistema segin la reivindicacidén 2, caracterizado en
que los circuitos de entrada y de salida de dicho oscilador y el cir—
culto de entrada de un tubo amplificador estan acoplados a traves
de un solo circuito de cuadro sintonizado, con una bobina de induc-
tancia desde puntos en los cuales derivan las conexiones & los elec=

trodos de dichos tubos y en derivacidn por una capacidad dispuesta pa
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ra regular la frecuencia de las ondas propagadas a traves del sistema,
4) Un sistema segin las reivindicaciones 1, 2 0 3, en el
cual la conexidn de retroceso de dicho tubo oscilador comprende un pie
z0 cristal para estabilizar la frecuencia de las ondas propagadas =a

traves del sistema.

5) Un sistema segin una de las reivindicaciones anteriores
caracterizado en que dicho tubo amplificador regenerativo esta conec—
tado en tandem con un segundo tubo amplificador a traves de un cir-
cuito de cuadro sintonizado que tiene inductancia, desde los puntos
de los cusles estan hechas las oconexiones con el anodo del primer tu-
bo citado, con la rejilla del segundo tubo amplificador y un acopla-
miento de retroceso por 1lo menos uno de dichos tubos,

6) Un sistema segin la reivindicacién 5, caracterizado
en que dicho circuito de acoplamiento de retroceso comprende um con-
densador de un valor suficiente para poner a dicho tubo amplificador
en el punto de maxima estabdilidad regenerativa a la frecuencia para
la cual el tubo oscilador esta regulado,

7) . Un sistema segin les reivindicaciones 5 o 6, caracteriza-
do en que una red T de resistencia esta comprendida en dicha cone~
xién & la rejilla del segundo tubo amplificador,

8) Un sistema de radio transmisidén comprendiendo dos o mas
tubos osciladores & retroceso conectados en tandem asociados con un
solo circuito de resonancia y acoplados en tandem con relacién a un
circuito de carga o antena existiendo medios en dicho circuito de re-
sonancia para determinar la frecuencia de las ondas que son libradas
a dicho circulto de carga.

9) Un sistema segiin la reivindicacién 8, caracterizado en
que uno de dichos tubos comprende un oscilador acoplado en retroce-
80, dispuesto para suminigstrar una onda de frecuencia esencialmente
congtante mientras que el otro tubo esta regulado para amplificar di;
cha onda por oscilaciones regenerativas y librarla al circuito de
carga amplificada pero sin haber cambigdo eu frecuencia,

10) Un gistema segin la reivindicacidn 9, caracterizadae




en que dicho tubo amplificador sirve tambien para modular las ondss
- suministradas a dicho oscilador con respecto a las radiades por la an-
tena estando dicha modulacidn efectuada por medios que impiden perio-
dicamente el funcionamiento del tubo amplificador,
11) Perfeccionamientos en los sistemas de tubos de espacio

de descarga para la transmisién de sefiales por ondas electricas,

Barcelona 13 de enero de 1926
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