


En e l  con t inuo  manejo de l o s  motores de e x p lo s ió n  
u su a le s ,  ( e s to  es  con c ig ü e ñ a l ,  b i e la s  y p i s t o n e s )  y de 
l a s  f r e c u e n t e s  a v e r ia s  de que e s t o s  mecanismos son s u s c e p t i b l e s  
e s t á  insp irado  e l  turbomotor (modif i  cación de l o s  a c tu a l e s  

motores)  en e l  cual  so lo  hemos buscado s e n c i l l e z  en la  
c o n s t ru c c ió n ,  montaje y la  economía en l a  s u s t i t u c i ó n  de l a s  
p ie z a s  d e te r io ra d a s  por  e l  uso,  ten iendo  desde luego como 
punto p r im o rd ia l  e l  aumento de la  p o t e n c ia  e s p e c i f i c a ,
( c o c ie n te  de d i v i d i r  e l  peso por  e l  mímero de c a b a l l o s ) , que es  
l a  cond ic ió n  más p r e c i s a  que debe t e n e r  un motor A v ia c ió n •

Para la  más c la ra  comprensión de l  motor que nos 

ocupa, nos serv irem os  de esquemas•
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS.

El motor c o n s ta  de dos p a r t e s  exactamente  ig u a le s ,  

l a  una compresora y la  o t ra  motora, cada una de e s t a s  e s t á  
formada a su vez  p o r  una e n vo l tu ra  m e tá l ica  A, (E ig • I ) ,  
que t i e n e  l a  forma de dos c i l i n d r o s  que se  c o r ta n  por  dos  
de sus  g e n e r a t r i c e s ; c o n cé n tr ic o s  a cada uno de e s t o s  c i l i n d r o s  
hay o t ro s  dos macizos B con una en ta l la d u ra  que corresponde  
a l a  i n t e r s e c c i ó n  de e s to s  c i l i n d r o s  con la  p ro longac ión  
imaginaria de la  en vo l tu ra  e x t e r i o r ;  por e l  cen tro  de lo s  
mencionados c i l i n d r o s  B pasan l o s  e j e s  del  motor; dos 
p i s t o n e s  C y C' también de forma c i l i n d r i c a ,  pueden g i r a r  
en e l  e spac io  que de jan  l o s  dos c i l i n d r o s  A y B, y en 
se n t id o  c o n tr a r io  e l  uno del  otroy e s to  es ,  que s i  e l  C 
g ira  hac ia  l a  derecha e l  C' g i ra rá  hac ia  la  i zq u ie rd a ;  
e s t e  movimiento inverso  se  o b t ie n e  por dos  ruedas dentadas  
que engranan e n t r e  s í ,  caladas en cada uno de l o s  e j e s  y 
que en e l  esquema e s tá n  colocadas d e t r á s  y po r  tan to  no se  

vén•
Para e x p l i c a r  e l  func ionam ien to  supondremos por e l  

momento que l a  E ig . I  tenga una entrada de a i r e  comprimido 
por D y la  s a l i d a  p o r  e l  tubo ancho E• El a i r e  al  e n t r a r  por  
D empujará al  p i s t ó n  C' hac ia  l a  i zq u ierd a ,  arras trando  é s t e  
en su movimiento p o r  mediación de l  engranaje  al  o tro  p i s t ó n  C
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de nodo que cuando haya girado un cuar to  de v u e l ta  e l  e j e ,  
l o s  p i s t o n e s  se  encontrarán en la  p o s i c ió n  que ind ica  la  
Fig .  I I ,  Continuando e l  a i r e  su expansión ,  pasarán lo s  
p i s t o n e s  a l a  p o s i c ió n  d é la  Fig» I I I  en l a  que se  observa  
que empieza e l  escape d e l  a i r e  que empujaba al  p i s t ó n  C, 
m ien tras  que acaba de a b r i r s e  la  entrada de a i r e  que obrará  
sobre e l  p i s t ó n  C y as i  suces ivamente  se  i rán  r e p i t i e n d o  l o s  
mismos c i c l o s ,  adquiriendo de e s t e  modo e l  e j e  un movimiento  

de rotación»
Vis to  ya e l  func ionamiento  de l  motor como t a l ,  bas tará  

una s im ple  in specc ión  ocu lar  de l a s  Figs» I ,  I I  y I I I ,  para 
ver  que igualmente fu n c io n a r ía  como bomba a s p i r a n te - im p e le n t e  
s i  s e  l e  imprime movimiento p o r  medio de un motor cualqui era;  
teniendo en e s t e  caso e l  tubo de admisión D y e l  de 
e x p u ls ió n  p o r  E»

A primera v i s t a  se  observa que s i  en e l  ca so  a n t e r i o r  
se  s u s t i t u y e r e  e l  a i r e  comprimido por  una mezcla e x p lo s i v a  
que ocupara e l  espacio F (Fig» I ) ,  e h i c i e r e  exp lo s ió n ,  (a 
volumen c o n s t a n t e ),  p o r  medio de una ch ispa  e l é c t r i c a  en 
ese  mismo momento; f u n c i o n a r í a  por  l a  expansión  de dicha  
e x p lo s ió n  de igual modo que con la  expansión  d e l  a i r e  comprimi­
do del caso a n t e r io r .

Para s u m in i s t r a r  dicha mezcla comprimida es para lo  
que se  d ispone  en dicho motor de o tro  cuerpo igual  que e l  
an ter iorm en te  d e s c r i t o , colocado en e l  mismo e je  que é s t e  
y que p o r  lo  tan to  es arras traao  por  l a  p a r t e  motora al  
g i r a r ,  haciendo l a  a sp i ra c ió n  de la mezcla carburante ,
(procedente  de un carburador u s u a l ) ,  por e l  tubo D y 
comprimiéndola por l a  p a r te  E; con lo  que aumenta mucho la  
f u e r z a  de la  exp lo s ió n ,  pues es tando comprimida la  mezcla es 
mucho más p e r f e c t o  el con tac to  e n tr e  e l  com b u s t ib le  y e l  
comburente ( a i r e )  y más e levada la  temperatura de l a  mezcla,  
p o r  lo cual s e  produce la  e x p lo s ió n  en menos t iempo,  y por  
lo  ta n to  puede c o n s id era rse  como e xp lo s i  ón a volumen 
constante»

Los e j e s  e s tá n  ta ladrados  como puede v e r s e  en la  Fig» IV
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y l o s  c i l i n d r o s  B l l e v a n  también unas lumbreras c o n v e n ie n te ­
mente caladas para que cuando e l  compresor haya l legado  al  
f i n a l  de su carrera ,  se  c i e r r e  l a  en trada de la  mezcla en 
l a  p a r te  motora y en ese  mismo momento es  cuando s a l t a  la  
ch ispa  y se produce la  e x p lo s ió n  que en caso de no e s t a r  
cerrada la  comunicación con e l  compresor, d icha  e x p lo s ió n  

se  t r a n s m i t i r í a  al  mismo reven tándo lo •
Para dar una idea de la  p o t e n c ia  que t e n d r ía  un 

motor de e s t a  c la se  pondré un ejemplo,  p a r t ie n d o  de un motor 
de unas d imensiones  cu a le sq u iera  y determinando la  p o te n c ia  

indicada que dicho motor t e n d r ía •
Dimensiones d e l  motor»= Diámetro i n t e r i o r  de la  

e n vo l tu ra  A, (F ig • I )  32  cm» = Diámetro de B 22»= A l tu ra  
o pro fund idad  de l o s  c i l i n d r o s  10 cm» = Devoluciones por  
minuto: 1000»= Pres ión  en l a  admisión O'75 Kgs» = Presión  
al f i n a l  de l a  compresión 5  Kgs» = Pres ión  en e l  momento de 
l a  exp lo s ió n :  24 Kgs.= P res ión  media durante  la  expansión:

5  Kgs» =
Para c a lc u la r  la  p o te n c ia  indicada p a r t i rem o s  de l o s  

datos  a r r ib a  indicados y empezaremos p o r  de te rm in a r  la  
s u p e r f i c i e  d e l  p i s t ó n  en cen t ím e tro s  cuadrados•

Anchura de l  p i s t ó n :  (32-22):2=5 cm.= Longi tud  d e l  
mismo; l a  que se  nos dá en e l  enunciado 10 cm»= S u p e r f i c i e :  
5X10=50 cm2,

2
Sabiendo que la  p r e s i ó n  media es  de 5  Kgs. por  cm 

y que la  s u p e r f i c i e  d e l  p i s t ó n  es  de 5 0  cm , obtendremos la  
p r e s ió n  t o t a l  m u l t ip l i c a n d o  la  una p o r  la  o tra  5  X  50  -  250Kg& 

Ahora para t e n e r  e l  t ra b a jo  en K i lo g rá m e tro s , s e r á  
p r e c i s o  buscar l a  l o n g i t u d  de la  carrera  ú t i l  en metros  y 
m u l t i p l i c a r l a  por  la  f u e r z a  an tes  h a l la d a ;  d icha l o n g i tu d  se  
buscará como s ig u e :  tomando una c i r c u n fe r e n c ia  media en tr e  
la  e n vo l tu ra  A y e l  c i l i n d r o  B o sea  de diámetro =
(32 P  2 2 ) : 2 = 27 cm»= La lo n g i tu d  de dicha c i r c u n fe r e n c ia  
s e r á  = 7 0 = 3 ’1415 X  27 -  84*82 cm» y como la  carrera  ú t i l  
es  so lo  la  mitad,  su  v a l o r  se rá  84*82:2 = 42*41 cm» y en 
metros 0*4241 m.



P  Trabajo en Ki lo g rá n e tro s .=  250 X  0*4241 = 106*025

Kgmts. por  carrera  de l  p i s t ó n ;  y por  v u e l ta  tendremos:
106*025 X  2 = 212*05 Kgmts. y p o r  minuto 212*05 X  1000=212050 
Kgmts.= Por lo  ta n to  l a  p o ten c ia  en c a b a l lo s  será:
212050 : (60X75>=212050 : 4500 = 47*12  JP .

De e s ta  p o t e n c ia  hay que r e s t a r  la  absorbida p o r  la  
compresión que ahora vamos a de terminar .

Part iendo de la  p r e s i ó n  media en la  compresión que 
v a le  (5 : 2 )  -  1 = 1*5 tendremos: e l  e s fu e r zo  t o t a l  en 
Kgs . v a ld r á  50 X  1*5 = 75 Kgs.= Ahora m u l t ip l i c a n d o  por  la  
carrera  ú t i l  en m e tros , tendremos: 75 X 0*4241 =■ J l* 8 0  Kgmts. 

por carrera  de p i s t ó n  y J l* 8 0  X 2 = 6J*6 p o r  v u e l ta  y p o r  
minuto 65*6 X  1000 = 65*600 y p o r  l o  tan to  l a  p o t e n c ia  en 
c a b a l lo s  absorbida p o r  l a  compresión s e r á  6 5.6 0 0  : (6O X  75) = 
65 . 6OO : 4 .500  = 14*15 c a b a l lo s ,  que es lo  que hay que 
r e s t a r  de l a  p o ten c ia  a n te s  ha l la d a ,  para ob tener  la  
p o te n c ia  indicada t o t a l  del  motor. 47*12 -  14*15 = 52*99 Hi 

Fijando un rendimiento  orgánico P = 0*78, l a  
p o te n c ia  e f e c t i v a  se rá  52*99 X  0*78 = 25*75

25*75 PP EFECTIVOS.

N O T A .

Habiendo ya d e s c r i to  y d e ta l la d a  con toda ampli tud  
l a  n a tu ra le za  de nues tro  in ven to ,  as i  como l a  manera de 
l l e v a r l o  a cabo en la  p r á c t i c a ,  debemos hacer  cons tar  que 
l a s  d i s p o s i c io n e s  an ter io rm en te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de 
l i g e r o s  m o d i f ic a c io n e s  en su s  dimensi ones y d e t a l l e s  s i n  que 
p o r  e l l o  s e  a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental  del  inven to ,  y 
lo  que c o n s t i t u y e  l a  e senc ia  del  mismo y p o r  lo  que s o l í  ci tamos  
p a t e n t e  de invenc ión  p o r  v e i n t e  años en España es por:

"Un turbomotor a e x p lo s ió n " ;  c a ra c te r i zá n d o se  po r  lo  s i g u i e n t e : 
l o , - ¡ E l  turbomotor t i e n e  de c a r a c t e r í s t i c o  e l  s i s te m a  

de p i s t o n e s  g i r a t o r i o s  que c o n s i s t e n  como mas arr iba  s e  

indico en l o  s i g u i e n t e :  dos c i l i n d r o s  de e j e s  p a r a l e lo s  que
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se  cor tan  p o r  dos de sus g e n e r a t r i c e s ; en e l  i n t e r i o r  de cada 
uno de e l l o s  hay o t r o s  dos c i l i n d r o s  c o n cé n tr ic o s ,  respec­

t ivamente  con lo s  a n t e r i o r e s , y de menor diámetro que 
a q u e l lo s ,  ten iendo e s t o s ,  una e n ta l la d u r a  que corresponde /
a la  pro longac ión  de l o s  c i l i n d r o s  e n v o l v e n t e s ; en e l  espacio  
anular  que queda e n t r e  arabos c i l i n d r o s , ( en vo lven te  y 
e n v u e l t o ) ,  pueden g i r a r  dos p i s t o n e s  que a ju s ta n  p e r fe c ta m e n te  
a l a  forma que aquel hueco tenga y que t i e n e n  aproximadamente 
una am pl i tud  de l 8 o s ;  d ichos  p i s t o n e s  van un idos  a unos e j e s  
que pasan exactamente po r  e l  e j e  de f i g u r a  de cada uno de lo s  
c i l i n d r o s ;  en d ichos  e j e s  f u e r a  o den tro  de l o s  an tes  c i t a d o s  
c i l i n d r o s  van s o l id a r ia m e n te  unidos  dos engranajes  de igual  
número de d i e n t e s ,  ( r e c to s  o h e l i c o i d a l e s ) ,  que imprimen 
a d ichos  p i s t o n e s  un movimiento inverso  e l  uno re spec to  al  
o t r o »

<^-.~En l a s  l í n e a s  de i n t e r s e c c i ó n  de cada uno de lo s  
c i l i n d r o s  e x t e r i o r e s  van uno o v a r io s  o r i f i c i o s  que s i r v e n  

para l a  admisión y escape•
"Un turbomotor a e x p l o s i ó n t a l  y como queda 

su b s ta n c ia lm en te  d e s c r i t o  en la  p r e s e n t e  memoria e i lu s t r a d o  
en lo s  d ib u jo s  que s e  acompañan*

E s ta  memoria consta  de c inco h o jas  e s c r i t a s  

por  una s o l a  cara*

Madrid, i j  de Enero de 192b»
Fernando Pons Ramírez de Verger, y 

Antonio Yañez Acosta»

P.P.
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