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E l p resen te  in ven to  se r e f i e r e  a un sistem a de fre n o  

p or a ir e  com prim ido, p r o v is t o  de un a c e le r a d o r , e l  cu a l a l
p . 0

hacerse un fre n a d o , d er iv a  en una cámara de tra n sm isión  una 

ca n tid a d  de a ir e  de la  tubu ladura , co rresp on d ien te  a l  

volumen de ca id a  d e l embolo d is t r ib u id o r ,  cuidando de e s te  

modo que e l  volumen de a ir e  desp lazado p o r  e l  embolo de 

d is t r ib u c ió n  en su m ovim iento, no vu elva  a s e r  comprimido 

en la  tu bu ladu ra , y ,  sumándose en e l l a  en la  medida d e l 

número de v á lv u la s  de d is t r ib u c ió n  e x is t e n t e s  en e l  t r e n , 

pueda p ro d u c ir  en la  tubuladura a lt e r a c io n e s  que in flu y a n  en 

e l  descenso de p re s ió n  n e ce s a r io  para la  ráp ida  a c c ió n  d e l 

fre n a d o .
C onocidos son a lgunos sistem as de fr e n o s  de esta , 

c la s e ,  en lo s  cu a le s  una ca n tid a d  de a ir e  comprimido a c o r r e s -
p . f

pon dien te  a l  volumen de ca id a  d e l embolo de d is t r ib u c ió n ,  es

d er iv a d o , a l  acom eterse un fre n a d o , p or  medio de un

a c e le r a d o r  hasta  una camara de tra n sm isión  de dim ensiones

c o r r e s p o n d ie n te s . E stos fr e n o s  co n o c id o s  p or  a ir e  com prim ido

está n  organ iza flos de t a l  manera que e l  m ovim iento d e l a ce le ra d o r
» . #

que reg u la  la  entrada d e l a ir e  en la  camara de tra n sm is ión , 

no puede r e a l iz a r s e  an tes que e l  m ovim iento d e l embolo de 

d is t r ib u c ió n ,  s in o  que mas b ien  se r e tra s a  con  re s p e c to  a l  

mismo, como ocu rre  en algunas form as de e je c u c ió n  de d iciios, 

f r e n o s .  En su co n se cu e n c ia , sem ejante funcionam iento 

r e s u lta  evidentem ente p e r ju d ic ia l ,p u e s t o  que e l  volumen 

de ca id a  d esv iado  de la  v á lv u la  de d is t r ib u c ió n  sera  inm edia­

tamente v u e lto  a com prim ir en la  t u b e r ia , ocasionando en 

e l l a  e le v a c io n e s  in tem p estivas de p r e s ió n . Por e s te  m otivo 

r e s u lta  anulada, esp ecia lm en te  h a cia  la s  u ltim as unidades 

de un la rg o  t r e n , la  d ism inución  de p r e s ió n  bastan te 

co n s id e r a b le  para e l  prim er im pulso de la  v á lv u la  de



d is t r ib u c ió n  y  d e l d is t r ib u id o r -r e g u la d o r  que fu n c ion a  

conjuntam ente con  e l l a  y  que se h a lla  som etida a una a lt a  p re ­

s ió n  d e l a i r e ,  h a c ié n d o se , en su co n se cu e n c ia , n e ce sa r ia  -una 

co n s id e r a b le  d ism in u ción  de p r e s ió n  en la  tu b e r ia  

p r in c ip a l  para r e a l iz a r  debidamente la s  co n d ic io n e s  

e x ig id a s  p o r  e l  f r e n o .
Ahora b ie n , e l ‘ p resen te  in ven to  t ien d e  a rem ediar 

e s te  in con ven ien te  p or  e l  hecho de u n irse  la  camara de 

tra n sm isión  p or  medio de un a ce le ra d o r  de ca rre ra  c o r t a ,  a 

la  tu b e r ia  p r in c ip a l ,  an tes de in iciar su m ovim iento e l  

émbolo de d is t r ib u c ió n .  De e s te  modo se con s igu e  que e l  

gran desplazam iento de la  ca rre ra  d e l embolo de d is t r ib u c io p  

no produzca a lt e r a c io n e s  en la  tu b e r ia , y  a l  mismo tiem po 

se p rodu zca , a l  in i c ia r s e  e l  fre n a d o , un descenso de p re s ió n  

bastan te  fu e r te  en la  tu b e r ia  p r in c ip a l ,  de t a l  su erte  que se 

asegure e l  ráp id o  y  p e r fe c t o  fu n cion am ien to  de tod os  lo s  fr e n o s  

e x is te n te s  en e l  t r e n .
Sn e l  d ib u jo  ad ju n to  vá rep resen tad o  en esquema 

un aparato de fr e n o  con  a r r e g lo  a l  p resen te  in v e n to .

L es la  tu b e r ia  p r in c ip a l ,  8 la  v á lv u la  de 

d is t r ib u c ió n ,  B e l  a ce le ra d o r  d e l f r e n o ,  U la  camara de 

tra n sm is ión , H e l  r e c ip ie n t e  a u x i l ia r  de a ir e  y  C la  can a l 

que conduce a l  o i l in d r o  d e l f r e n o .  La v á lv u la  de d i s t r i ­

bu ción  se compone de la  c a ja  de la  v á lv u la , d e l embolo de 

d is t r ib u c ió n  en e l l a  con ten id o  k , y  d e l d is t r ib u id o r  

regu la d or g ,  e l  cu a l se d e s l iz a  y  t ie n e  ju ego  ¡a l  'modo 

co n o c id o  con  e l  d is t r ib u id o r  p r in c ip a l  g .  La v a r i l l a  

d e l émbolo de d is t r ib u c ió n  vá prolongada  sobre e l  d is tr i* -  

bui dor reg u la d or  |j s o b re sa lie n d o  h a cia  fu e r a , llev a n d o  

d isp u esto  sobre su extrem o un pequeño embolo v  que s ir v e  

de v á lv u la  obturadora  para la  tubuladura de un ión  en tre  la  

c a ja  d e l a ce le ra d o r  d e l fre n o  B y  la  v á lv u la  de d is t r ib u c ió n  3



Dicho pequeño émbolo £  a cc io n a  como co n tra —embolo con

r e la c ió n  a l  émbolo de d is t r ib u c ió n ,  de t a l  su erte  que disminuye

su s u p e r f ic ie  v u e lta  h a cia  e l  d is t r ib u id o r  reg u la d or  en la

medida de la  s u p e r f i c i e ,  a i  a c e le r a d o r  d e l fr e n o  B se compone

d e l émbolo a , e l  cu a l l le v a  d is p u e s to , sobre  e l  lado v u e lto

h a cia  la  tu b e r ia  p r in c ip a l ,  e l  d is t r ib u id o r  a , y  sobre e l

o t r o  lado e l  d is t r ib u id o r  b . E l prim ero reg u la  la  unión en tre

la  tu b e r ia  p r in c ip a l  y  la  cámara de tra n sm is ión , y  e l

segundo la  unión en tre  la  tubuladura c_ y  la  a tm osfera , o en

su c a s o , e l  r e c ip ie n te  a u x i l ia r  de a ir e  H- E l r e c ip ie n te

de a ir e  a u x i l ia r  va unido a la  c a ja  d e l a c e le r a d o r  d e l fr e n o

p or  medio de la  tubuladura e ,  y  p o r  medio de la  tubuladura

a la  c a ja  d e l d is t r ib u id o r  re g u la d o r . E l v a c ia d o  de a ir e

de la  cámara de tra n sm isión  U es- regu lad o p or  la  v á lv u la
’ , » » . ,p r in c ip a l  g ;  a e s te  f i n  la  camara de tra n sm is ión  va* unida 

a la  cara  d e l d is t r ib u id o r  p or  medio de la  tubuladura f , la  

cu a l l le v a  p r a c t ic a d o  un estrech am ien to  h , cuyo o b je to  se 

e x p lic a r a  mas a d e la n te . Cuando para r e a l i z a r  un fren ad o 

se su e lta  p or  medio de la  v á lv u la  de la  maquina una pequeña 

ca n tid a d  de a ir e  com prim ido, e l  embolo g  d e l a ce le ra d o r  d e l 

fr e n o  B seg u irá  inmediatamente e s ta  d ism in u ción  de p re s iq n , 

p u esto  que la s  v á lv u la s  a y  c a ccion ad a s p or é l  S0I 9 ,  pueden 

s e r  con stru id a s  de dim ensiones muy pequeñas y  la s  uniones de 

la  tubuladura que desocupan en la s  ca ras de lo s  d is t r ib u id o r e s ,  

t ie n e n  que s e r  ca lcu la d a s  de una amera ta n  red u cid a  en sus 

d im en siones, que la s  res is ten cia s  que se oponen a l  movimiento 

d e l émbolo sean muy pequeñas tam bién. D icho embolo r e a l iz a  

inmediatamente una pequeña c a r r e r a , cerrán dose la  abertu ra  f  

que conduce a l  e x t e r io r  y  a b rién d ose  la  ca n a l U que conduce 

a la  camara de tra n sm is ión , s in  que la  toma de p re s ió n  de 

la  tu b er ia  p r in c ip a l  sea a lte ra d a  p or e l  pequeño volumen de 

a ir e  desplazado p o r  e l  émbolo d e l a c e le r a d o r . E l embolo de



d is t r ib u c ió n  k , p o r  e l  c o n t r a r io , no se mueve inmediatamente 

después de sa ca r  e l  fre n o  de su p o s ic ió n  de s o lt u r a , porque 

es  re te n id o  p or  e l  con tra -em b olo» Solamente cuando la  

p r e s ió n  que se e je r c e  sobre e l  la d o  con d u ctor  ha d ism inuido 

en la  ca n tid a d  co rresp on d ien te  a la  p r e s ió n  d e l r e c ip ie n te  

a u x i l ia r  que pesa sobre la  s u p e r f ic ie  d e l pequeño embolo v¡, 

se hace p o s ib le ,  a l  con tin u ar en descenso la  p re s ió n  en la  

t u b e r ía , e l  desplazam iento d e l émbolo de d is t r ib u c ió n  en e l  

se n tid o  de la  un ión  d e l c i l in d r o  d e l fr e n o  en e l  punto G 

con la  cámara de la  v á lv u la  reg u la d ora ,' y  con  e l  r e c ip ie n te
é

a u x i l ia r  de a ir e  que se h a lla  en com unicación  con  e l l a .  E l 

a c e le ra d o r  d e l f r e n o ,  p or e l  c o n t r a r io ,  inmediatamente después 

de b a ja r  la  p r e s ió n  en la  tu b e r ía  p r in c ip a l ,  abre la  entrada 

a la  cámara de tran sm isión  U, de t a l  su erte  que una p arte  d e l
9

a ir e  de la  tubuladura corresp on d ien te  a l  volumen de la  camara 

se p r e c ip i t a  en e s ta »  Para e v it a r  esca p es  d e l a ir e  in tro d u c id o  

en la  cámara de tran sm isión  y  la s  c o n s ig u ie n te s  p érd id a s  d e l 

mismo, m ientras la  v á lv u la  p r in c ip a l  g  no haya cerrado- la  

tu b e r ia  de escape f  con tra  la  abertu ra  en com unicación  con  e l  

a ir e  e x t e r io r  m, hay p r a c t ic a d o  en la  can a l f  un estrecham iento.
9

h e l  cu a l s ó lo  perm ite una s a lid a  muy len ta  d e l a ir e  de la  oamara 

U. Y para no alimentar e l  retardam iento d e l embolo de d i s t r i ­

b u c ión  k con  r e la c ió n  a l  émbolo g  d e l a c e le r a d o r , h a cién d o le  

mayor de lo  n e c e s a r io  para l le n a r  la  camara U, va  unida la  c a ja  

d e l a ce le ra d o r  a la  c a ja  de la  v á lv u la  reg u la d ora  p or medio 

de la  tubuladura gs, la  c u a l, a l  hacerse un fre n a d o , d e ja  en tra r  

a ir e  d e l r e c ip ie n te  a u x i l ia r  b a jo  e l  con tra -ém b olo  g  de t a l  

su erte  que e s te  ú ltim o se encuentra  ensegu ida p or  ambos lad os 

en la s  mismas r e la c io n e s  de p r e s ió n , perd ien do a s i  la  d ism inución

o re ta rd o  de su m ovim iento.
E l mismo e fe c t o  puede a lca n za rse  s in  e l  embolo de 

retardam iento v  disminuyendo esen cia lm en te  la s  r e s is t e n c ia s



con tra  e l  movimiento d e l émbolo d e l a c e le r a d o r  y  h a cién d o la s  

más pequeñas que la s  d e l embolo de d is t r ib u c ió n  k con  

r e la c ió n  a las v á lv u la s  £  y  s .  T al caso ocu rre  cuando e l  

órgano reg u la d or  a ,  que ha de se r  a ccion ad o  p o r  e l  émbolo d e l 

a c e le r a d o r , se con stru ye  lo  más pequeño p o s ib le ,  es  d ec ir ., 

cuando e s te  órgano s o lo  t ie n e  que re g u la r  una unión en tre  la  

tu b e r ía  y  la  cámara de tran sm isión *  Las F ig s .  2 y  3 rep resen tan  

form as de e je c u c ió n  de e s ta  c la s e .

En la  forma de e je c u c ió n  rep resen tad a  en la  f i g .  2 ,
» * . >la  unión en tre  la» tu b e r ia  y  la  camara de tra n sm is ió n  es

regu lada  p or un d is t r ib u id o r  muy pequeño a .  La f r i c c i ó n

y  t r a y e c to r ia  que re co r re  d ich o  d is t r ib u id o r  son  muy pequeños
» . . ren esta  forma de e je c u c ió n .

En la  form a de e je c u c ió n  rep resen tad a  en la  f i g .  3* 

una pequeña v á lv u la  de ch a p a le ta , fá c ilm e n te  a m ovib le , s ir v e  

para la  in s p e cc ió n  de todo e l  sistem a de u n ión .

E l d is p o s it iv o  an teriorm ente d e s c r i t o  puede también 

se r  a p lic a d o  a lo s  fr e n o s  de a ir e  a s p ira d o .

N O T A .

Habiendo ya d e s c r it o  y  d e ta lla d o  con  toda  am plitud 

la  n a tu ra leza  de mi in v e n to , asi. como la  manera de l le v a r lo  a. 

cabo en la p r á c t i c a ,  debo h acer co n s ta r  que la s  d is p o s ic io n e s  

anteriorm ente d e s c r it a s  son s u s c e p t ib le s  de l ie g r a s  m o d ifica c io h e s  

en sus dim ensiones y  d e t a l le s ,  s in  que p or  e l l o  se a l t e r e  e l  

p r in c ip io  fundam ental d e l in v e n to . También se hace con sta r  

que d ich o  invento se r e f ie r e  a la  p aten te  alem ana, presentada 

en 13 de F ebrero de 1925» y  señalada con e l  n 100*571 XX/20 f ,  

a cog ién d ose  p or  lo  ta n to  a lo s  b e n e f ic io s  que concede a l  a r t  

16 de la  Ley de P rop ied ad  I n d u s t r ia l ,  r e fe r e n te  a l  Convenio 

In te rn a c io n a l de 1883, m od ifica d o  p or  e l  Acuerdo de la  C onferencia  

de B ruselas de D iciem bre de 1900, y  lo  que co n s t itu y e  la  e se n c ia



de d icho in ven to  y  p or  lo  que s o l i c i t o  p a ten te  de in v en c ión  

p or  v e in te  años en España, es p o r : "Un sistem a de tre n o  de 

a ir e  com prim ido p r o v is t o  de un a ce le ra d o r  d e l fre n o  y  de una 

cámara de tra n sm is ió n " ; .ca ra c te r izá n d o se  p or  lo  s ig u ie n te :

1 ° . -  Por e l  hecho de que e l  a c e le r a d o r  d e l fr e n o  s o lo  

req u ie re  pequeños cam bios de p re s ió n  en la  tu b e r ia  p r in c ip a l ,  

con  r e la c ió n  a la  v á lv u la  de d is t r ib u c ió n ,  de t a l  su erte  que 

a cc io n e  con  seguridad  e l  movimiento de d ich a  v á lv u la  p or  la  

lim itad a  entrada o s a lid a  d e l a i r e ,  s in  que la  tra n sm is ión  d e l 

cambio de p r e s ió n  sea a lte ra d a  en la  tu b e r ia  a con secu en cia

d e l cambio de volumen de a ir e  p rodu cid o  p or  e l  m ovim iento de la
0 , #v á lv u la  de d is t r ib u c ió n .

2o . -  Una forma de e je c u c ió n  de un sistem a de fr e n o  

de a ir e  com prim ido según la  r e iv in d ic a c ió n  I a , c a ra c te r iz a d a  

p or  e l  hecho de que e l  émbolo de la  v á lv u la  de d is t r ib u c ió n  

va p r o v is t o  de un d is p o s it iv o  de carga  que re ta rd a  e l  com ienzo 

de la  ca rre ra  d e l em bolo.

3 ° . -  Una form a de e je c u c ió n  de un sistem a de fr e n o  de

a ir e  com prim ido, según la s  r e iv in d ic a c io n e s  I a y  2a , ca ra c te r iz a d a

p or e l  hecho de que la  e f i c a c i a  d e l d is p o s i t iv o  de carga, que
0 , #

re ta rd a  e l  com ienzo de la  ca rre ra  d e l qpnbolo de d is t r ib u c ió n ,  

queda suspendida a l  h acerse  un fren ad o  p or  e l  m ovimiento d e l 

a c e le r a d o r  d e l f r e n o .

4 o . -  Una form a de e je c u c ió n  de un sistem a de fre n o

de a ir e  com prim ido, c a ra c te r iz a d a  p or e l  hecho de que la  uniopa

de la  tu b e r ia  con  la  cámara de tra n sm is ión , es r e a lz a d a  p or
* /

e l  a c e le r a d o r  d e l f r e n o ,  m ientras que la  unio,n de d icha  camara 

con e l  a ir e  e x t e r io r  se v e r i f i c a  p or  medio de la  v á lv u la  de 

d is t r ib u c ió n .
5o , -  Un sistem a de fr e n o  de a ir e  com prim ido, según la  

r e iv in d ic a c ió n  Ia , c a r a c te r iz a d o  p or e l  hecho de que e l  r e c ip ie n ­

te  a u x i l ia r  de a ir e  c o n s t itu y e  a l  mismo tiem po e l  r e c ip ie n te  de



.0

d is t r ib u c ió n  para e l  c i l i n d r o  d e l f r e n o .

"Un sistem a de fr e n o  de a ir e  com prim ido p r o v is t o  

de un a c e le r a d o r  d e l fr e n o  y  de una cámara de t r a n s m is ió n " ; 

t a l  y  como queda substancialm ente d e s c r i t o  en la  p resen te  

memoria e i lu s tr a d o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan.

E sta  memoria con sta  de s ie t e  h o ja s  e s c r i t a s  p or  

una s o la  ca ra .

M adrid, II de Enero de 1926. 

W ilhelm  H ild ebran d .
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