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Bste invento se relaciona con los circuitos
de transmisién y més particularmente con unos medios y
con unos métodos pars reducir las pérdidas de transmisién
en esos circuitos,

Con el desarrollo de los métodos de transe
mitir seflales telefénicas y telegréficas por medio de co=
rrientea'propagadaa por unas 1{neas de hilos abiertas se

han introducido nuevos problemas de transmisién. Debiw

do al hecho de que las corrientes que se emplean son de
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frecuencia relativamente alta o grande en comparaci&n con
las corrientes para la voz o con las corrientes Morse que
se utilizan en los métodos de comunicacidn ordinarios, se
ha observado que la atenuacidn aumenta de un modo muy maXre
cado, hasta el punto, en efecto, que los repetidores pars
la amplificacién de las corrientes transmitidas tienen
que separarse en unas distancias mas cortas, aumentando
as{ el gasto de la instalscidn por fuers de las estacio~-
nes terminales a las que se aplica el aparato transporta-
dor. Ademés, la atenuaciln es tan grande que no ha sido
posible emplear en las 1{neas teleffnicas frecuencias
transportadoras o conductoras que excedan de 30.000 ci=-
clos por segundo.

Un anélisis de los factores que dan luger
& esa atenuscidn ha demostrado que a ello contribuyen tres
factores principales, que son: en primer lugar, la resis-
tencia de los conductores de 1lfnea mismos, que aumenta
con la freouencia debido al efecto superficial o de fo-
rro; en segundo lugar, una pérdida por escape o filtra-
cidn en los aisladores que se emplean; y en tercer 1£éar.
una pérdida adicional, también por escape o filtracidn,
en los travesafios y en los pitones que sostienen a los
sisladores. .

Investigaciones intensivas han demostrado
que una parte muy material de la atenuscidn debida a esa
pérdida por escape o filtracién por los aisladores que
se suelen emplear en las l{neas de hilos aéreos, varfa
dentro de un campo muy grande o amplio con los diferentes
estados atmosféricos. El aislador obra a modo de un
condensador, constituyendo el wvidrio de ese aislador el
diel‘ctrico. comprendiendo una placa el hilo de 1{nea y
el hilo atador del exterior de ese aislador, y compren-

diendo la otra placa el pitén o espiga de msdera soporta-
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dor del referido aislador. El condensador que as{ se
forma da lugar & una pérdida por escape 0 filtracién. la
cual se debe & la llamads histéresis dieléctrica, variane
do esa p‘rdid& con la capacidad del condensador.

Con tiempo seco, la placa exterior del con~
densador, esto es, la parte del hilo de 1f{nea contigua
&l aislador, y su correspondiente hilo atador, constitu~

ye una placa de drea relativamente pequefia, de suerte que

la capacidad es a su vez relativamente pequefla y, por lo

’

tanto también, la pérdida por escape resulta pequedis, aun .
con frecuencias transportadoras o conductoras, con‘rela- :
cifn a la atenuacidn total del circuito. Ahora bien, con.
tiempo hlmedo, toda la superficie del mislisdor se enouen=
tra himeda, siendo el resultado de ello el considerable J
aumento del £rea conductiva por la parte externa del aiaf
lador. Debido a g}lo aumenta mucho la capacidad y, poé
consiguiente, la pér&ida por filtracién o escape., Du-
rante los extremos de tiempo himedo y de tiempo lcco;,ii
atenuacidn del sistema var{a en un amplio campo debido;:
8dlo a esa causa, 1lo que necesita recurrir a un aparatq
regulador especial para mantener constante la transmii?§n
equivalente del circuito con todos los estados atmosfé-
ricos. |

En la actualided no existe medio pr&cff}o
alguno para eliminar las pérdidas debidas al primero ép&

los expresados factores, toda vez que esa p‘rdida es pgo

pia del conductor mismo tal como hoy se construye. Las
pérdidas debidas al segundo de dichos factores, que a ve=-
ces se 1llaman pérdides por histéresis de la materia del
aislador, y las p‘rdidaa que tienen lugar en los travesa-
flos y en los pitones o espigas de los aisladores, se pue-

den reducir y eliminar practicamente merced a los métodos
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y disposiciones que describiremos de acuerdo con el in-
vento.

Para que el mencionado invento se pueda
comprender con toda claridad pasamos a hacer su descripe
cién detallada con ayuda de los adjuntos dibujos, en los
que designan:

La figura 1, la disposicidn normal de los
travesaflos y de los pitones o espigas de los aisladores
de una 1i{nea de transmisién.

La figura 2, un circuito el8ctrico squie
valente pars la disposicidn de la figura 1.

le figura 3, el método de construccién me-
Jorado de los travesafios y de los pitones de los aislado~-
res, con arreglo al iﬁvcnto.

La figura 4, un circuito eléctrico equi~
.valcntc parea la dispo:ici&n de la figura 3.

Las figuras 5 y 6, unos circuitos tedri-
cos que ilustran los factores que entran en la propaga=-
cidn de corrientes alternas por las 1fneas de transmisidn,

Ia figura 7, una serie de curvas ilustrati~
vas de las ventajas que se derivan del empleo del presen~
te invento.

La figura 8, un circuito esquemftico en el
que se indica cémo se lleva a cabo la p‘rdid& por histé-
resis de un dieléctrico.

La figura 9, un diagrama vector que ilus~
tra la pérdide por histéresis.

Las figuras 10, 11 y 12, unas vistas de
tres tipos de aisladores mejorados que se emplean con el
invento.

Ia figura 13, una vista del tipo de aisla-

dor que generalmente se emplea en las 1fneas telerénicas,



las figuras 14, 15 y 16, algunos de los
aisladores de pequefia capacidad propios para utilisarse
en combinacién con el invento.

las figuras 17 y 18, dos tipos de aislado-
res provistos de unas capas protectoras externas, de
acuerdo con el invento. B

Las figuras 19 y 20, otras dos formas de
forros metflicos que se pueden prensar o comprimir para
adaptarse a la forma de la superficie exterior de un ais-
lador existente.

Las figurss 21 y 22, unas formas de aisla-
dores modificados, en los que el forro o recubrimiento me-
télico exterior va a constituir una especie de falda adie-
cional para el gislador, y

Las figuras 83 a 30, otras disposiciones
del invento.

Con referencia & la figura 1, que ilustra
en una forma simplificada una diaposici&n de travesafio
tfpica, como la que se emplea en las 1fneas telergniéal,
1y 2 designan un par de conductores de una 1fnea telefd~
nica, tal como suele tenderse de uno & otro poste, en la
construceidn ordinaria de hilos aéreos. El travesaro
3 lo constituye generalmente un barrote de maders, qu;
tiene unas espiges o pitones 4 y 5 donde se montan unos
aisladores 6 y 7, generalmente de vidrio o de otra mate~
ria no conductora. Los expresados conductores 1l y 2
se sujetan a los aisladores 6 y 7 por medio de unos hilos
o conductores atadores 8 y 9.

Para que se comprends cfmo se llevan &
cabo las pérdidas por escape o filtracidn por un sistema
como el descrito, debe tenerse en cuenta que la madera

del travesafio 3 y de las_espigas 4 y 5 no es perfectamen~



fe}no conductors, sino que résulih, en efecto, un dieléc-

" trico relativamente pobre en comparaci&n con el vidrie

" de que se componen los aisladores 6 y 7. Tsnto ese tra~

vesaZo como las espigas obran, por lo tanto, & modo de

.

un condensador, con una vfa de escape o filtracidn en

 shunt de gran resistencis. Ademfs, el metal ds los cone

ductores 1 y 2, contiguo a los aisladores, y el metal de
los hilos sujetadores 8 y 9, constituyen una placa de un
condensador cuyo aislador de vidrio mismo es el dieléc-
trico, siendo 1la espiga de madera la otra pleca. Duran~
te los estados atmosféricos himedos, la placa exterior
del condensador se amplft considerablemente en cuanto &
érea, debido & 1la humedad de 1la superficie exterior del
vidrio del sislador, de suerte que los efectos de escape
o filtracidn producidos por dicho aislador aumentan mu-
cho en tiempo humedo.

Ls accidn del aislador y de sus partes

asociadas, como condensador, implica tres factores, sienf%
do el primero de ellos la capacidad C; entire sus placai
(esto es, la capacidad entre el conductor de 1inea, el
hilo atador, y la humedad, en caso de que exista alguna
en sa%uperficie exterior, por una parte, y la espiga

del aislador, por otra), y el segundo la conductancia
Gdc que representa el continuo escape o filtracién de °§w
rriente del conductor de linea por la superficie extcriq;i
del aislador y por debajo de su falds, hastia la espiga i'v
portadors. Ese continuo escape de corriente no varfg
con la frecuencia y como quiera que es un escape o filf
cién superficial resulta peor en tiempo himedo que en
tiempo seco, sunque representa en general més bien un
elemento pequefo de la pérdida de tranln;lién total.

tercer factor es la conductancia Gh que representa la
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pérdidas de histéresis dieléctrica en la materia del ais- 'QEE;
lador mismo. Esa conductancia es una funcidn de la ca- S
pacidad del aislador y asumenta con la frecuencia, de modo
que con altas frecuencias resulta un factor muy material,
Los elementos que entran en la acciln del
aislador los ilustra disgramfticemente la figura 2. Por
encima de esos factores existen otros dos con los que el
presente invento se relaciona principalmente, y son la
capacidad equivalente C., del travesalfio y de las espigas,
¥y la conductancia equivalente Gc‘, qu; representa la suma -
de la verdadera conductancia entre la superficie interior u}
de un aislador y la del otro, y una conductancia sdicio=- |
nel que representa las p‘rdidll dieléctricas en los tra-
vesaos y en las espigas. Esos faqtores aparecen tam-

bién esquemdticamente en la figura 2.

:ﬁéﬁ Para eliminar la conductancia equivalente

de las espigas o pitones y del travesaﬁo. esas espigas ‘gf%
pueden ser de un metal conductor como en 1l y 12 lo indi-;fg_SE
ca la figura 3, o si se emplea la madera puede ésta fo- -
rrarse con un conductor metilico. como por ejemplo, nnaﬂ

a T
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chapa metélica que recubra a la espiga, o mediante un
camisa metflica delgada de cobre o de otra materia adocupfi; “
da.  Ademis, las espigas metlicas, en un caso, o los =’
forros met&licoa, en el otro, se conexionan direotament;?,
por medio de un conductor metdlico 10 (figura 3), siendéffi
ese conductor esencialmente de ninguna resistencia, de;t;‘
modo que pr‘cticamente va a existir una conexién de cortéi,ﬁ‘r“
circuito muerto entre la superficie interior del aislg |
dor 6 y la superficie interior del aislador 7. El c;?

cuito eléctrico equivalente que de ello resulta lo 11uq;

tra disgramfticamente la figura 4.

it TR s
Elqinvento, en la descripcion hecha, se ng




limitado a un circuito de un solo par de hilos, pero es
evidentemente aplicable a unos circuitos consistentes en
diversos hilos. Por ejemplo, el circuito fantasma co-
mGn empla dos hilos en cada lado del circuito. Para
ese circuito las espigas metflicas, en un caso, o los fo-
rros metilicos, en el otro, se reunen todas, esto es, se
enlazan mediante un conductor met&lico, de suerte que esen-
cialmente un estado de corto circuito existe entre la su-
perficie interior de todos los aisladores de un lado del
circuito y la superficie asimismo interior de todos los
aisladores del otro lado.

Para que se comprenda clmo esa construce
cibn da por resultado la reduccidn de la pérdida de esca-
pe o filtracidn, implicando, como lo hace, una disposi~
cion que & primera vista parece que proporciona una mejoe~
ria de escape que en la primitiva construccisn, haremos
una breve descripci6n de la teor{s de la tranamisidn. Con
referencia a la figura 5, cualquier sistema de transmi-
sibn del tipo usual que nos ocupa puede considerarse co-
mo una 1fnea constituida por un gran numero de secciones,
comprendiendo cada secciln una inductencia en serie L,
debida & la meteria de los hilos de l{nea mismos, una re-
sistencia en serie R, asimismo propia de la materia de
los mismos hilos de 1fnea, una capacidad en shunt C, y
una conductancis G, también en shunt.

La constante de propagaci5n de ese sistemea

conductivo puede expresarse por la férmula bien conocida:

ye=A(R+3Lw) (6+JcCw) =0(+]f3
en la que ~y- es la constante de propagaci6n por longi-
tud de unidsd, y R, L, G y C son respectivamente la ree
sistencia, la inductancia, la conductancia y la capacie

dad, también por longitud de unidad. w es 8 )l veces la

-~
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frecuencia; =~j- la V=1 del operador o agente; (X la
constante de atenuacidn por longitud de unidad; Y.ﬁ?un
término que representa un simple cambic en la fase de la
corriente transmitida. Ahora bien, el valor de X en

la ecuacidn expuesta lo da la expresidn:

| T AR ) "f - 2
X = \/1/2 y/(n2 +12 wz) (Gz+ czwa) + ?‘_"’_é,f‘f,“i-

Cuando I? U)a es grande con relacifn a R?,
y czluz es también grande con relacidn a Ga. como sucede
en las frecuencias que se emplean para la transmisién,

esa expresidn se reduce a:

X+ R/2 c/L + 6/ ~/ 1/C

8e deduce, por lo tanto, que cualquier re-
duccién de la resistencia R o de la conductancis G dard
por resultado una disminucién en la atenuacidn del cir-
cuito.

Como ya hemos dicho, siendo la resistencia
R una caracter{stica propia de los conductores de l{nea
mismos, no se puede eliminar por ningin medio rfsico
préctico. Sin embargo, es posible efectuar una reduce
cién muy grande en la conductancia G.

Para aplicar las consideraciones tedricas
que 8e acaban de exponer, al problema préctico presente~
do en el caso de lfneas aéreas sostenidas en unos postes,
haremos referencia al diagrame de la figura 6, que iluse
tra el equivalente eléctrico de una 1fnea abierta o aérea,
cuyos conductores se montan en unos aisladores de vidrio
los cuales se montan a su vez en unas espigas sostenidas
por unos travesaflos., La capacidad C de la figura 5 la
representa en esé caso la capacidad C , debido & obrar el

aire como un dieléctrico entre los conductores de 1Inea,
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y las capacidades C; y C; que corresponden & las capacie
dades debidas & la accidn de un aislador como un conden=
sador, segin se ha dicho antes. La accidn del aire
como dieléctrico no implice pérdida por escape o filtra=-
cién, o en todo caso es esa pérdida tan pequefla que pue-
de no hacerse caso de ella, ‘

Las capacidades C; y CI tienen, sin embargo,
asociado con ellas unas p&rdidas dieléctricas representa~
das por las conductancias Gy y Gys Asimismo las conduc-
tancias G;. ¥ Géc van asociadas con esas capacidades, pe-
ro dichas conductancias representan tnicamente escape o
filtracidn de corriente continua y son de un valor relati-
vamente pequeflo. Como ya hemos dicho, todas las con-
ductancias aaéciadas con las capacidades C; y c{ se pue-
den reducir mucho si se recurre a unos métodos mdecusdos

para la construccidn de los aisladores, como luego vere=

mos . Permfnece, sin embargo, la conductancia G,, que
representa las p&rdidas en las espigas de madera de los
aisledores y en el travesaiio. Si esa conductancia se
pone en corto circuito y sé elimina as{ del circuito, la
conductancia G de la figure $ se reducird proporcional~
mente y, como se desprende de las ecuaciones expuestas,
esa reduccidn en el valor de G da por resultado una dis~
minucidn de la pérdida de energia.

Tna demostracidn de ese hecho puede darse
como Bigue: Supongamos, por el momento, que las conduc~
tanciss asociadas con los aisladores son cero, estado
que, como ya se ha hecho notar, puede casi alcanzerse en
la pr&ctica. Para ese estado claro es que la corriene
te que circuls por la conductancia G.a producir‘ una pér-
dida de energ{a que, como es natural, hay que restar de

la energfa transmitida por el circuito. Ahora bien,
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si esa conductancia se pone en corto circuito, la corrien-
te que circuls entre los hilos es una corriente de capa=
cidad pura que no produce pérdida. En cuanto & ese par=-
ticular hay que tener en cuenta que el resultado que se
logra poniendo en corto circuito las espigas y el trave-
safio, se pueden obtener tedricamente haciendo que Bu cone
duétancia equivalente sea cero, pero es imposible reali=-
zar eso en la préctica.

Una idea de la magnitud de la reduccidn
de pérdida por escape o filtracién que as{ se efectus se
puede obtener si consideramos las curvas de la figura 7.
Esas curvas representan la atenuacién. con diferentes fre-
cuencias, de una 1inea de transmisidn, representsndo cada
una de las curvas un estado diferente del circuito, medi-
da la atenuacidn por el eje Y, y la frecuencis por el eje
X. La curva A, por ejemplo, representa la variacidn
de atenuacidn con frecuencia, comprendiendo la 1{nea de
transmisidn la resistencia R en serie (el efecto de fo-
rro), la inductancia L en serie, y la capacidad L en shunt,
pero ninguna conductancia G de escape o filtreeidn. Se
observard que la atenuacidn sumenta & medida que la fre-
cuencia es mayor, lo que se debe al hecho de ir compren=~
dida la resistencia en serie R. 8i no existiese re-
sistencia en serie la atenuacién serfa uniforme con to~
das las frecuencias.

La curve B representa la variacién en ate-
nuacidn con frecuencia, como se ha observado en una 1l{-
nea de transmisidn con estado atmosférico seco. Claro
es que tenemos conductancia de escape G debids a la p&r-
dide de histéresis en los aisladores, y también al escape
o filtracidén por los travesados y por las espiges. La

’

curva C es una igual para el mismo circuito con estado
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atmosférico humedo. Se observaré que la atenuacién
aumenta entonces enormemente, debido en primer lugar &l
humedecimiento de la superficie de los aisladores, 1lo
que hace que aumente la capacidad con un consiguiente
aumento de lss pérdidas dieléctricas representadas por
G, ¥ Gﬁ en la figura 6.

Desgraciadamente la instalacidn tiene que
hacerse para el estado atmosférico himedo cuando la ate~
nuacion aumente enormemente. No solamente tiene que es-
tablecerse el circuito de tal suerte que la transmisidn
sea comercial con ese estado, 8ino que hay que recurrir
a unes disposiciones especiales para que la transmisién
se mantenga constante con todos los estados atmosféricos.
Evidente es, por lo tanto, qQue s8i la enorme pérdida re-
presentada por la curve C se pudiese eliminar aunque 8-
lo fuese esencialmente, de modo que se lograse un estado
que se aproximase al de la curva A, se lograrfa una ine
menss economis en la instalscidén, no sclamente como con=
secuencis de la reduccidn en el nfimero necesario de repe~
tidores, sino tambidn por el hecho de que no se necesita=-
rian reguladores de transmisidn para mantener la transmi~
sidn constante con diferentes estados atmosféricos.

1a curva D representa la variacién de la
atenuacidn con frecuencia y en estados atmosféricos hi~
medos, yendo las espigas y los travesafios en corto cir-
cuito con arreglo al invento. Se observard que la pér-
dida de transmisidén debida & la conductancis G de la figu=~
ra 5 se reduce hasta casi la mitad de su valor primitivo.
Asimismo se elimina la variacidn de la pérdida en las €8~
pigas y en los travesafios, debida a los cambios atmosfé-
ricos. )

8e observaré que el empleo del invento,

-
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Juntamente con los métodos mejorados que se siguen para
la construccién de los aisladores, de los que més adelan=
te nos ocuparemos, hace que se reduzca la pérdida de
transmisién hasta précticamente las mismas proporciones
que existir{an si no hubiese ninguna conductancia de es-
cape y no se tratase de otra atenuacidn mes que la produe
cida por la resistencia de suferficie o forro R de los
conductores de lf{nea. La pérdida de transmisién con
estados atmosféricos himedo Yy 8eco no veriarfa materisl-
mente, de suerte que no harfan faltas ningunas disposicio-
nes para mantener constsnte la transmisidn. Ademés,

la absoluta reduccién de la atenuacién representada por
las curvas C y D permitirfa el empleo de un nimero de
repetidores proporcionalmente menor.

Describiremos shora unos métodos edecus=
dos para la construccién de los aisladores, con los que
las pérdidas de transmisidn representadas por la curva
D se pueden reducir, afin con estados atmosféricos hime=
dos, 8 la curve E representada con 1{neas discontinuas.

1a pérdida representada por la diferencia
entre las curvas A y B se debe précticamente toda ella a
lo que se conoce por pérdida de histéresis del dieléctri-
co constitutivo del aislador.  Esa histéresis dieldc-
trica es algo anfloge a la pérdids de histéresis que se
observa al magnetizar el hierro. Aun cuando el fend-
meno no se ha llegado a comprender por completo, evidenw-
temente produce un efecto equivalente & la pérdida in=-
troducida por una conductancia en la via del aislgdor.
Por ejemplo, 8i consideramos el aislador como un con-
densador segﬁn ya hemos expuesto &l ocupsrnos del disgra~-
ms de 1a figura R, se puede representar la pérdida dieléc-

trice como una resistencia R shuntada en derredor de la
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capacidad C del condensador {figura 8). Esa resisten=~
cia R var{a con la frecuencia, aproximadamente de acuerdo
con la expresién R x B/f, siendo R, una constante que
depende del caracter del dieléctrico.

81 una fuerza electromotris alterna E se
le aplica al sistema que ilustra la figura 8, una corriene
te I circularé por el condensador C, y otra corriente I1
por la resistencia R. Dicha corriente I tendréd 902 de
desplagamiento de fase coﬁ respecto & la corriente I; y
serd una corriente "desvatiada®. 8i se marcan ambas
corrientes I e I3 eﬁ la forma &e un diagrams vector, coe
mo lo indica la figurs 9, la corriente resultante Ig fore
maré un éngulo £ con la corriente desvatiada I. Ia co~
rriente I; representa una p&rdida de energia.'y 81 esa
corriente no existiese la accifn del condensador C serfa
la de un condensador perfecto y no habria pérdids de
transmisidn debida &l condensador. El dngulo £ pars
un dieléctrico dado es una medide de la p&rdidt de histé-
resis de la materia y se conoce, por lo tanto, por éngu-
lo de pérdida.

Para las materias que generalmente se em-
plean como dieléctricos, particularmente las destinadas
& utilizarse en los aisladores telefénicos, el éngulo de
pérdide es relativamente pequefio y del orden de 1 %.a
22 con las frecuencias telef6nicaa. Aun esos pequefios
dngulos implican una pérdida considerable, como més ades
lante veremos. Evidente es, por lo tanto, que 8i el
aislador se construye de una materia que tengs un &ngulo
de péraids considerablemente menor que el de las materias
que en la actualidad se emplean, las p&rdidaa de conduce
tancia debidas & las histéresis se pueden eliminar mucho.

El referido éngulo de pérdida se puede de~
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Lo - r\ '
: -5 L& corriente deavat:l.ada que circula por
R e o I
- el condenlador se puede expresar por. I = ECw, siendo C
_-v*_:v“‘—*{bm

la capacida.d. E el voltaje aplioado,y w &/ veces la

o

frecuencia. 21. Del mismo modo la corriente que represen~
il ®

““ta la pérdida de energla se puede expresar por Il R/R.

'_ Cuando el ‘ngnlo g es pequedio, ﬁ » to.ng. f u sen. g, En i

_;nla figura 9;0 denuestra que -en “ B =5 /l Cws1/R W. %
] =R ’ -

Por conliguiente, el ‘ngulo de p‘rdidl g se puede expre- ;
i

_sar por gd=z1/R w. De 1-. ecuaoi&n precedente se de~
¥ : o s:v,v;:g

omsEmpegd =

bién cero. . " i ¥ p‘rdida de fuern., COmMoO veremos, €8 unk
_funcidn del dngulo de p&rdiu del dieléctrico, y eviden-

£E
temente, si ese &ngulo determinado es*cero. no habré pére
il S 7

dida de fueru. Por lo ta.nto. si. emplemoa pera un
Syl

_aislador wa meteria que tengn un ‘ngulo de pérdids muy

3 ’ pequeilo, 1& pérdida por histércul se puede reducir a
i T ﬁ B % & - abj :
- unas proporciones inaignif:l.cuntea. < e

r s 5,2 R:E /n; . n"; 12 /R.

i

,\.,_ 5 'AE? Por esa expreai&n, que define el &ngulo

LN é‘a
de p&r«i:lcla.‘E es evidente que R - 1/Cwd, y substituyendo
af

B

oS
! N
1 TIPSR e e RS

Your.

|
Y

s~ S s,
Sa e

: -~ ese valor de R en la ecuacién preccdente tendremos que
-y f

D -_-]!20 wﬁ. Por esa expreai&z se ver‘. que la pérdida
; K —

- es proporcional 81 éngulo-de p‘rdidl g y que también de-

pende de la constante del dieléctrico, puesto que C, 1a-
) [y
capacidad, es proporcional & 1la constante dieléctrica de

la matern.-r% l1a conutante diel‘ctrica. como B¢ sabe,

es aimplemente la relacién entre 1a capacidud del deter-~

4 (B
minado diel‘ctrioo Yy la capaoidad de aire. N
. e A .m:-t:ﬂ p
. !ﬁ_ Por lo expuelto se comprenderd que préctis




8 muy grande con frecuenciaa de ese orden. como se verd

375 "
"8l se compara la curva D de 1; figura 7 con la curva A.

camente se puede eiimifiaf la pérdida por histéresis del
aislador si empleamos como materia del mismo un dieléc~
trico que tenga un é&ngulo de p&rdida nuy peqneﬁo. los
aisladores qne generalmente se emplean tienen un éngulo
de pérdida entre 1 y 2 Egidos. con 30.000 ciclos, y la

|
pérdida de tranemisidn debida al empleo de esas materias
" A

“<z;

. 8in embargo, eon frecuenciaa telef&nioas ordinariaa. cow

;’

" mo lo demuestran los extremos de la izquierda de las cur~

portadora fu£ posible ignorarlo. * e,

"sado, como el plomo. el antimonio, o el bario. El otro

" " de la composicidn siguiente:

. 3
“vas, la p&rdida debida a la hist‘reai. no es tan grande,

: ¥y hasta el deacubrimiento de la tranamisién de corriente ¥

=

"‘

‘“3 Mediante exyerimsntos se ha visto que se

»’&’

pueden producir vidrios que tengan ‘ngulos de pérdidas

peqneﬂos, procediendo por dos 1fneas o métodoa diferentes.
“ TN W

Uno de elloa es el de incluir en la materia de la cual se
B

obtiene el vidrio, una gran proporcion de algﬁn netal pe~ . .
b R

método es el de producir un vidrio que se asemeje a un
determinado compuesto qu{mico (como un boroailicato).

22-.Un ejemplo del primer tipo es un vidrio
?:s :

Do g
:. J'j“l

sflice : ‘ sloa « « o 64,64
,Oxi;o de plomo ‘;a  P%O’;? e o o 81.66
Oxido de °°di°jﬁ,r-j FaQOT;? s o o 910
oiido de potasio - Kﬁp '§§n. o o 3620
| Pentéxido fosforoso  0p BgOg + « « 0475
. Oxido béric BgO3 L. o
Alimina K1goy . . . 0.20
axido férrico Tns ii'ezo;;xi e o . 0,04 ;
Oxido de oalcio. CaO ... 0.0 :
: "




0.02

:;:A.O e o Indicios
100.00

S

‘ !! Se ha viato qne un vidrio de esa composi~

I ;;- cidn, deSpnés de medido y probado.ijoneo las siguientes

:..

. "7 . caracterfsticas el‘ctricalz

| = _0%9___}__c1c os QQ%M_?._LL e
Constante dieléctrio& ‘Ld_ 8 = S

Angulo de pérdida (minuton) 15 (on.av) 12 (0%,20)
rmodncyo 3 ) ;QJ“}“; 1.84 “? 2.34
e ™ 8e verd qne ese vidrlo timme & los 30.000
ﬁé} ~ ciclos un dngulo de pézaidu de doce miZutos solamente, en
.:Lg,;f comparaci&n con el ‘ngulb de p&rdida de 1 a 2 grados que "
: ;ﬁﬁ ha sido la caracterfstE%aJde los aisladores emplesdos h;a-u;%gg
: , " Dicho de ot;; modo, el £ngu1o de péraids de !
5

&%, ese vidrio es de una qnintu a-una décima parte el de los

vidrios utilizedos hasta’ ahora. deducifndose, por lo tan=
or ;ﬁf??
to, de la teoria expuesta. que la p‘rdida dieléctrica 8€ pums '

;:“-! \
;

reducird proporcionalmente. e
Y

f?;; Un ejemplo de un vidrio del segundo tipo."ﬁ

esto es, un. vidrio que se aproxime a un determinado com~ .-

g
) pues to qufmico, es el j&drio comercial conocido por
'Pyrex el‘ctrico' lse ‘vidrio se asemsja & un borosie-

11cato en :P “forma final y msdicionen y ensayos hechos

T Lamas

con ese determinado vidrio han demostrado que posee las
o ,
sigui entes caracterfstiZas eléotrioas; g

R

conatante diel‘ctricl : §,§L 5e3
Angulo de pérdida 'iégign.ae) 9 (09.15)

1.49 0.80

e o - . . %fi
% Nos hallamos oon un‘éngulo de pérdida de

nueve minutos a 108 50.000 ciclos, o con una reduocién

s grnls

.
aun mnyorldel éngulo de p‘rdidn. en comparaciSn con el

del vidrio aillador ordinario.

como,ya hemos dicho an=
.3.:_,_{._ 2y N




3?' tes, la p&rdid:;?é pfopbrcional 8l &ngulo de pérdide y
depende tambi&nbdé 1a5§fLatt£te dieléctrica, de modo que

_. el producto de 58& constante dieléctrica y el ‘ngulo de
pérdida es una medida dé la p‘rdidu. .Se verds que el

\

producto es algo menor en el caso del Pirex eléctrico

que en el de otros vidrios numci.oxmdoa.ar'iI Ambos vidrios

tienen una constante dieléctrica més baju que la del vi-
T

drio aislador ordinario, cuyo signo ordinario viene a ser :‘;
aproximademente 8, de modo que se obtiene una mejora de ﬂEEE;i
e

‘mpgi e8a manera. Rl 11m1te. _por lo qne reapecta & la reduce
I o
f"*#f nlwcién de lu constante diel&ctricu. ae ‘alcanza pronto, ¥y

"I.~ - para una mayor reduccién de las pérdidas es esencial

. utilizar un vidrio de pequefo éngulo de pérdida.
o e
2. Ensayos hecﬁBc con aisladores construidos

de vidrio de Pirex eléctrico han demostrado que el empleo H*ﬁ%

' de esos aisladores reduce la pérdida de histéresis, con

 'V f;?gatadoa atmosréricos hﬁmsdoa, de la curva D, Qque repre- |

-

.zisenta el estado cuando se emplean aisladores ordinarios,
i 1a 1{nea curva E trazsda con lfn;as discontfnuas en 1a
figura 7. Dicho de otro modo, cuando el &ngulo de pére
dida se reduéh & un valor algo més bajo que el de veinte
-~ minutos, la pérdida dieléctrica es tan pequefla que casi
| no se debe ﬂ:cer aprecio de ella. Como se’ve por las
éurvaa de la figura 7, es posible poniendo en corto cir-
cuito la conductancia de los travesuﬁoély de las espigas,
y empleando un aislador de vidrio de peqneﬁo éngulo de
pérdida, reducir la pérdida de transmisién pr‘cticamente
e las miamaa proporciones que exiatirfan de no haber nine
guna conductlncil de escape o filtraci6n ni ninguna otra
atenuacién mé? Que la producida por la resistencia de los

conductores de linea.  la pérdida de_transmisién con es~

tados atmosféricos himedo y seco no variar{a materialmen-




te en esas circunstancias, de suerte que no harfan falta
disposiciones algunas para mantener constante el equiva~
lente de transmisién. Adenfs, la reduccién absoluta
en cuanto & la atenuacién, representada por las curvas
Cy8BE, permitirfn el empleo de un nimeroc de repetidores
proporcionalmente menor.

El aislador puede afectar la forma que
ilustra la figura 10, en la que aparece un aislador de
los antf{guos, con la escotadura externa ordinaria 13 don-
de se sujeta el conductor de 1{nea por medio de un hilo
atador. Kl interior 14 de ese aislador de vidrio va
roscado, como se indicea, a fin de que se pueda sujetar a
rosca en la espiga, la cuasl, pars esa forma de aisleador,
puede suponerse que es una espiga de madera cubierta con
un revestimiento metdlico delgado. Por la parte de
abajo del aislador y por fuera de é1 se dispone una falda
15 destinsda a proteger el interior de dicho aislador
contra la humedad, conviniendo también que exista otra
falda interior 16 a fin de que la v{a de escape o filtra-
cién de la escotadura 13, por las faldas, a la parte in-
terior del aislador que entra en contaoto con la clavija,
sea una via larga y de gran resistencia. Eso tiende a
reducir la conductancia Gdc de corriente continua de la
figura 2 a un valor relativamente sin importancia.

La figura 11 ilustra un aislador algo mo-
dificado y propio para utilizarse en combinacién con una
espiga metélica. Toda vez que la espiga metdlica puede
ser de menor didmetro que la espiga de madera, la parte
roscada 17 del aislador es en ese caso de menor diéme-
tro, de modo que la relacién entre el didmetro exterior
y el didmetro interior viene a ser aproximadamente de 4.
Ese aumento de li&elaciSn entre el didmetro exterior y

B

»]Oe



el interior del aislador, como veremos luego, puede ayu~
dar mucho a reducir las p‘rdidas dieléctricas de dicho
gislador. En vez de establecer una falda adicional co~
mo la 16 de la figura 10, la falda 18 es en ese caso de
una forma ondulada o corrugada por su interior, como lo
indica 19, a fin de que la via de escape o filtracidn pa=-
ra la corriente continua sea lo miés larga posible,

En la figura 18 se indica otro tipo de
aislador propio para emplearse con una espiga metflica.
Ia forma general de ese aislsdor es muy semejante a la de
la figura 11, excepcién hecha de que su diémetro exterior
es algo més pequefio.

8e‘deduce que si el aislador se establece
mecédnicamente de tal suerte que se reduzca su capacidad,

tendremos una reduccién correspondiente en la pérdida de

¥/ nistéresis debida al dieléctrico del mismo aislador.

Como ya antes hemos dicho, la capacidad
del sislador se debe a la superficie de su espigs que
obra a modo de una placa de un condensador, obrando el
hilo atador y el conductor de 1{nea como la otra placa.
La superficie conductora externa que comprende el conduc~
tor de linea y el hilo atador aumenta mucho el érea du~
rante el tiempo hiimedo, debido a la humedad en la super-
ficie exterior del aislador.

Con referencia a la figura 13, por ejem=-
plo, el efecto es el de un condensador que comprenda un
dieléctrico en forma de un aislador, como se ilusira,
con un érea conductiva interna y cilindrica correspon-
diente a su superficie interior roscada en 20, y unazfu-
perficie conductora externa y cilfndrioca, que va de lo al-
to del aislador al borde inferior de la falda, en 21.
Ahora bien, debido al hecho de que el aire, cuya constan-

te dieléctrica es mucho menor que la de las materias



; "»aialador, puede considerarse éate repreaentando aproxi- s

o
R

Saa-,
% S
: n o

aisladoras, ocupa parte del espacio existente entre la

parte de abajo de la oapiga ¥y la superficie exterior del
2B .
aislador, la capacidad efectiva puede considerarse como .

entre una superficie conductora en contacto con la cavie
dad del vidrio para la espiga, y la parte de la auperfi-ﬁ.:fcg
cie exterior inmediata.mente opuesta. =

Dejando & un lado la parte de arriba del fif

madamente 'un condensador que comprende dos conductores

‘:g -
cilindricos concéntricos separados por un dieléctrico.

Para ese i;ndenaador. siendo 31 el didmetro del cilindro
exterior, y Rz el difmetro del cilindro interior, la ca-

s
he

pacidad serd:

.
0.2416 K L
. c 8 oosecenccw
- xRy -
e 108-10 q. XA FE
o B ¥

:uig*;t‘nn esa_expresidn K designa la constante
dieléctrica y L la longitud del cilindro. Se comprenuu.
derd por dicha ecuscién que la capacidad se reduciré N
8i se aumenta la relacidn entre Ry ¥ Rg. Por conaiguien-
te, en un aislador del tipo que ilustra la-figura 13, la:
capacidad Eb reducir‘f;, por lo tantc, la pérdida diel‘c-f
trica se reducird también si se aumenta la relacidén en-
tre el diimetro exterior y el di‘metro interior. |

;@gé_ | Evidente es, deade luego, que esa relacidn
no puede ;umentar indefinidamgpte por razones mecénicas
obvias, ﬁldemis, le;disminuciSn en capacidsd no es di- ;11 -

rectamente proporcional al aumento‘?n esa relacién, sino -

lacidn. S Supongamos, como en efecto sucede en la pric-'
tica, qne.;l aislador telefdnico ordinario es de tal suer-

te que la relacién entre R, y By ses aproximadamente 2 =
-'i—:~.:,; R ' ’ﬂ »




(siendo el didmetro externo del aislador, en la escotadu-
ra para el hilo atador, aproximadamente, dos pulgadas y
el didmetro de la cavidad para la espiga una pulgads poe

co m&s o menos)., Entonces tendremos:

log. R . 0.3010

Para obtener una reduccién de 2 a 1 en la
capacidad, los didmetros tienen que elegirse de tal suer-

te que

R
log. L = 0.60R1
By

o dicho de otro modo, la relacidn entre el didmetro ex-
terior y el didmetro interior tiene que ser 4.

Ese cambio en la relacidén se puede lograr
fécilmente 8in que cambie la forms exterior del aislador,
utilizando una espiga metdlica de modo que el didmetro
del roscado interior sea sdlo de media pulgada aproxima-
damente, como lo indica la figura l4.. Al propio tiem-
po, para reducir la capacidad entre la parte de arriba
de la espiga y también la parte de arriba del aislador,
se eleva esa ultima parte. Como ya se ha dicho, con-
viene,en todo caso, utilizar una espiga soportadora me-
tdlica & fin de poner fécilmente en corto circuito la
conductancia del travesaflo. De ese modo se reduce
sproximadamente en una mitad la‘pirdidt debida a la his~
téresis aieléctrica, o en otras palabras, la pérdida re-
presentada por la diferencia entre la curva A y la curva
B de la figura 7.

El mismo resultado se puede obtener con un
tipo como el de la figura 15, en la que el didmetro in-
terior es el mismo que el de la figura 13, pero su didme~
tro exterior es dos veces mayor que el de dicha figura

13, elevindose también la parte de arriba del aislador.

‘%-
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Esto es, se puede reducir la capacidad y, por lo tanto,
la pérdida de histéresis, en una mitad, siendo doble el
didmetro exterior, o haciendo el difmetro interior 1la mi-
tad de grande. La capacidaed entre la superficie exte~
rior y la cavidad para la espiga en un aislador de ese
tipo serd de unos 17mmf. en comparacidn con 35 mmf. para
el aislador de que nos ocupamos,

No es préctico, sin embargo, pasar de esas
1{neas de tipo, debido al hecho de que la reduccién en
capacidad es proporcional al logaritmo de la relacidn
entre el gi‘mstro exterior y el interior. Por ejemplo,
8i se doa?aae efectuar una reduccidén de 5 por 1, seria

necesario que:

Ry
1080 v— 10 505
Rg

Por lo tanto, la relacidn entre el didme-
tro exterior y el interior tendré que ser de 32, o dicho
de otro modo, sun cuando sucede que para el caso en que
se doble la relacién, 1la p‘rdida puede reducirse en una
mitad, es necesario elevar 1la relacifn a la quinta poten-
cia a fin de reducir la pérdida en una quinta parte.

Se puede obtener, sin embargo, alguna re-
duccién adicional en la capacidad si se reduce la altura
de la abertura interior para la espiga soportadora. Evie
dente es, por lo tanto, que la capacidad del condensador
depende del &rea de las placas. Si se disminuye la al~-
tura de la abertura para la espiga soportadora, se redu-
ce correspondientemente el drea interior efectiva del con-
densador. Por ejemplo, la figura 16 representa un ais~-
lador en el que es 4 ls relacifn entre el didmetro exte~
rior y el interior, efecto que se obtiene reduciendo la

aberturs interior hasta una mitad del didmetro ordinario,



Lage

o

un travelaﬂo._e'.
T NI

y al propio tiempo la altura de esa aberturt es 8810 una

mitad que la de la figura 1 de modo que el drea de la
& 3% )
superficie de la placa‘interior le-reduce en una mitad.
x -

Eso produce, como eslnutural una dilminucion material ";j

s o — T

en la capacidad y, por conaiguienter“una disminucién en*

v};l‘_‘-

la pérdids di eléctriea.

= --.>l':‘
’Jiﬁi Con referenciu s las curvas de la figuxa

- . Ea

7, 8i la p&rdida se]reduce de la que representa lu curva . ‘

\'h-

Cala que-indica la curva D,- poniendo en corto circuito:
Tﬁ u—x,.‘a i
1la conductancia del traveaaﬁo y las elpigal, como ya he»_
ey B . 2

mos dicho, evidente s que la p‘rdidn con estados atmou- :

£éricon hunedol reprelentada por la curva D, si se redu:

9 R -‘
ce en una mitad, no ser‘ materialmente mayor que la p&r-g§5+-

5 = m e Wav-
dida con estados atmosf‘ricos seco- qQue indica la curva

g;;  ¥
B, ¥ esa roducci&n en la p‘rdida se puede efectuar mcrced ‘
] .
a 1ou nuevo- tipos de aisladorel descritos. En todo ;;*’,
r 0 o gﬂ‘i“:-

| caso. lu pérdida debidsa a la hiatéresil con tiempo hime« _:

by € * ‘:,-"‘" }i":,‘."

o
do puede, con esa conltrucci&n, reducirse a un valor no (P

materialmente mayor que una cumrta parte de las p‘rdidaa'.

debidas & los nilos de 1{nea con 30.000 ciclos. No'_‘
i -
solamcnte tendremon as{ una reduoci6n muy conliderable

'
Wy 1L

[
con cambioa en el estado atmoaf‘rico sera mucho manorf?

-,..zrvg,.

de modo que se pueden ‘evitar lal dilpOlicionel parsa regu~
lar 1; trannmili5n y se puede utilizar un némero megg; v
ﬂ, e

de repetidores.ﬁk : .
P2 on

A

"

'g_pm-d
& gf la figurs 17, designa A la materia die-

':)
léotrica de un sislador de la formn corriente, con su 1n-

Hgtan -

terior roscado, como lo indica 22, para permitir que di-

cho aislador se sujete & roscuﬂpn la espiga de madera de
3‘3 rd "’ '4,*( Eg- ,”1_
&

ﬁmu escotaduu 23 se practica, como es




a fin de que el hilo de linea pueda entrar en esa eaco-
tadura. Por debajo de dicha eacotadura 83 sale en di-~
reccidn descendente una falds 24, & fin de proporcionar
una vi{a seca en la superficie interior de la expresads

falda, desde su boré: inferior al punto 25 donde la es-

piga soportadora se encuentra con el dieléctrico del su-
sodicho aislador. Esa via seca evita el escape o file

tracién de la corriente cont{nuas durante los estados

atmosféricos himedos.

Como ya hemos dicho, cuando se moj& o hu: 
medece la superficie exterior del aislador, aumenta mu-jh?
chisimo el &rea conductiva exterior, con un consiguiente
aumento en la capacidad por el dieléctrico del aislador
y con un aumento proporcional en la p&rdida de histére-
8is, y a fin de que esa pérdida de histéresis se menten-

ga esencialmente constante con todos los estados atmose~

réricos se recurre a un revestimiento conductor exterior -

B, el cual lo puede constituir una capa o forro de cobréff}fﬁn?

o de otro metal, que de cualquier manera conveniente 00: 2{f¥%f

dispongs en la superficie exterior del aislador. En jfiJ";

algunos casos un barniz conductor se le puede aplicar R E
1a superficie exterior del dieléctrico, o una delgad{si- -
ma capa de metal se le puede aplicar al aislador en estq;_rf

do caliente. <2 A

Cuando se quiera mejorar los aisladores
existentes ya instalados, se puede recurrir & un forro
o camisa de un metal blando, como el 86 de 1la figura 19,
y ese forro o camisa se puede colocar sobre el aislador
de manera que se adapte a su superficie exterior.

En algunos c&sos puede convenir que la luz
pese por el vidrio del aislador, hasta su interior, a fin

de que las chinches y otros insectos no aniden en la ca-

vidad existente entre la falda 24 y la espiga soportado-
P

o25=



TR, En ese caso la capa o revestimiento conductor exte-
rior terminard en la escotadura o canal 83, por encima
del hilo atador, como lo indica la figura 18, y no llega-
ré4 hasta 1o alto del aislador. Los rayos solares y par-
ticularmente los rayos ultravioletas que pasan por la par~
te de arriba tienden a evitar que‘Lga chinches u otros
insectos establezcan sus nidos po£f20bajo del aislador.

Asimismo en algunos casos la cubierta me-
tdlica exterior, en lugar de adaptarse perfectamente a
la falda 24 puede desviarse hacia fuera, como en 28 lo
indica la figura 21, formkndose as{ una doble falda para
el aislador. Una disposicion igual es la que indica
la figura 28, con la excepciSn de que el forro metflico
exterior no llege & lo alto del expresado aislador.

Bn la figura 83 designa A el cuerpo de un
aislesdor compuesto de alguna materia dieléctrica adecus-
da, como el vidrio descrito, y provisto en su interior
de una cavidad roscada para permitir su sujecién a rosca
en una espiga de madera conveniente o en otro soporte.
Pura evitar que el érea conductora del exterior del ais-
lgdor se amplfe durante el tiempo hﬁmsdo. se recurre a
una estructura & modo de paraguss, en forma de un lombre;
rete de materia aisladors. La parte de abajo de ese
sombrerete se desvia hacia fuers para evitar que la llu-
via caiga sobre la falda contiguo al hilo atador. B
lado de?pbajo de ese borde o parte del sombrerete dirigi-
do hncig fuera puede tener unas corrugaciones, como se
indica, a fin de que aumente la longitud de la via seca
formada por la superficie de abajo.

Toda vez que el hilo atador queda as{ se-
parado de cualquier otra superficie himeda, por unas vias
gecas en cada uno de sus lados, y va también separado de

la espige misma por otra via seca, el drea real de lo que

-26-
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constituye la placa'exterior del condensador no se ampliae
rd durante el tiempo hémedo y, por consiguiente, la capa-
cidad del aislador ;i estabilizard esencialmente con su
valor en tiempo seco.

Una dilpouiciSn modificada es la que 11us-ga
tra la figura 24, en la que el paraguas o sombrerete se
monta en ‘el cuerpo A del aislador por el intermedio de
un cemento 9. S

Para lograr mejor que la superficie inme-
diata al hilo atador quede efectivamente restringida y |
se pueda evitar su 1ncorporac16n con cusalquier superfi-
cie himeda o mojada qQue pueda existir inmediato & 1la pa:i
te de abajo de la falds, una pequefia falde adicional 30 o
puede:;atablecerle precilam;nte poé debajo del hilo ata-s?

LY

-»% .
dor, como se ve en la figura 26. 7 ;;5

la figura 27 ilustra una disposicién ani-»;§7 i "

independiente y se sujeta al cuerpo principal del aisia-

dor mediante cemento 31l.

En la figura 88 aparece una disposicién _

por el estilo, con la excepcidon de que en ese caso el —°
drea que forma la placa exterior del condensador se fijf;
de una manera definitiva aplicando un revestimiento mc-;iig
tdlico u otra capa conductora 31 en la escotadurs, caﬁaﬂér;

metdlica que llega hasta el aomg}eretc y desciende tam- .

bién ﬁbr la superficie exterior estrecha de la falda j;;;zﬁf*

auxiliar 32. "]};}.‘m

La figura 29 representa una disposicién é;ff
algo parecids & la de la figura 23, con 1a excepcién de -
qQue en ese Cc&so el paraguass o sombrerete es de metal yfaa 

afecta la forma de un disco céncavo con un cubo 33 roloiét

do por su lado de dentro; cubo que se sujeta & rosca en
:‘fg
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la parte de arriba del cuerpo A del gialador a fin de man-

tenerlo en su 8itio. Siendo el sombrerete de un metal del-
> gado puede descender y q;edar més inmediato al hilo atador,
resultando as{ més adecuado para p:g}eger contra la hume- g
dad la auﬁgrficie inmediata al susodicho hilo atador. é

Una disposicidn por el estilo es la que ilus-
tra la figura 30, excepcién hecha deﬁhue en ese caso todo .
el cuerpo A del aislador va perf:rado y roscado para que 1;%:

espiga soportadors pueda sobresalir del cuerpo del aisla-

[
dor, y el cubo 34 del sombrerete conductor va roscado por

8u lado de dentro a fin de cooperar con ese extremo salien-fmpAﬁ*
'.( ' .
te de la espiga, de suerte que la placa Be sujeta a roscae

en el extremo de dicha eapiga y queda as{ en yuxtaposicién 59;5"“

con la superficie de arriba del aislador. “?f?

e Evidente es que lo8 principios generales desii"i.
critos pueden afectar muchas otras formas u organizacionesr
distintes a las que se ilustran, sin apartarse por ello del.
esp{ritu y del alcance del invento. -l

«u;« NOTA -t

»Qgﬂﬁf los puntos de invencidn propia y nueva que de'
presentan para que sean objeto de esta Patente de VEBINTE

~ §ii
anios, son los siguientes* e

"% 12 - Bn un circuito de transmisidn que oom- g
prende unos conductores sostenidos por unos aisladores mone

‘:? y
tedos en unos travesanos. el método’de reducir las perdidas

resistencia esencialmente cero, del dieléctrico del aisladoriﬁprﬁi
%]
de un conductor al dieléctrico del aislador del otro conductor.

i
22 -~ BEn un circuito de transmisién que com- a

v
)

didas por escape o filtracién, que consiste en poner en

corto circuito la conductancia de las espigas del aisla-




dor y los travesaidos.,

32 - En un circuito de tranamisidn que com-ﬁ;

prende unos conductores sostenidos por unos aisladores
montados en unos travesallos, el método de reducir las pér-
didas por escape o filtr;cién, que consiste en establecer
una via o paso secundario, de resistencia esencialmente
cero; en paralelo con la via de escape o filtracidn pro=
porcionada por el travesafio y por las espigas de los
aisladores. ’

49 « Un circuito de transmisidn como el
reivindicado en los puntos 22 y 32, que comprende un par
de conductores establecidos en una i{nea aérea, y unos
travesafios sostenedores de unos aisladores montados en

unas espigas, yendo los conductores de 1{nea conexiona~

dos con los aisladores, caracterizado por el hecho de gque f

las referidas espigas de los aisladores son unos conduce
tores metdlicos.

59 - Un circuito de transmisidn como el
reivindicado en los puntos 32 o 48, caracterizado por el
hecho de que los aisladores se componen de una materis
eléctrica que tenga un dngulo de pérdidﬂ inferior & veine~
te minutos.

69 « Un circuito de transmisidn como el
reivindicado en el punto 52, caracterizado por el hecho
de que los aisladores tienen un &€ngulo de pérdida infe-
rior & veinte minutos, con una frecuencia que se aproxi-
me & 30.000 ciclos.

72 = Un aislador como el reivindicado en
los puntos 59 o 69, caracterizado por el hecho de que la
relacién entre su didmetro exterior y el difmetro de 1la
espige es aproximadamente de 4.

89 = Un aislador como el reivindicado en

los puntos 52, 62 o 79, caracterizado por el hecho de que

-20=~



el grueso de su dieléctrico por encima de la parte de
arriba de la espiga es esencialmente igual al grueso del
dieléctrico en derredor de dicha espiga.

98 « Un aia}ador como el reivindicado en
el punto 82, caracterizadokpor el hecho de que la abertu~
ra para la espiga llega aproximamdamente hasta la mitad de
la parte de arriba del aislador.

109 « Un aislador como el reivindicado en
cualquiera de los puntos precedentes, que comprende un
cuerpo dieléctrico con una cavidad interior propia para
recibir una espiga soportadora, y una superficie conducto~
Ta en el exterior de ese cuerpo, siendo dicha superficie
conductora propia para formar contacto con el hilo econe
ductor que se monta en el aislador.

112 « Un aislador como el reivindicado

en el punto 102, caracterizado por el hecho de que la cu~

bierta conductora no llega a lo alto de dicho eislador,

& fin de permitir que pase luz por la materia dieléctrica.

182 « Un aislador como el reivindicado en
el punto 109, que comprende una falda de una materia die~-
léctrica, descendente del expresado cuerpo y rodeando &
la espiga soportadora, al objeto de formar una via o paso
interior seco, caracterizado por el hecho de que la expre=~
sada cubierta conductore recubre la superficie exterior
del mencionado cuerpo y llega hasta la parte de abajo de
la referida falda.

132 =« Un aislador como el reivindicado en
el punto 102, caracterizado por el hecho de que la cubier~
ta metdlica se monta en la superficie exterior del cuerpo
dieléotrico y tiene una parte desviada hacia fuera y hae
cia abajo al objeto de formar una segunde falda por fue=
ra de la susodicha falda de materia dieléctrics.

14% « Un aislador como el reivindicado en



3 =4 .
superficie exterx&?;inpediata a1’ referido hilo atador. ﬂ&

L ',.,'. Q M A q
“ELe el A}
A \ el punto 148, cnracterizado por el hecho de que el lado
i = 4!—\» . e . Aty BN
de abajo de la parie saliente de la estructure & modo de f
ﬁ .

paraguas va corrugada u ondulada al objeto de que aumen-‘

te la longitud de la vfa o puao aeco.

. q?' r\" e 1

gg$, 162 = Mejoras en 1 reduceidn de pé:rdida.s“x
n“‘. '
en 1oe sistemas de transmision.,

\-ﬂ\'\' F\;
= Tal Yy, como se haidescrito en la memoria ;
'”? P o if .
que antecedc. repreaentado en loa dibujos que se acompaolﬁ

i ke
flan y con los fines que se han especificado.
. o l -

Ihdrid 2 de enero de 1926
fr’!,»i'" ) ’ po A,

: ; hAlberto de Elzabury
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