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Zete invento se relaciona con los siste-
;?‘ mas de control de los motores, ¥y en particular con los
sistemas ds control gus se emplean para gooernar el
funcionamientc de los vehf{culos o coches motores de
los ferrocarriles.

ntre los objetos gue con el invento se
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nersizuen citarsmoslos sigulentes, a =saver; croporcionar
ma maraine dinamocelécstrica de un tama”o relzstiveisente
nenaefo, o un motor =suxiliar, convenizsnte para montarse
en uno de los trucks o juegos de ruedss del coehe motor
de un ferrocarril, ue oobre z2lteruztivecentse como motor
varz sl coche ¥y cowo eveltador narsz el devsznado el
imsn de zamno de z2s8ds uno de los usotores »rincinals
esto eg, ex:rerado de otre szners, chrando la gpd-uina
dinesroeléctrica zomo cotor cuando el coche sntre en aceiln
por los wmotores »rincinzles, y co0.0 zenerador cusndo
dicho coche se retarda por la 2c2cidn frersdora de dichos
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rincineles: cgonessuir unos m=dios de hacer ue
carypisn de tal suerte lre relzc’ones o conevicvies =-tre
si de una diver<iiad de otores, Mirante lz reseneracion,
~ue todos los exnress-og nigtores »orincinzles alyvan —e-
re 12 citzds re-saeraciin Surz2nte 21 neriodo Jde tretei-
cion; lo-rar un sistema de cuntrol de log ..otoreg,

lversi L=

~ainas 2lina.ccslsztricas

RYIS

mRra unz @ L

+

e conexiunar e tal cuerte entre gf log ao-

n

nos wedios
torss, en Iifere:tes relaciones, ~ue 2s0s uotores 10 se
cacuentren < .:ii2a lnoserstivos, ni sun nosentédiescente
Jorznte lz traunelcidn Je una relacidu =2 otra, y=
fancionen la2g ugnuinas como motores o cono Zeneradores;
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r unas nfidinas dinsaoeléctrices, o unos xo-
tores, relstiva.snte pesueos, vrosios 22ra qmontarse

en los trucks o jue:.oe de r efas del coche mxmotor de

an tren, = fin de obrar dursnte lz acelereciodn, cowmo
rotores auviliares ~ue zyuden z los wotores »rineci-a-
les v, dursnte el frensdc, coxo excitedores -~=ars loes de-
veoriados de los 1lmanes de caxnno de ilchos motores »rin-

cin=les; ¥ orovorcicnar unos .adios de syciter »or

sevaraido el “evanedo del imsn Je cawno Je2l uotor =uxi-

-

iar, Je tel saerte cue el sistems de control resnon-

)

da riéoidanente e cuel:aier candic en el =etado de

)
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frenariento 2léctrizco de los exoresaios wotores »rincine-
les.

Rreverente considerado, el invento com-
nrende el establecimienio de dos conmutadores ¢ contac-
torse orincinales z2°icionales, en comtinacid con el =is-

guo, nara cude cawmolen de uns maners mds ~Téc-

i

temwa ant
ca le rel¥aciones de uns diversida® de mbtores nrinci-
seles, de serie a paralelo, o viceverss, resaltan o

s08ible conseguir ~ue funclonen todos los xotores

[Av)
(Y

Jurente todazc les stevnas de la trareicidn de unz re-
lacidé~ 8 otra 7 tanto por lo ~ue resnecte = la sacele-
recidn como a la re-enerazcion. Asimismo zomzrende

el establecimiento de un coche motor para los trenes o
ferrocarrileg, 7ue tenga una méd-ulna dinasoeléctric
relative .2nte nenaeds, o un wsotcr =zuxili-ar, »rovio
~are conexlonaree con an :j2 lel coche 7 27ecusio nare

’

srestar a2ruds - ere peke 0 Mers 92T L0Tid0 MOT
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~o.dn nae zgté funcio-anio cono cotor o como .enera-
dor.

'l eyarecs ‘o wotor surilisr te-iré dos
1evedadog de srm=adure inderzndientes, con .nos contu-

tadores saimiemo ‘nienendientes, st ha de =snergizar

£u

el devanszdo Jel i.wdn de cawmpo de més de un motor, o
cien cade motor principal —odré llevar un corresponden-
te motor zuxiliar, en cuyo csso cada motor =uriliar ‘
tiene un sdlo commutzador.

Jomprende adewsds 21 susodicho invento
el estavlecimiento Ze unos nuevog medios »nars gobver-

-

nar ls enersizecidn del ‘evasdado del imén de c=zcpo
de la mdruina dinesoeléctrice auxiliar, de tal suerte
nue lor motores nrincisales funcionen de un modo Hpés

nractico dureute loc »2riodos e aceleracidn - de re-

generecidn.,

Tare ~ue el invento de nue nos venimos




ocupendo se pueda comprender con toda clesridesd pacsauaos
2 descrivirlo con ayude de los adjuntos dibujos, en los
que decsignan:

La fig. 1, una vista esnuemétice de los
circuitoe »rincinales de un s‘stera de control orzaniza-
do con arreglc gl invento v empleado nera goberner al
vehiculc o coche motor de un tren.

Ta fie. 2, un grafico ilustrativo del or-
den de funcionariento de los conmutadores o contacto-
r=g nrinci-azles de ese sistema de control de le fig. 1,
dursnte la aceleracidn y la reueneracidn.

Las figs, % a 3, unas vistas dizgraméti-
c=zg nue ilustren la umenera de conexionar entre =i los
notores y los resistores de arranocue de la fig. 1, en
diferentes etsnes del orden de funcionswniento del sie-
tema de coutrol Jurante la aceleracidn.

Les figs. T 2 1%, otras victas diasre-
wéticass del sisteuam de control de dicha fiz, 1, que re-
nregsentan el modo de conexionar los motores en diver-
sas etanas Jurante el veriodo de regemeracidm, y

La fig, 14, asimismo uns viste diggrams-
tica de un trozo del rezulador o dispogitivo de control
"ue se ernlea para gohernsr la energizacidn Jel devenz-
Ao del irédn Ae canpo de la miouins Jinswoeléctrica au-
¥ilisr, o del motor, nue anarece en la fig, 1.

Debe temerse en cuenta ~ue en las figs.

Z & 13 inclueive, con otjeto de siuplificar los die-
grames, se he omitido un commnutador de sucesidn para
la inversidn de la enerpizscidn del devenado del imén
de camvo del motor auxiliar.

Jomo mnerticularrente lo indica la fig. 1,
ce estavlece una diversidad de ménuinas ‘inacveléctri-
ceg o de wmotores »nrincivales 1 y 2, con unos respecti-
voe devensdos de armsdura 2 y 4 ¥ unos devenadose de
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imenes ZJe ce=mmo en serie 5 y o.
Tsog motores 1 y 2 se emvlean para conuni-

car sovimiento sl coche o veafculo :motor del tren, aue

asimieco eparece »rovisto de une dinzxo o motor =2uxi-

liar © que tlene un devsnado de imdn de cz:j0 11 ¥ unos

devariados de arwadura independientes 12 y 132, Los ele-
mentos de la misuins ~ apzrecen cenarados 2 los fines
de l2 claridad. Dicha mécuine o dinsro ~ se emplez

coxo motor,nroviamente iicho, durante la =czleracidn,
v como excitador furante el frenado =lictrico g’
coche, segin veremos luego con .csyor =ralitud.

Ze hace uso Ce me diversidzd 4e =c2lers-
dores o de resistores de arrznaue 14, 1% y 16, vara
gocernzr el fuucionsriento de los motores vrincinales
ly 2. Asloleno se recurre & uns iiversldsd de re-
sictores de estabilizaeidn 17 y 13 »ara goternat Ade
t2l suerte el funcionmulento 3el sicteps de ccutrol
{urante l= re.cmerzcidn, que le evergizacidn del Je-
vznado del Lasn de camo de cada motor Srinciisl se
hzga soroximadeaente en sreovorcidn inverss 2 la corrien-
te cue j3or el re ssnere, tendiendo ssfl 2 us-tener
constante el esfuerzo fre:ador le los actores.

L2 energisacidn del Zevanado 11 Jel

T

imén de cewoo del .otor suxilisr ~ se gotlerns merced
& unz Jiversidad de dispositivos verisdores dsl vol-
taje, uno de loc cuslee cowprende un resistor 1~ Ael
fue ung wz2rte o trozo se nuede shuntar sor medio del
conmutador o cocntactor 20, s fin de efectusr el rani-
do =amento de 1= enérgizacién del devanado 11, en tah-
to ~ue el otro disvositivo lo constituye un recalacdor

2axlliar o un con-u*s’or de suces

Id
on 21, “ste reru-

e

AW
'.4

lador comprende un resistor 22 sue tiene uns diver-

sidad de terminales o dedog de co-trol estacionsrios
27 a 33 inclusive, propios fars 2ue con ellos coinei-

=4
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dan unos%egmentos de contacto 4 y 25 montados en un tan-
bor rotatorio 26, del rue sdlo una »szrte se ve en las
figs. 1 gy 14. 71 cbjeto del mencionado con:utador de
sacesidn 21 es el de lograr un cambio vredetersinado

v uniforme en lz energizacidén del devenado 11 del mo-

tor zuxiliar ~, como :esoués veremos ras en detzalle,

Les precitados motores 1 ¥ 2 se pueden
conexioner en »arelelo por el suministraior de energia
eléctrica Jesijnado wor "troler (trolley) 7 "tierra"
(zround), merced a un conuutador 3% de funcionamiento
2 meno, unos conmutzdores de linea 23 v 27, un conmi-
tedor conexion=zdor en varaielo 4, un conmutador de
tierra 41, y unos connubadores de "cam)o comnleto” 42
y 43. Se recurre 2 unos comnutadores o contactereg
conexionadores en =serie, 44 y 45, 92s2ra ccnexioncr en
serie entre ¢i{ los rotores nrincivpsles 1 7 2.

nos coumutadores de rezeneracidn 46 7
47 se ersle=n m=ra couexionar los rscrectivos reeisto-
res ecstztilizsdores 17 y 13 en circuito con los woto-
res nrincinales 1 v 2, durante la reseneracidn. 4si-
miemo ze establecen un connutador sdicional 48 conexio-
nador en »aralelo y un conmatador adicionsl 47, de
tierra, para -~ue csubien sjor los motores vrincina-
legs 1 y 2, de su relacidn en naralelo a la de en re-
rie, “ursnte la regenerszcidn. Je recurre tambien =
unos conanutedores o contactores de sceleracidn 1 N4
52 vars que ce ponga en shunt &1 resistor de ecele-
racidén 15, y ece hace uco de unos ccntsctores scelera-

jores 5% v 54 wnsra gue = su vez entre en shunt el re-
*

sistor zceleredor 10.
Fe ermlean unoe comautz2dores e "canno
narcial” 55 y 56"vwara tue ce debilite el efecto exci-
1

tador de los devznados 5 y 6 de los imznes de czxno

des los resnectivos xotores 1 y 2, y ce utilizsn unos

-H=




devedados de armedure 57 y 53 para —moner en shunt los
reenectivos devanados de armadura 12 y 13 del motor au-
xilisr ~. w1l inversor -7, 7ue conctituye una narte
del conmutazdor o regulador de sucesidn 21 (fig. 14)
airve marz invertir 1la energizacién del devansdo 11
del iman de campo del susodicho motor zuxiliar ~.

Yicho devanado 1l se ccnexiona con el
"trole" merced a un conuutador 4c0ntactor de cammo oL.

71 referido inversor 5" comprende una diversidad de

)

cedo

/5]

de control estscionarios 91, 62, 63 y 64, propios
parg jue con ellos coincidan los seguentos de contacyo
65 y 66 durante el periodo de sceleradon y otros seg-
zentos de contacto 67 y 8 durente el periodo frenador.
Tl sistema de control de 7"ue nos veni-
mos ocupando se ilustra Jde la manera was ssncille posi-
ble y compatible con la claridad, s cuyo fin hemos ori-
tido de loe dibujos los conmutadores de inversidn vera
los devanados 5 y 5 de los imenes de c=xrpo de los res-
pectivoe motores 1 y 2, y nare los devenados de erme-
dura 12 y 12 del motor =2uxiliar 7. Jolo se ilustren
los circuitos de control »nrincinales, toda vez nue
el invento no =2 releciona con el ristema de control
auvilisr del'coche o vehiculo motor de un tren.
7os motores principales 1 y 2 y el xo-
tor euxiliar ~ se conexionan mecdnicemente con los
ejes 71 y con las ruedas 72, al objeto de la mercha
o propulsidén. ¥®l citado motor suxiliar ~ conviene
gue vaya engranado con un eje inactivo de la locomo-
tora o vehiculo motor del tren, aunnue claro es ocue
taimbién se puede conexionar .ecanicsmente de cuslouier
otro modo.
Fl funcionamiento de nuestro sistena de

control, dursnte la aceleracidn del coclie o vehiculo
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motor, comienzs obrando en un regulador de plataforua
(no se ilustra éste) hasta que ocupe una posicidn corres-
pondiente a la etapva 1 del gréfico de 1la fig. 2, cerran-
dose asl el connutador de linea 2?, el conmutador en
serie 45, los connutadores de "campo comnleto" 42 y 43,
v los conmutadores de campo & ¥y 2. ®l regulsdor
auxiliar 21 entrsz tasundbien en accidn hastz quedar en

su primers posicidn, poniendose asi en shunt ‘odos los
resistores 22 del cemno. L]l cerrarse los exnresados
conrtutadores se establece una diversidad de circuitos
como lo indica la fig. 3.

Bl circuito (fig. 1) pare el devanado 11
del imén de cauaapo del motor suxiliar ° parte del trole
v recorre el vantégrafo 8, los conmutadores de camdo
20 y 6G, una parte del resistor 1”, los dedos de con-
trol 23 y %23, los cuales se unen o enlezan por el seg-
mento de contacto 74 del regulador 21, los dedos de
control 61 y 64, que se enlazan nor el segmnento de con-
tacto 65 del inversor 57, los devanadcs 11 del imén
de campo del motor auxiliar 7, y los dedos de control
62 y 63, enlazados o unidos nor el segmento de contsc-
to 66 del inversor 6", hasta tierra.

Tamoién ce establece un circuito aque
parte del trole y recorre el pantdgrafo 3, el conmutadot
37 de funcionamiento a meno, el conmutador de lfnsa 37,
el resistor de arrancue 14, ls armadursa 2 v el devansdo
5 del imén de campo en serie del motor princinal 1,
el connutador 42 de "campo completo", el devanado de
armadura 12 del motor auxiliar ", el resistor de arrsn-
que 15, el conmutador en serie 45, el resistor de
arranque 16, la armadura 4 y el dexanado 6 del imén
de cawpo en serie del motor principal 2, el connuta-
dor 42 de "caxpo completo", y el devanado de armedura

12 del motor suxiliar 2, hasta tierrsa.
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La etape siguiente en cuanto & la acelera-
cidn de los wmotores 1, 2 7 ° se efectlia cerrando el conmu-~
tador de linea 38 que corresponde con la etapa 2 del
grafito de la fig. 2. ®ee cierre del conmutador de
1i{nea 23 hace que se ponga en shunt el resistor de
arrancue 1l4. Las etapas 3 2 6 de la aceleracidén de los
motores 1, 2 y 7 comorenden el cierre de los canrutadores
de mceleracidn 51 y 54, uno dada vez en el orden gue
ilustra la citada fig. 2, entrendo asi en shunt los
resistores de arranaque 15 y 16.

La fig. 4, nque ilustra los circuitos
orincinales del sistema de control, con los resistores
de arrengue 15 y 16 completamente shuntados, corres-
oconde a la etapa 6 del referido grafico de la fig. 2,

La siguiente etapa en cuanto a la ace-
lerecidn de los motores 1, 2 y ° es la de efectuar su
treneicidn de su relzcidn =n serie a la de en narale-
lo. iso se consigue cerrando nrimero el comrnatador
en serie 44 y abriendo después los conrutadores 45 y
51 a 54 inclusive, como lo indice la fig. 2. Le po-
siéidn de todos los connutadores principzles del sis-
tema de contrél corresponde entonces a lz etapa 6b del
susodicho gréfico, y la fig. 5 ilustra las conexiones
de circuitos principales de nuestro sistema de control
correspondientes a esa eta»a,

De acuerdo ccn la expeesada etana 6éb del
repetido grafico, ls= conexiones de circuitos princi-
males que se establecen son las que siguen, sin aque
exigta cambio en el circuito que comprende el devanado
11 del imén de campo del motor zuviliar ~, con resvec-
to al establecido al comienzo del veriddo de acelera-
cidn. Un circuito princinal se establece, vartiendo

del trole y recorriendo el pantdgrafo 3 y el conmutador




27, el conmutador de lines 48, ls z2rmadurs 3 y el deva-
nedo S del imén de cazpo en serie del motor princinel,l
el conmutzdor 42 de "camvo compnleto", el devanado de
armadura 12 del motor szuxiliar 7, el conmutador en ce-
rie 44, la aruwadura 4 y el devanado & del imén de campo
en serle del motor vrincipal, el contutsdor 43 de "cam-
po completo", y el devanddo de armadutra 13 del motor
guxiliar citado 7, hastas tierra.

La etapa que sigue para la aceleracidn
de loe motores 1, 2 y 7, es la de cerrer el conrutedor
conexionador en paralelo 4¢ y el conrutador de tierra
41, estableciéndose as{ dos circuitos en paralelo nor
los motores principales 1 y 2, como lo il :stra 1la fig.
6. Esa disposicidn de los conmutadores corresponde = ls
stava 63 del precitado grafico. Un eircuito cue ge
establece narte del conanatador 37 y recorre el conmau-
tador de lfneas 38, la armedura % y el devanado 5 del
imén de csapo en serie del wotor prinecinel 1, el con-
mutador 42 de "cawoo comvleto", el devanado de srazdura
12 del wmotor zuxilisr ~, el resistor de arran-ue 15, ¥
el concutador de tierrz 41, hacta tierra. EFl otro
clrcuito parte del conmutador 37 ¥ hace un recorrido
vor el conmutador de 1linea 37, el conmutador conexio-
nedor en varalslo 4, el resictor de arranmiue 16, la
grmadure y el devanddo 6 del imdn de ca'po en serie
del motor orincipal 2, el conmutsdor 4% de "caupo com-
pleto", y el devanado de armadura 12 del motor auxi-
liar =, hLasta tierra,

Zl conmnutador en série 44 ge abre enton-
ces cgn arreglo a la etapa 7 del repetido grafico, v
los dos circ-itos en paralelo que acebamos de mencio-

nar aquedan intactos, camo lc indice la fie 7.

2. Las

etavas 3 a 1l inclusive, de la aceleracidn, compren-

den el consecutivo cierre de los conuutadores de ace-
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leracidén 51 a 54, en el orden que se indica, tambien con
referencia al grafico de la fig. 2, y volviéndose z shun-
tar as{ los resistores de arranague 15 y 1l6.

La energizacidn de los devanados 5 y 6
de los imanes de campo en serie de los motorz2a 1 y 2,
respectivarente, ce reduce desdhuée merced a2l cierre de
los respectivos conrmutadores 55 y 56 de "campo varcial",
¥y le apertura de los conmutasdores 42 y 43 de "cswpo com-
nleto", hace oue zumente la velocidad de los motores
arinci~ales 1 y 2, como lo indice la etapa 12 del men-
cionado gréfico de la fig. 2.

La subsiguiente etana de la aceleracidn
de los motores princigpales 1 y 2 cowprende el debili-
tar gradualmente la energizacidn del devanado 11 del
imén de campo, por el motor auxiliar ", introduciendo
el resistor 82 del regulador 21, en su circuito. La
intercalacidn del wencionado resistor 22 se lleva a
cavo obrando en el regulador zuxiliar 21 a2 fin de que
nase de la posicidn 2 = la posicidn 6 (fig. 14), y des-
conexiondndose asil el segnento de contacto 24 de los
dedos de control 2% 2 2% inclusive. Nespués nue
heya disminuido la energizacidn del devanado 11 del
imén de carvo del motor suxilisr ~, se =btre el conmu-
tador de cempo 60. Tl inversor 57 del regulador 21
ocupa una posicidn neutral cuasndo ese regulador se en-
cuentra en la »osicidn 6, vuesto nue los segrentos de
c ' ntacto 65 y 66 no van 2 coinciir entonces con loe
dedos de control 61 2 64 inclusive del miexmo inversor
5%, Los devanados de armadurs 12 y 12 del motor ~
entran finglmente en shunt por medio del cierre de
los respectivos conmutador de armsdura 57 y 58.

a2 fig., 3 ilustra los circuitos de
control princiveles cusndo se alcanza la velocidad com-

pleta. Uno de esos circuitos se establece, partien-
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do del conmutador 37, vor el conmrzutador de lines 38, 1=
armadura 3 y una oarte del devanddo 5 del imén de campo
en serie del motor »nrincipal 1, el conmutador 55 de "cam-
no narcisl", el conmutador de armadura 57, los commutsdo-
res de acelerscidn 51 y 52, y el conmutador de tierra

41, hasta tierra, en tanto cue el ctro circuito princi-
nal recorre el expresado conrtutador 27, el ccmautadcr de
1inea %~, el conmutador 40 de conexion en parslelo, los
conmutadores de aceleracion 53 y 54, la armsdura 4 y una
narte del devando & del imén de campo en serle del mo-
tor prinecipsl 2, el conautador 56 de "campo parcial", y
el conmubador de armadura 53, hasta tierrs,

Por la descripcidn hecha de le scelera-
cidn del vehiculo merced a sus motores nrincipales 1 ¥
2 v el motor -~uxiliar ~, se verd oue este motor ~ ayu-
daréd al srrancue del vehiculo surentando el esfherzo
tractivo medi=nte aznlicacidn de fuerzs a2 un par dife-
remte de ruedss del citado vehiculo. Una considera-
ble perte de la fuerzs aue conpume el motor auxiliar
~ ce gactarfia inutilmente, de otro modo, vara el calen-
taniento de los resistores de aceleracidn.

El funclonamiento del esistepa de con-
trol del vehiculo dursmte la regemeracidn es el que
pasamos a ver ahora:

Con referencia a la partehe abajo del
susodicho grafico, que se relaciona con la "regenera-
cién", su pri.era parte es la 8’ :zorresnondiente a la
posicidn 8 del regulador suxiliar 31 (fig. 14), v ave-
recen 2btiertos todos los conmutafiores principeles ex-~
cepto los 42, 4%, 46, 47, 48, 4~ y oG,

disposicidn de los circultos princi-

)

L
nales del sisteja de control corresponde eon la stape

8’ del grafico del orden de regeneracidn de la fig. 2
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y con €l diszgrema de la fig. ~. Z1 circuito aue se
establece nor medio del cierre del conmutador de camoo 6C
v del regulador suriliar o commutader de sucesidn 21,
~arte del psntdgrafo 3 y recorre el conmutador de cam-

vo &, el recistor de co2rpo 17, el resistor de camvo 22
del resulador auxiliar 21, los dedos de control 61 y 62,
que ce enlazsn por el segmento de contacto 67 del in-
versor 57, y los dedos de control 63 y 54 gque se enlazan
por el segmento de contacto 68 del inversor 57, hasts
tierra.

La continuacidn del fumciona iento del
citede inversor 5° del conautador de sucesidn 21 hace
que canbie la direccidn de la corriente que pesa vor
el devenado 11 del imén de campo del motor suxiliar =,
invirtiéndcse esi la corriente nue —asa nor los devana-
dos de arasdura 12 y 13 del w-tor ~. Tee inversidn
de l2g conexiones de dicho devanado 11 tiene lugar
cuando el regulador zuviliar 21 ce 2cerca s su »osicidn
8 (fig. 14).

71 devanado 5 del imén de ca7po en ce-
rie del motor »rincipal 1 ce Teienervizs wedisnte corrien-
te cue pase vor un circuito el cuszl rarte Jel devana-
do de armaduras 12 del motor =uxilisr ~ y recorre el
resigtor estabilizedor 17, el connutador de regeners-
cidn 46, el devanado 5 del imén de camno en serie del
motor principel 1 ¥y el conmnutador 42 de "campo comnleto™,
heaeta el devanado de armedure 12 del susodicihio motor
auxiliar -, 71 devanado 6 del imédn de camo en se-
rie del motor principal 2 se energiza mediente un cir-
cuito ~ue varte del devanado de armedura 12 del referi-
do motor auxilier ~ y recorre el resistor estabilizador

18, el conwutador de regeneracién 46, el devansdo 6

del imén de camvo en c2rie de dicko motor princinel 2,
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y el conmutador 4% de "campo couapleto", hzsta el devansado
de armsdura 13 gfel exnresado motor surili=r ~,

Zos motores 1 y 2 permenecen desconexionados
del suministrador de energia eléctrica desiznado vor tro-
le, nesta que el voltaje generado por el motor 1 =ea esen-
cialmente igu-1 21 ~ue evista entre el trole y tierra.

71 conzutedor de sucesidn, o el regulador
suxili=zr 21, entrs en asccidn lentamente hacis lsposicidn
10 2 fin de rue ee mongs en shunt una narte del‘registor
22, sumentando asi la energizscion del devanado 11 del
‘mén de camoo de le mdquina dinamoeléctrica auxilizr ~.

Tl zumentc de energizacion del devanado 11 del iman de

caxpo hace rue cus cevanados de arumasdurs 12 ¥ 13 aumen-

ten la energizacidn de los devanzdos 5 y © del iwmén de

cammo en serie de los respectivos motores 1 ¥y 2.
Al eer el voltzje del wotor igusl 21 vol-

tzje de la lfinesa,

(o]

algo sunerior, el conmatador 33 se
nsuede cerrar autométicarente, o de otro modo, vwsra lo-
arar el esteblecimiento de Jdos clrcuitos vrincinales,
Uno de ellos parte de tierrs y recorre el comcutador
4~ de tierrz =dicionel, =1 resistor estabilizsdor 17,
el conmutador de regenerscidn 46, la ermsdura % del mo-
tor osrincipal 1, el conrutador de 1lnea 28, el conzu-
tador 36 de funcionaamiento = mano, y el cantdgrsfo 8,

hzste el trole.

™1 otro circuito ~ue se estsblece nerte
de tierra y recorre el resistor estabilizedor 13, el
conmutador de regenersacidn 47, la zruadura 4 del motor
osrincinssl 2, el conmnutador adicionzl 43 conexionado en
paralelo, el resistor 14, el conwtutador de linea 38,
el comautador %7 de funcidiamiento a mano, y el pantd-
grafo 8, hasts el trole.

%l diarrema de la fig. 1¢ ilustra los cir-

cuitos princinales correspondientes e la etapa inter-
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media 7’ del grafico de la fig. 2 referente s la regene-
racidn.

Tespués del cierre del conmutador de linea
33 se cilerra el conmnutador 2. y auments asi la eunergiza-
cidn del devanado 11 del imén de campo del motor auxilier
~. Ta mayor energizacidn de ese devenado 11 hace 7ue
aumente correspondientemente el voltaje por los terai-
rales de los devenados de armadura 12 y 13 del mismo
motor. ise re2yor voltaje se necesite nara equilibrar
el mayor deceimiento de voltzje vor los registores de
estabilizacidn 17 y 18 cuande se cierrs el conmutador
de 1linea 23, originado por el aumento de corriente oue
recorre los exprecsdos resistores de estabilizacidn 17
y 18. Véase la etapa 1C del grafico de la fig. 2 en
su relacidn con la regeneracidn.

Te sigulente etana del frenado regeners-
tive de los motores principales 1 y 2 comprende el cie-
~rre del conuutador de linem 27, como e ha indicado en
la etaca 1C  del expresado grafico, estabvleciéndose =si
un circuito gue parte de tierra y recorre el resistor
estsbilizador 13, el conmutador regenerstivo 47, la
arradura 4 del motor v»rincipal 2, el conrutador cone-
Xionador adicional 43 en parslelo, el conuautsdor de
linee 37, el conmutador 27 de funcionamiento a mano,
v el pantdgrafo 3, hasts el trole. Los motores 1 v
2 se conexionan eatonces en relacion paralels sntre
la tierra y el trole y obran con generadcres pasra el
frenado eléétrico del coche. Ta fig. 11 ilustra los
circuitos pnrincipesles del sistema de control corres-
vondientes a la etapa 1¢’° del susodicho gréfico de la
fig. 2.

in cuanto 21 frenado regenerativo de los
motores 1 ¥ 2, sigue lz stzpa de zacer ~ue aumente
graduelmente la energizacidn del devanado 11 del imén
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de campo del wotor o dinamo 7, sume~tando 2ei la energizo-
cidn de los devanados en serie 5 y o del imsn de cammo
de log respectivos motores 1 y 2. Ta energizacidn del

-

susoiicho devenado 11 deia dinsmo =zuxilier aumenta

nor medio del regulador ﬁuxiliar 21 oue gradualrente shunta
le varte del resistor 22 sntre los terminsles de contac-

to 24 y 30. Tse shuntado gradual del resistor 22 lo indi-
can lac stavpas 1¢° & 16 inclasive del renetido grafico

de 1la fig. 2. 71 aumento de energizacidn de los de-
vanados 5 v 6 del imdn de camno en serie de los rotores
srincinzles 1 y 2, tiende = mantensr o a hacer que su-
mente la corriente genersda vpor lzs arnnaduras correspon-
dientes %3 y 4 de esos motores.

Para la operacidn regenerztiva de los
csusodichos motores 1 y 2, la etsv2 sigulente es la de
su canbio 3de 1z relacidn en naralelo a la de en sesvie
entre si. ire camblo en las conexicnes de los moto-
res 1 y 2 se efectis cerrendo el connutador en serie
45 v abrienic luego los counmutadores 48 y 4°.  Tos
mencionados camtios corresvconden a la etane 167 del
precitado grafico de la fig. 2, =n cuanto al crden
de regeneracion.

Al cierre del conrtutador 45 ge establece
un circuito de acuerdo con la fig. 12, cue parte de
tierra 7 recorre el resistor estabilizador 18, el con-
mutador regenerativo 47, la armadura 4 del motor prin-
cipal 2, el resistor de aceleracidn 16, el conmutador
en serie 45, el resistor de acelerscidn 15, el resis-
tor estabilizedor 17, el conmutador regenerativo 46,
la arxddura 3 del wmeotor principal 1, el conucutador
de linea 33, el conzmutador 37 de funcionamiento a2 mano,
v el nantdgrafo 3, hasta =l trele. Tembien se esta-
blece momenténearente un circuito que parte del trole

y recovre el pantdgrafo 3, el conmutador 27 de funcio-
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namiento a mano, el conmutador de linea ?7, el commutador
adicional 48 en paralelo, los resistoree de aceleracidn
16 y 15, y el conmutador de tierra adicional 47, hastia
tierra.

Ece Ultimo circuito entre el trole y la
tierra se encuentra libre y exento de efectos perjudi-
cinles, puesto aque comprende smbos resistores de acele-
racidn 15 y 16 que se conexionan guardando una relacidn
en cerile. A la subsiguiente anertura de los conmuta-
dores 48 y 47, los motores 1 y 2, gue funcionan como
generadores, se conexionan en serie entre si, y tanto
los resistores de arrangue o puesta en wmarcha 15 y 16
como los resistores de estabilizacidén 17 y 18 se cone-
xionan en serie con ellos,

o8 motores principales 1 y 2 nermanscen
as{ conexionados en paralelo entre si hasta que se sbren
los conmutadores 43 y 42, 7 el frenado eléctrico con-
tinda sin interrupcidn en el corto periodo durante el
cual los conmutadores 45, 48 v 47 se cierran simultsa-
neauente. Tz razdn nara ese frenado eléctrico conti-
nuo por ambos motores 1 y 2 es gue el circuito de arma-
dura de cada uno de ellos no se abre nunca y no existe

peligro de nue se forme un corto circuito eléctrico, to-
ds vez nue ambos res*stores de aceleracidn 15 y 16 se
conerxionen en serie en loe dog circultos oue compren-
den lae regpectivase armaduras 3 y 4 de los correspon-
dtentes motores 1 y 2.

La fig. 1% se emplea pera ilustrar los
circuitos de control principalee precisamente desnués
que los motores 1 y 2 han cearbiado hasts la relacidn
en serie y corresponden 2 una posicidn intermedis en-
tre las 16’ y 18" del orden de regeneracidn con arre-

glo a2l grafico de la figura 2.
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Las etapas siguientes ( posicidén 18 del
gréfico referido, en cuanto al orden de Tegeneracion )
de la overscidn regenerstivs de los motores »rincivales
1 y 2 comprenden el cierre de los conmutadores o contac-
tores de acelerscidén 51 y 53, shuntardose esi unas par-
tes de los respectivos resistores de aceleracidn 15 y 16
tl regulador 21 entra luego en accidn para ocupsy la
posicién 18 y volver a intercalar la parte del resis-
tor 22 que se encusntra entre los dedos de control 27 y X,
en circuito con el devanddo 1l del imén de campo del
motor auxilier ~, debiliténdose asi la energizacion
del devanddo 1l1.

Los conxutedores de acelergecion 52 y 54

?g ge cierran luego ( vposicidn 20 de ls fig. 2 ), shuntdn-
dose de ese modo la parte restante de los resistores

respectivoe 15 y 16. Loe sugodichos motores principe-

les 1 ¥ 2 se conexionan en cerie entonces entre si y
con los resistores de estabilizacidn 17 y 18, y se cone-
xionan con el sbastecedor de energlas eléctrica indica-
do mor trole y el circuito de retorno marcado tierrs,
sin ~ue nming na parte de los resisdores de aceleracidn
15 y 16 se conexionen con ellos.

Las etapas restantes en cusnto gl fmn-
clionamlento regenerativo del sistega de control se efec-
tdan obrando en el regulador 21 en la direccidn con-
veniente nara que gradualmente se shunte la parte res-
tante de los resistores 22 ( la parte que se encuentra
entre los dedos de control 27 y 33), aumentando asi
la energizacidn del devanddo 11 del imén de campo de
12 mefuina auxiliar °, hasta su potencies maxima.

Esos cambios de control se representan »or las etanas
22’ a 28’ del gréfico de la fig. 2 y corresponden a
las posiciones de iguales nlmerog del regulador 21.

71 aumento de energizacidn del devanado 11 de lz dine-
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m0 ” hace que aumente 21 voltaje generado vor la matuina
auxiliar, aumentendo asi la energizacidn de los devana-
dos :n serie 5 y 6 del imén de campo de los resvectivos
rotores »rincipales 1 y 2. 1 aumento de energizacidn
referido de esos devanados tilene =2 hacer cues se mantenga
constante el esfuerzo frenador eléctrico sl disminuir 1=
velocidad del cooke, Tos circultos princineles del
sistema de control correspondiente a la vosicidén 28° del
gréafico de regenersciodn de la fig. 2 los ilustran le
fig. 13.

Por la descrivcidn hecha se comprenders
aue se logra un sistema de control nara efectuar el
funcionamiento regenerativo de una diversidad de moto-
res aue evitz la inversidn de las conexiones de los de-
varados del imén de cauwpo de los motores principales
con resnecto a sus corresvondientes armadureas. RTues-
tro sistema de control “erzite tesmbien la conexidn de
los susodichos motores vrincipales 1 y 2 en serie entre
si, sin desconexionar uno u otro motor de la linea, ni
aun no:entauneamente. Los motoregs 1 ¥ 2 se encuentran
siempre efectuando un frenado eléctrico, awrentando ==f
la desaceleracion uniforme del coche wmotor 7.

wetableciendo un regulador en circuito
con el devanaio del iman de campo de le manuina dinamo-
eldctrica 7, oue se emdlea como exclitador de los deve-
mados del iman de cammo de los motores »rincivsles, es
tambien poeible hacer aue carble gradualinente la emer-
gizacidédn de los devanscdos del imén de carpo de las di-
namos wrincipales, nara lograr de ese modo el frensdo
regenerativo uniforme del vehiculo.

Ts tasbien muy ventajoso jue los conmu-
tedores de inversidn opara el devanado del imén de campo
del motor auriliar vayan .xontados en el comnautador de

sucesidn gue zobierna la energizacion del devanddo y




cue sea gooernado a su vez nor dicho conmutador, »uesto
cue esa contruzcidén reduce el nlmero de operaciones renue-
ridas vpara aue el obrero efectie el frenado eléctrico.

Asimismo es de considerable ventejs emplear
un resistor y un conmutador »ars shuntar unz varte de 81,
en serie con el devanado del imén de campo de la dinamo
que se emplee cowmo excltador, debido a que la mayor co-
rriente aue paca por el resistor de estabilizacidn cuan-
do un motor principil va conexionado oon el trole, hara
que disminuya l= energizescidn de los devanados del imén
de csmopo del motor p.inci»al, 2 menos cue el voliaje de
la corriente generade por el excitador aumente corresvmgn-
dientemente. Ese aumento de voltaje del excitador se
logras 7or el conmutador 20, shuntando una »arte del re-~
sistor 1~ en circuito con el devenddo del iman de cam-
vo del exaressdo evcitador.

Se comorenderé jue, cuando se suiers, dos
motores o excitadores suxilisres indenendientes se »ue-
den ewmplear en l:gar de la ms-tuina ~ con devanado de
doble armadura asue se ilustra y que es preferible uti-
lizar,

Aun cuando se ilustra el invenbo en eu
forms vpreferida, evidente es que se pueden introducir
modificaciones en la disposicidén de los circuitos y
del eparato que se emplee, sin apartarse vor ello del
espiritu de dicho invento.

Fata sclicitud -~ue corresponde =2 la pre-
sentada en los Zstsdos Unidoe de américe el 22 de di-
clembre de 1724, == =2coge a los bveneficiocs del art2.

16 de 1=z Ley de Pronied=d Industrial.
-0-0-0- N ¢ T A -o0-0-0-
Los puntos de invencion propia y nuevas
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que se »recsentsn psra JJe cean otjeto e este Potente de

D)

VIINTT =¥os, <on loseiguientes:

lc. - ™ un cistems de control ~ere los
wotores, la coxbinacidén de une diversidad de wdauinas
dins

weléctricas, con un medio de conexioner gszs wAdyi-

—;

nas covsec.utivasente en Jiferenteas relaciones =2antire st

v un medio adicionzl de xantener diches minuinas en one-

recidn afectiva durznte el nsncionsado carnbio de relacidn.
2«. - Tn un sistema de contrcl osra

los motorse, la combinacidén de uns divercidad de mé ui-

nes dinemnoeléctricas, con un medio de conexionar esas

réruines alternstive.ente en serie y en varsielo, 7 un

.«

’

gedio de wmsatenerlss en ooesrecipn =2fectiva durente =se
cambio de relscidn.
32, - n un sistexqnz dz coatrol »=ra

los iwotoreeg, lz councinecion de unz diversiszi Jde nAAul -
nee Ainanosléstricse, con un nedlo de emplesr zlherns-
tivarente esas rd3yuines couo isctores ' comc .ener=3cres;
un redio de conexiunzrlze an Tiferentes rel=aclones en-
tre =f; v un meilo 2 icional de msntener dichas wénai-

n=zs en o-eracidén efectivae 3arsnt: =21 exnrecelo co.uio

e relscidn.

40, - Tn un sistewra de control pars los
rotores, le combinaciln de una diversidad de a2-ulnas

A3 . Aat H a A + 3
dine rc2lectricas, con un nedio de emnlezrlas 21ltermati-

vamente como sotores y cowo serieradores, un medio de

Q
(e}
o]

exionar 2 dichas wasuinas allernativsmente en serie
v en waralelo entre sl; y un wedlo adicionsl »arz .ante-
ner a las ex-re~alas ri'uinas en overacidn efective

zursnte el meunclonado caabio de relacidn,
D%. = “n un eigte.a de control »are
los motores, ls coucinacidn de una d°versidad de ..édauil-

nse 4dinsunc=léctrices, ccu ua nedlo de emvlesrlas =lter-

netivoiente como motores v coro Zeneradores; J ne-




dio de conexionar 2lternativanente esas misuines en 3i-
ferentes rel.ciones enire si; un stastecedor de erergic
eldztrica para ~us las expressiac masuinas funcionen eo-
wo motores; v un medio de uisntener Jiiches macuinas con-
tinuamente conevionadas con el expresado abastecedor,
vara el funcionamiento efectivo durante su canbio de
relacidn.

62, - Tn un eistema de control pars lce
irotores, le combinacidn de uns Jdiversidad de wmanuines
Alnamgeoeléctricas, con un medio de emmlearlas alternati-
varente como motores y como genersdores; un medio de
conexionar alternativacente esas mi~uinas en sarie y
en paralelo entre sf ; un sbastecador de energia =léc-
trica nara ~ue funczlonen dichae manuinaes como motores:
un medio de conexionar ese abastecedor con las cita-
das madiulnas; y un medio de wentener las exoresaizs
agrulnas continuarzente conexicnadae cen el citado £lac-
tecedor, w»ara la ovnerscidn o funcionasiento efectivo
iurente ca cambio de r2lacidn.

7. - In un sietera de control »=ra

T e . . . .
rce motores, la combinacidn Qe una diversidad 2e ridmui-

O~

nes dinanocelé-tricas, con un medio de ernlesrlas alter-

‘nati smente como motores J coumo g2 eradores; un relio

de comexionar alternstivemente esags 72~ulnas :n gssrie

vy en naralelo entre e Jurente =1 -eriodo én ~ue “un-

cionan como wmotores; un atzstecedor Je enersia elec-

+ . ~ £, . . » . ’
“rice vars Tie Tuncionen dickas mssuinas como motores;

Yy un medio zdizional sue courera con el referido medio
conexionador, »ara cacbiar la relacidn de 4ichas iné-

~ulnas de parslelo 2 serie, &in Zesconexionarlas del

rmenclonado etastecedor de enersfa cléetrice duranie el
vericdo en rue las ;aigmnas wgguinas funcionan ccmo te-
nereijores.

Se, - i1 a1 sictena de control, le cou-

~~
e




vinacidn de uns diversidad de adnuinae dinsrnoceléctrizas

proplss ara _=aerar corriente eléztrica, con un ::nedio de

~

conexionarlas =lternativezente en »aralelo 7 en rerie

entre =i 5 zon otro wedio de wmantererles en oparzcidn

[

efactiva Jurante sse canbio de relaczidn,

~E, - Tn un csistema de control, le com-

1

dinauo=léctrices,

f ok
a]
o™
(]

binecidn de una diversidzd de wéou

con 1n wafio de

d
[43)
[
D~
]
Naad
~
—te
Q
D)

nrcpi=g nara generar corrisnt

Q
)

nevionariss en psralelo, 7 con otro sedio de conexionzr-

2

lar en serie, forumido egoc medior warsls ccnexidn en
naralelo y en cerie unz divers'dad de circultos Irens-

dores eléatricos =2rre lac uismas zZnuinas durante suneso

e, - ™ un gistaca de control, la cor-
vereidad de mdaquinss dinaroeléciricae
re Jenerar corrisnte :léctrica, con un asdio
un medlio cue

. - . a ?
idad de resistorsz vara la conevion

(&7

ver

pae
)

oy ~ 3y nd
corpranie una 4

e dichas w2auiias en serie entre sii ¥ un medio aue
ceunrande un comcltador nars foraar una Alverslidsd e
cirzultos frenedores eléctricos, en el ~ue entren
choes resistores y lac menclonzdas wanuinas.

1l=, - mn un gicters de control, 1z con-

1

binecidén de una diversided de ndoninse Jincwoelédc*ri-

5
2

cag, con un medio de ernlesrlss slternstive cante ccus

[OR 208

wotcres, v como enersdores; una diversided resictorves;

un =c2stecedor e em

D

4 3 3
r2ia elechtrice; un medig ~us cuin-

0

nrende un »=2r ce conrutadorss mera con=rionar una de

2cgs mfouines y uno d= log exnresados resistores, en se-

rie ccn 2l suzinistredor de ener "ia; un meliio oue
conprende un tercer conunutad r rars ccnexionar otra
de dichas réd~ainas ¥ otro 3e los citados conrnutadores

en s=2rie con el uencionsdo suministrador; un conauta-

“or ser2 conexiongr leos susodiciae rfsulnas ¥ los nre-

~
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citedos resistores en serie entre sf; un medio aue com-
vrende un conmnutador para shuniar uno de ese par de con-
matadcres y un resistor; y un medio gque pomprende un
conmutador nara shuntar el tercer conrutador y otrc de
loe referidos resistores,

122, - Bn un sistema de control, la com-

pinacidn de una diversidsd de gemeradores o de unas diver-
sided de resistores, yendo cada uno de es=os regeneraiores-
conexionado en serie con un resistor distinto; un abas-
tecédor de energies eléctrics; un medio de conexionar
en paralelo entre =f ecos generadorses ¥ sug correspondien-
tes resistores, y en serle con el citzdo sberstecedor:
y un me@io =dicionel de conexioner los resistorerc en
serle entre si y con 21 mencionado atastecedor *uran-
te 21 neriodo en n~ue los genersdoras van conex¥ionzdos
en osrzlelo.

132, - 71 método de fremsr =lictrica-

a

mente ma iiverecidzd de misuinas dinzwosléctrices

3

ara
commicar movimiento a un vehiculo, Aue compraende el

ir esas md~uinss cunexionadas en pa=ralelo entre si

vars efectuer ¢l frensdo regenerativo; el conexio-

nar luego dichas .wéquinas de tel suerte gque temvorel-
mente ce efectle el frenado dindwico; 7 el desconexio-
nar después las exnresadas méd uinas de su relacidn oa-

ralela entre si} psra efectuar nuevamente el frenado
rege~erativo.

149, - “n un sisteum de control nara
los motores, la combinescidén de una médquina dinamoceléc-
trica »rincipel y otre auxiliar, teniendo cada una 3e
ella~ un devsnado de imAn de campo, con un stastece-
dor de eneryia elé-trica paré.conseguir su fancionsa-
miento como motores, y con un medio de emplear la ci-
tada ménruina zuxiliar carsz ls snergizecidn del devana-

do de imén de cammo de la wéAruins princivsl dura-te sue
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periddes frenadores eléctricos.

15¢, - @In un vehiculo motor, la combine-
cidén de un vehiculo, con unza diversidad de méguinas di-
namoeléctrices para comunicerle movimiento, teniendo ca-
da una de esas miquinas un devanado de imén de campo
v siendo una de ellss xzaterialmente més peauefia que las
demnds; un asbastecedor de energia eléctrica pera el
funcionamiento de dichas méquinas como motores; un me-
dio para el emnplec de la citads médquina més pequefia
al objeto de energizar los devanados d= otras maqui-
nas durante la regeneraciodn; ¥y un medio de descone-
xionar dicka wdguina mée pequefiza del referido abastace-
dcr de energia al alcanzar el mencionado vehiculo una
vredeterminada velocidad dureante la aceleraéién de
las citadass méjuinas como motores,

16¢, - Fn un vehfculo motor, le combi-
nacidn de un vehiculo provisto de una ¢éiversiddad de
ejes, con una miquina dinamoeléctrica mnecanicamente
conexionada con uno de egos ejes; une maquina dina-
moeléctrice sdicional montada =n un eje separado; ¥y
un medio de energizar z esa méquina adicional a fin de
cue funcione como motor durante la zceleracidén del
expresado vehiculo, juedando inoperativa la menciona-
de. méouins adicionsl al alcanzar el exoresado vehicu-
lo unz perdeterninsda velocidad.

17¢. - In un vehiculo motor, la combina-
cidn de un vehfculo provisto de una diversidad de ejes,
con una méquina dinamoeléctrica mecédnicamente conexio-
nsda con uno de ecos ejes. teniendo cada una de di-
ches méguinas un devanado excitado; unea maquine dins-
moeléetrica adicional montada en un eje independimnte;
un medio de hacer osue se energice la citada méquina

adicional al objeto de gue funtione como un motor du-
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rante la aceleracion del expresado vehiculo, quedando la
mencionada maguina sadicional inoperativa cuandc el co-
che o vehfculo alcanza una »redeterminadz velocidad;

y un medio que comprende el referido medio energizador
a fin de que funcione la susodicha mé@quine adicional &
modo de un generador »roplo para energizer el devanado
excitpdor de la precitada mdguina cdurante el periodo de
frensdo regenerativo.

182. - ®n un sistema de control nara
los motores, la combinacidn de una diversidad de wdcui-
nas dinamoeléctricas, teniendo cada unz de ellas un de-
vanado de imén de camnpo, con un#edio de conexionerlas
consecutivamente en diferentes relaciones entre si,
duranse le aceleracidn y la regenerscion de las mismes,
y un medlo que comprende una dinamo auxiliar que tie-
ne una diversidad de devanados de armadura para la
energizacidén de los devanados del imdn de campo de
las ex~recsadas udjuinas, yendo esos devanados de srme-
dura gevaradamente ccnexipnados con los citadocs de-
vanados del imédn de campo.

172, - Tn un sleteme de control para
los motores, la combinacidn de una diversidad de mo-
toree principales propios vars funcionar como genera-
dores, con un mrotor cuaxilier que tiene una diversidad
de devanados de armadurs; un medio de conexionar los
devanados de armedura de dicho motoy zuxiliar con los
respectivos motores vrincipsles; un svasteceder de
energ{a eléctrice para que se energicen los referidos
motores princinales y auxiliar durante la aceleracidn;
y un medio de hacer que se shunten los expresados de-
vanados de armadura del citado motor auxiliar 2l al-
canzar los exprecados mbtores principales una prede-
terminada velocidad.

209. - En un sistema de control pars
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los motores, la combinacidn de uns diversidad de motores
nrincinalees previoe »narz funclonar como generadores, te-
niendo cada unco de esoe motores una srrmadura y un deve-
nado de imdn de cs2.apc, con un motor auxiliar oue lleva
une diversided de devanados Ze armzadura; un medio de
conexionar los devanados de armadura de esos :otores
vrincipales con diferentes devanados de ermadurs del
motor suxiliar; un suzinistrador de energia eléctrica
oropio vnare lograr la ener.izacidn de los motores nrin-
cipales y auxiliar durante la aceleracidn; y un medio
que comorende el referido motor auxiliar vara consegulr
le energizacidén de los devanadcs del imdn de camndvo de
dichos ..otores princiceles durante ls regenerecion.
21¢, - n un sistema de countrol n»ara
los motores, la cowdbinacidn de une méouina dinsnoeléc-
trica nue tiene un devanddo evcitador, con uns segun-
de minuina dinawoeléctrica nars lz energizacidn cdel
nencionado devenado; wun resistor de scto=bilizecidn;
un =2bastecedor de energis eléctrice; un medio de co-
nexionar la citada »rimer wdcuina ccn ese 2bastece-or
de enervia; un medio de conexiocner el ex resado re-
sistor con ambas manuines; y un medio aoue comprende
un dispositivo relativemente rédcido para la variacidn
del volteje 7 otro dispositive de accion lenta, tam-
bien variador del veocltaje, narz gcternar o regular ls
emergizacidn de la mencionade segunde masuina dinamo-
eléctrica, funcionsndo el disvositivo répido tan »ron-
to como la referidaz ozrimer méquina se haya conexionado
con el ave<tecedor s fin de comoensar el decaimiento
de voltsje aumentado vor el referido resistor de estz-
oilizacidn, en tanto cue el otro de los .aencionados
dievoeitivos variadores del voltaje se emrlea —ara nue
cenbie zrsdualmente 1z energizacidn de la citzda se-
gunda z4vuina.
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222, - Fn un gistema de control nara
los motores, la combinacidén de una diversidad de maqui-
nag dinamoeléctricas, teniendo cada unz de ellas un
devanado de iman de campo, con un atastecedor de energia
eléctrica; un resistor de estabilizacidn; un medio que
comprende un conmutador para conexionar una de las refe-
ridas méauinas con el expresado abastecedor; ur conmu-
tador de sucesidn y un resigtor conexionados en serie
con el devenado de imdn de campo de lgotra de las men-
cionadas médquinas; y otro conmutador para shuntar al
citado resistor y compenesar el aumento de corriente
en el referido resistor de estabilizacidn al cerrarse
el »rimer conumatador mencionado.

232, - in un sistema de control para
los motores, la wombinacidn de una diversidad de méqui-
nas dinano eléctricas, tenlendo cada una de ellzs un de-
vanado de imén de campo, con un abastecedor de energia
eléctrice; un reeistor de estavilizacidn; un medio aue
comprande un conmutstor para conexioner una de las expre-
sadas méaquinas con el citado abastecedor; un conmuta-
dor de sucesidén de campo, y un resistor de camvo, cone-
xlonados en serie con el devanado de imédn de camvo de la
otra de las aludidas mdquinas, siendo el citado conmu-
tador de sucesidn de un funcionamiento relstivamente lento;
y un segundo conmutadr propio paras shuntar el ekpresado
regsistor a fin de que se commense el aumento de corrien-
te del referidc resistor de estabilizacidn cuando se cie-
rre el primer conmutador mencionsdo.

249, - In un sistema de control para los
motores, la combinacidn de una maquina dinagoeléctrice con
una segunde maquina igusl, teniendo cada una de esas
méquinas una armadura y un devenado de imdn de cainpo;
un abastecedor de energia eléctrica; un medio

que comprende un conmutador y un resistor de estabili-




zacidn para conexicnar la citada primer méquina con el re-
ferido abastecedor de energia eléctrica, un medio de cone-
xioner el devanado de armedura de la expresada segunda
nmdouina en serie con el devanado de imén de campo de la
primer miquina y del sludido resistor de estsbilizacidn
¥y un medio que copprende dos dispositivos variadores
del voltaje, para conexionar el devanado del imén de
campo de la segunda méquina con el mencionado abaste-
cedor de energfa eléctrica, funcionendo unoc de esos
dispositivos variadores del voltaje para hacer que au-
mente répidamente le snergizecidén del devanado del
imédn de campo de la cegunda méouine al cerrarse el re-
ferido conmutador.

252, - Tn un sistema de control para
log motores, le comoinacidn de una médquina dinamoeléc-
trica con una segunds mé-uina igual, teniendo cada una
de ecas mégquinas una armadura y un devanado de imén
de campo;. un abastecedor de energfa eléctrica, un
medio que ccmprende un conmutador ¥ un resistor de es-
tabilizacidn nara consxionar la orimer méquines citada
vy el susodicho abastecedor de energfa eléctrica; un
medio de conexionar el devanado de armadura de la se~
gunda mAquina en serle con el devanado de imén de csm-
po de la primer miquina y con el resistor de estabi-
lizacidén; y un medio del que forman parte dos dispo-
sitivos variadores del voltaje & fin de conexionar el
devanado de imédn de campo de ls segunda ma ‘uina con
ese abastecedor de energfa eléctrica, funcionando uno
de dichos dispositivos pars hacer que aumente ripida-
mente ls energizacidn del devenado de imén de campo de
le aludida segunda médruina sl cerrarse el referido con-

mutador, en tznto que el otro de logs expresados dispo-

sitivos funciona para conseguir un cambio mds gradual
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en cuanto a la energizacidn subsiguiente del mismo deva-
nado.

262, - wejoras en losgs sistemas de control
de los motores.

Tel y como se ha descrito en la Neroria
gue antecede, renregsentado en losg ditujos oue se acompae-
Zen y con los fines que se han especificado,

Tsta ‘emoria conste de treinta hojas es-
critaes por una sola carsa.

fadrid, 82 de Diciembre de 1725,
P. A

Alberte de Flzaburu
Por Parter

O Lee Moeniter
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