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Este .invento se r e la c ion a  con l o s  s i s t e ­

mas de c o n tro l  de lo s  motores, y  en p a r t i c u l a r  con l o s  

sistemas de c o n t ro l  que se emplean para gobernar el 

funcionamiento de lo s  veh ícu los  o coches motores de 

los  f e r r o c a r r i l e s .

Entre l o s  o b je to s  que con el invento se
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persiguen citaremos los  s ig u i e n t e s , a nacer; proporc ionar  

una máeulna d inam oeléctr lea  de un tamaño reiatLvamente 

pequeño, o un motor a u x i l i a r ,  conveniente para montarse 

en uno de ios  trucies o juegos de ruedas del corihe motor 

de un f e r r o c a r r i l ,  rae o’ore alternativamente como motor 

para e l  coche y  como e x c i ta d o r  para e l  devanado del 

imán de campo de cada uno de lo s  motores p r in c i p a l e s ,  

esto  es, expresado de otra .muera, corando la  .pémuina 

dina .isoeléctrica, como .rotor cuando el coche entra en acc ión  

por  lo s  motores principa  l e s ,  y co.¿.o generador cuando 

dicho coche se retarda por  la  acc ión  fresadora  de dichos 

motores p r in c i p a l e s :  conseguir  'unos medios de hacer eue 

cambien de ta l  suerte Ira r e la c ion es  o conexiones *-+ re 

s í  de una diversidad de motores, durante la regeneración,  

-ue todos l o s  expresados motores p r in c ip a le s  s irvan pa­

ra la catada rere ce rac ión  durante al Periodo de A r e d i ­

c ión ;  lo  "rar un sistema de con tro l  de l o s  . .nitores, 

p»ra una di ve re í  .Bd de má-ulnas iinamoeléot r i ca s ,  con. 

linos medios de conexionar de ta l  suerte entre s í  los  mo­

toras,  en d i fe r e n te s  r e la c io n e s ,  aue esos ¿otores  no se 

encuentren nunca in o p e ra t iv o s ,  ni aun momentáneamente 

dorante l a  t r a n s i c i ó n  de una r e la c ió n  a otra ,  ya 

funcionen las  mámlnas como motores o como generadores; 

e s ta b le c e r  unas :ná a ulnas d in a n o e lé c t r i c e s ,  o unos mo­

to re s ,  relativamente pequeños, propios  para montarse 

en lo s  trucas o juegos de r edas del coche motor de 

un tren,  a f i n  de obrar durante la  a c e le ra c ió n ,  como 

motores a u x i l ia re s  sue ayuden a l o s  motores p r in c ip a ­

l e s  y ,  durante e l  frenado, como exc itad ores  v r a  lo s  de­

variados de l o s  imanes de campo de dichos motores p r in ­

c ip a le s ;  y proporc ionar  unos medios de e x c i ta r  por 

separado el de variado del imán de carneo del motor auxi­

l i a r ,  de ta l  suerte que e l  sistema de c o n t ro l  respon­

da rápidamente a cual muíer cambio en e l  estado de



frenamiento e l é c t r i c o  de l o s  expresados motores r r i n c iu ?  

l e s .

15reme'■ente considerado,  e l  invento com­

prende e l  establec im iento  de dos conmutadores o contac ­

tores  c r i m i n a l e s  a d ic io n a le s ,  en combinado" con el 

t-ma. antiguo,  para oue cambien de una manera más vrác-  

ca la  r e la c ion es  de una diversidad de mbtores p r i n c i -  

oa les ,  de se r ie  a p a r a le lo ,  o v i c e v e rs a ,  resultando 

así  c o s i b l e  conseguir  nus funcionen todos los  motores 

durante todas les  etapas de la  t ra n s ic ió n  de una re-  

l a c í ó ’' a o tra  y tanto por lo  sue respecte  a la  a c e le ­

rac ión  como a la  regeneración.  Asimismo comprende 

el estab lec im iento  de un coche motor para los  trenes o 

f e r r o c a r r i l e s ,  rué tenga una máquina d iñar*)e léctr ica  

relativamente recuece ,  o un notcr a u x i l i a r ,  r r o c io  

^are conexionarse c o i  un " je  del coche y adecuado rara  

' r e s t a r  ayude " ere -coche o r ore ser  ;.ovido ñor  4 l ,

rae esté fuñe i ovar do como rotor o como . enera­

do r.

di excretado motor a u x i l i a r  tendré dos  

devanados de armadura indepens i entes , con unos con.-ma­

tadores  asimismo ; ndeuendientes , si ha de energizar 

e l  devanado del imán de campo de más de un motor, o 

bien cede motor p r in c ip a l  podrá l l e v a r  un correspondí en 

te motor s e x i l i a r ,  en cuyo caso cada motor a u x i l i a r  

t iene  un só lo  commutedor.

Comprende además e l  susodicho invento 

e l  e s tab lec im iento  de unos nuevos medios rara gober­

nar la  energLzación del 'emanado del imán de carpo 

de la. máxuina dina.roe l é c t r i c a  a u x i l i a r ,  de ta l  suerte 

oue lo s  motores p r in c ip a le s  funcionen de un modo rpás 

p r á c t i c o  durante l o s  r e r io d o s  de a c e le r a c ió n  ~r de re ­

generación.

-ara -ue e l  invento de nue nos venimos
~Z
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ocupando se pueda comprender con toda c la r id a d  pasamos 

a d e s c r i b i r l o  con ayuda de l o s  adjuntos d ibu jos ,  en lo s  

aue designan:

l a  f i g .  1 , una v is ta  esquemática de lo s  

c i r c u i t o s  p r in c ip a le s  de un s'eterna de con tro l  organiza­

do con arreg lo  al  invento y empleado para gobernar al  

veh ícu lo  o coche motor de un tren.

La f i g .  2, un g r á f i c o  i l u s t r a t i v o  del  o r ­

den de funcionamiento de l o s  conmutadores o co n ta c tó ­

nos -principales de ese sistema de c o n t r o l  de l a  f i g .  1 , 

durante la  a c e le r a c ió n  y la  regeneración .

Las f i g s .  p a 3, unas v i s t a s  diagraméti­

cas que i l u s t r a n  la  manera de conexionar entre s í  l o s  

motores y l o s  r e s i s t o r e s  de arranque de la  f i g .  1 , en 

d i fe re n te s  etapas del orden de funcionamiento del  s i s ­

tema de c o n t ro l  durante la  a ce le ra c ió n .

Las f i g s .  ° a IJ, otras  v i s ta s  d iagre -  

máticas del sistema de con tro l  de dicha f i g .  1 , que r e ­
presentan e l  modo de conexionar l o s  motores en d iv e r ­

sas etapas durante e l  per iodo  de regeneración ,  y

La f i g .  14, asimismo una v i s t a  dgram á­

t i c a  de un t rozo  del regulador o d i s p o s i t i v o  de con tro l  

sue se emplea para gobernar la energ iza c ión  del devana­

do del imán de campo de la  máouins dinamoElectric  a au­

x i l i a r ,  o del  motor, nue anarece en la  f i g .  1 .

Sebe tenerse  en cuenta que en las  f i g s .

5 a 13 in c l u s iv e ,  con o b je to  de s i m p l i f i c a r  lo s  d ia ­

gramas, se ha omitido un conmutador de suces ión para 

l a  invers ión  de la  energ izac ión  del devanado del  imán 

de campo del motor a u x i l i a r .

Como particularmente l o  in d ica  la  f i g .  1 , 

se e s ta b lece  una diversidad de máquinas ' i n a n u e l é c t r i -  

cas o de motores p r in c ip a le s  1 y 2, con -unos r e s p e c t i ­

vos devanados de armadura * y  4 y unos devanados de
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i¡r¡pnes de cenar)o en s e r i e  5 y ó.

Dsos motores 1 y 2 se emolean para comuni­

car movimiento al  coche o veh ícu lo  motor de l  tren,  que 

asimismo aparece o r o v i s t o  de una dinamo o motor auxi­

l i a r  ~ que t iene  un devanado de imán de carpo 11 y unos 

devanados de armadura independientes 12 y  15 . Los e l e ­

mentos de la  m?Tuina aparecen separados a l o s  f in e s  

de la c la r id a d .  'Dicha máouina o dinamo ~ se emplea

>o
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como motor.propiamente dicho, durante l a  a ce le ra c ión ,  

y como e x c i ta d o r  durante e l  frenado e l é c t r i c o  de ’ 

coche, según veremos luego con mayor amplitud.

3e hace uso de -me. d ivers idad  de a c e le r a ­

dores o de r e s i s t o r e s  de arrannue 14-, 15 y 16, rara 

gobernar el funcionamiento ce l o s  motores p r in c ip a le s  

1 y 2. Asimismo se recurre  a una diversidad de re­

s i s t o r e s  de e s t a b i l i z a c i ó n  17 y 13 para gobernar de 

t a l  suerte el funcionamiento del sistema de con tro l  

durante la regeneración,  que la er-ergización del de­

vanado del imán de campo de cada motor p r i n c l o a l  se 

haga aproximada rente en proporc ión  inversa a la  c o r r i e n ­

te  cae por  e l  se ¿enere,  tendiendo así a. ¿iaretener 

constante e l  esfuerzo fregador  de lo s  motores.

_u?. e n e r g i /a c ió n  del devanado 11 del 

imán de canco del motor a u x i l ia r   ̂ se gobierna merced 

a una diversidad de d i s p o s i t i v o s  var iedores  del  v o l ­

t a je ,  uno de l o s  cuales  comprende un r e s i s t o r  l'"' nel 

sue una narte  o trozo  se ruede shuntar oor medio del 

conmutador o contactor  2u , a f i n  de e fe c tuar  e l  r á o i -  

do aumento de la energ izac ión  del  devanado 1 1 , en tan­

to sue e l  o tro  d i s p o s i t i v o  lo  const i tuye  un regulador 

a u x i l i a r  o -un con utabor de suces ión  21. v st e regu­

lador 21 comprende un r e s i s t o r  22 que t iene una d iver -  

siaad de terminales o dedos de c o n t r o l  e s ta c io n a r io s  

2  ̂ a 53 in c lu s iv e ,  prop ios  para aue con e l l o s  c o i n c i -

cr



dan unospegnentos de contacto  J4 y  55 montados en un tam­

bor rota .tor io  *b, del  que só lo  una oarte  se ve en las  

f i g s .  1 y  14. ’vl o b je t o  del mencionado confutador de 

sucesión 21 es el de lo g r a r  un cambio predeterminado 

y  uniforme en la  energ izac ión  de l  devanado 11 del  mo­

tor  a u x i l i a r  ~ , como ;.espués veremos mas en d e t a l l e .

Les p re c i ta d o s  motores 1 y  2 se pueden 

conexionar en paralelo  por el suministrador de energía 

e l é c t r i c a  designado por  " t r o l e "  ( t r o l l e y )  y  " t i e r r a "  

(ground),  merced a un conmutador 5$ funcionamiento 

a mano, unos conmutadores de l ínea  j3 y  5'% un conmu­

tador conexiorador  en p a ra le lo  4 g , un conmutador de 

t i e r r a  41, y  unos conmutadores de "campo completo" 42 

y  45. Se recurre a unos conmutadores o contactares  

conexionadores en s e r i e ,  44 y  45, cara conexionar en 

se r ie  entre  s í  l o s  notores p r in c ip a le s  1 y  2.

TTnos conmutadores de regeneración 4b y

4j' se emplean para conexionar l o s re sp e c t iv o s  r e s i s t o -

res e s t a b i l i z  adores 17 y i8  en c i r c u i t o  con l o s mot 0-

res p r in c i p a l e s  1 y 0> durante la regeneración. Asi-

mi p’iío se establecer. un conmutador a d ic io n a l  43 conexio

nador en p a ra le lo  y  un conmutador a d ic io n a l  4'"', de 

t i e r r a ,  para aue cambien mejor l o s  motores p r in c ip a ­

l e s  1 y 2 , de su r e la c i ó n  en pa ra le lo  a l a  de en se­

r i e ,  durante l a  regeneración.  Se recurre  también a 

unos conmutadores o con tac tores  de a ce le r a c ió n  pl Y 

52 oara que se ponga en shunt e l  r e s i s t o r  de a c e l e ­

rac ión  15 , y  se hace uso de unos c cn ta c to re s  a ce le ra ­

dores 53 7  54 rara aue a su vez entre en shunt e l  re-  
♦
s i s t o r  ace lerador  l o .

?e emalean unos conmutadores de "campo 

p a r c i a l "  55 7  5b"^ara "ue se d e b i l i t e  e l  e f e c t o  e x c i ­

tador de l o s  devanados 5 y o de lo s  imanes de campo 

de l o s  r e sp e c t iv o s  motores 1 y 2, y  se u t i l i z a n  unos
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devañados de armadura 57 y 53 para noner en shunt lo s  

rep^ect ivos  devanados de armadura 12 y 1J del motor au­

x i l i a r  El in versor  aue const i tu ye  una parte

del  conmutador o regulador de suces ión  21 ( f i g .  14) 

s i rv e  cara  i n v e r t i r  la  energ izac ión  del  devanado 11 

del imán de campo del  susodicho motor a u x i l i a r

Picho devanado 11 se conexiona con el 

" t r o l e "  merced a un conmutador oconta c tor  de campo 6l , 

11 r e fe r id o  inversor  5~ comprende una d ivers idad  de 

dedos de c o n tro l  e s ta c io n a r io s  ó l , b2, 65 y Ó4, prop ios  

para que con e l l o s  co inc id an  lo s  segmentos de ccntactro 

ó5 y ó6 durante e l  p er iod o  de aceleradón y o tros  seg­

mentos de contacto  ó7 y 68 durante e l  periodo  frenador.

31 sistema de c on tro l  de que nos ven i ­

mos ocupando se i l u s t r a  de la  manera más s e n c i l l a  p o s i ­

b le  y compatible con l a  c lar id ad ,  a cuyo f i n  hemos omi­

t ido  de lo s  d ibujos  l o s  conmutadores de in vers ión  rara  

lo s  devanados 5 y 6 de l o s  Imanes de campo de l o s  res ­

p e c t iv o s  motores 1 y 2, y pare l o s  devanados de arma­

dura 12 y 15 del motor a u x i l i a r  ~ . Polo se i lu s t r a n  

l o s  c i r c u i t o s  de c o n t ro l  p r in c i p a l e s ,  toda vez que 

e l  invento no se r e la c io n a  con e l  sistema de c o n t ro l  

a u x i l i a r  del coche o veh ícu lo  motor de un tren.

Los motores p r in c ip a le s  1 y 2 y e l  mo­

t o r  a u x i l i a r  p se conexionan mecánicamente con l o s  

e je s  71 y con las  ruedas 72, a l  o b je t o  de la  marcha 

o propu ls ión .  El c i ta d o  motor a u x i l i a r  p conviene 

aue vaya engranado con un e je  in a c t iv o  de la  locomo­

tora  o veh ícu lo  motor del tren, aunque c la ro  es aue 

también se puede conexionar mecánicamente de cua lqu ier  

o tro  modo.

El funcionamiento de nuestro sistema de 

c o n t r o l ,  durante l a  a c e le r a c ió n  del coc}j.e o veh ícu lo
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motor, comienza obrando en un regalador  de plataforma 

(no se i l u s t r a  este)  hasta que ocupe una p o s i c i ó n  c o r r e s ­

pondiente a la  etapa 1 del g r á f i c o  de l a  f i g .  2, cerrán­

dose así  el conmutador de l ín e a  3° ,  e l  conmutador en 

s e r i e  4-5, l o s  conmutadores de "campo completo" 4-2 y 4-3, 

y l o s  conmutadores de campo 6o y 2o • 51 regulador

a u x i l i a r  21 entra también en acc ión  hasta quedar en 

su primera p o s i c i ó n ,  poniéndose asi  en shunt todos l o s  

r e s i s t o r e s  22 del campo. Al cerrarse  l o s  expresados 

conmutadores se es ta b le ce  una d ivers idad  de c i r c u i t o s  

como l o  in d ic a  la  f i g .  3*

El c i r c u i t o  ( f i g .  1) para e l  devanado 11 

del imán de campo del  motor a u x i l ia r  °  parte  del t r o l e  

y re corre  el pantógrafo  8 , l o s  conmutadores de campo 

20 y  6c , una parte  del  r e s i s t o r  l " ,  l o s  dedos de con­

t r o l  23 y  55» l o s  cuales  se unen o enlazan por e l  seg­

mento de contacto  p4- ¿ e l  regulador 21, l o s  dedós de 

con tro l  6l  y 64-, que se enlazan por e l  segmento de con­

tac to  65 del in versor  los  devanados 11 del imán 

de campo del  motor a u x i l i a r  y  lo s  dedos de c on tro l  

62 y 63, enlazados o unidos por  e l  segmento de contac ­

to 66 del in versor  6° ,  hasta t i e r r a .

También se e s ta b lece  un c i r c u i t o  oue 

parte  del t r o l e  y recorre  e l  pantógrafo 8, el conmutado!: 

37 de funcionamiento a mano, e l  conmutador de l í n e a  3'*, 

e l  r e s i s t o r  de arranque 14, la armadura 3 y e l  devanado 

5 del imán de campo en se r ie  del motor p r in c ip a l  1 , 

e l  conmutador 42 de "campo completo" ,  e l  devanado de 

armadura 12 del  motor a u x i l i a r  e l  r e s i s t o r  de arran­

que 15 , e l  conmutador en se r ie  45, el r e s i s t o r  de 

arranque l 6 , la  armadura 4 y el devanado 6 del imán 

de campo en s e r i e  del  motor pr incip&l 2, e l conmuta­

dor 42 de "campo completo" ,  y  e l  devanado de armadura 

13 del motor a u x i l i a r  hasta t i e r r a .

-8 -
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La etapa s igu iente  en cuanto a la  a c e le ra ­

c ió n  de l o s  motores 1 , 2 y ° se e fe c tú a  cerrando e l  conmu­

tador de l í n e a  38 que corresponde con l a  etapa 2 del 

grá f ido  de la  f i g .  2. Ese c i e r r e  del  conmutador de 

l ín e a  38 hace que se ponga en shunt e l  r e s i s t o r  de 

arranaue 14. l a s  etapas 3 a ó de la  a ce le ra c ió n  de l o s  

motores 1 , 2 y  0 comprenden e l  c i e r r e  de lo s  conmutadores 

de a ce le ra c ió n  51 y  54, uno dada vez en e l  orden que 

i l u s t r a  l a  c i ta d a  f i g .  2 , entrando así en shunt lo s

r e s i s t o r e s  de arranque 15 y  l o .

La fig.-  4, que i l u s t r a  l o s  c i r c u i t o s

p r in c ip a le s  del  sistema de c o n t r o l , c o n  l o s  r e s i s t o r e s  

de arranque 15 y l 6 completamente shuntados, c o r r e s ­

ponde a la  etapa 6 del  r e fe r id o  g r á f i c o  de la  f i g .  2 ,

La s igu ien te  etapa en cuanto a la  ace­

l e r a c ió n  de l o s  motores 1 , 2 y   ̂ es l a  de e fe c tu a r  su 

t r a n s i c i ó n  de su r e la c i ó n  en se r ie  a l a  de en pa ra le ­

l o .  Eso se consigue cerrando primero el conmutador 

en se r ie  44 y abriendo después l o s  conmutadores 45 y 

51 a 54- in c l u s iv e ,  como lo  ind ica  l a  f i g .  2. La po­

s i c i ó n  de todos l o s  conmutadores p r in c i p a l e s  del  s i s ­

tema de con tro l  corresponde entonces a la  etapa 6b del 

susodicho g r á f i c o ,  y  la  f i g .  5 i l u s t r a  la s  conexiones 

de c i r c u i t o s  p r in c i p a l e s  de nuestro sistema de con tro l  

correspondientes  a esa etapa.

De acuerdo con l a  expresada etaoa 6b del 

repet ido  g r á f i c o ,  las  conexiones de c i r c u i t o s  p r i n c i ­

pales  que se es tab lecen  son las  que siguen, s in  que 

e x i s ta  cambio en e l  c i r c u i t o  que comprende e l  devanado 

11 del imán de campo del  motor a u x i l i a r  con respec­

to al  e s ta b le c id o  a l  comienzo del  per iodo  de a c e le ra ­

c ión .  Un c i r c u i t o  p r in c ip a l  se e s ta b le c e ,  part iendo 

del  t r o l e  y recorr iendo  e l  pantógrafo  3 y e l  conmutador

_o



37, e l  conmutador de l ínea  48, l s  armadura 3 y e l  deva- 

nado 5 del  imán de campo en s e r ie  del motor p r i n c i p a l , 1 

e l  conmutador 42 de "campo completo" ,  e l  devanado de 

armadura 12 del motor a u x i l i a r  e l  conmutador en se ­

r ie  44, l a  armadura 4 y  e l  devanado 6 del  imán de campo 

en s e r i e  del  motor p r i n c i p a l ,  e l  conmutador 43 de "cam­

po completo" ,  y e l  devanado de armaduta 13 del motor 

a u x i l i a r  c i tado  hasta t i e r r a .

l a  etapa que sigue para la  a ce le ra c ió n  

de l o s  motores 1, 2 y  n, es la  de ce rra r  e l  conmutador 

conexionador en p a ra le lo  4c y  e l  conmutador de t i e r r a  

41, es tab lec iéndose  así  dos c i r c u i t o s  en p a ra le lo  por  

l o s  motores p r in c ip a le s  1 y  2, como l o  i l u s t r a  la  f i g .

6. Esa d i s p o s i c i ó n  de l o s  conmutadores corresponde a la  

etapa óc del  prec i ta d o  g r á f i c o .  Un c i r c u i t o  que se 

e s ta b le ce  parte del conmutador 37 y  re co r re  el conmu­

tador de l ín e a  38, l a  armadura 3 J  s i  devanado 5 del 

imán de campo en se r ie  del motor p r in c i p a l  1, e l  con­

mutador 42 de "campo completo" ,  e l  devanado de armadura 

12 del motor a u x i l i a r  e l  r e s i s t o r  de arranque 13 , y  

e l  conmutador de t i e r r a  41, hasta t i e r r a .  El otro  

c i r c u i t o  parte del  conmutador 37 y  hace un re corr id o  

por e.1 conmutador de l ín e a  3° ,  s i  conmutador conex io ­

nador en p a ra le lo  4c ,  e l  r e s i s t o r  de arranque Ib, la  

armadura y  el  devanddo 6 del imán de ca--po en s e r ie  

del  motor p r in c ip a l  2, e l  conmutador 43 de "campo com­

p l e t o " ,  y  el devanado de armadura 13 del  motor auxi­
l i a r  ^ , hasta t i e r r a .

El conmutador en ser ie  44 se abre enton­

ces con arreg lo  a la  etapa 7 del repet ido  g r á f i c o ,  y 

l o s  dos e l r e  ' i t o s  en p a ra le lo  que acabamos de mencio­

nar quedan in ta c to s ,  como lo  in d ica  la  f i g .  7 . Las 

etapas 3 a 11 in c l u s iv e ,  de la  a c e le ra c ió n ,  compren­

den e l  consecutivo  c i e r r e  de lo s  conmutadores de ace­
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le r a c ió n  51 a 5̂ , en e l  orden que se in d i c a ,  también con 

re fe ren c ia  al  g r á f i c o  de la  f i g .  2, y  vo lv iéndose  a shun­

tar  as í  l o s  r e s i s t o r e s  de arranque 15 y  l o .

l a  energ izac ión  de lo s  devanados 5 y o 

de lo s  imanes de campo en se r ie  de lo s  motores 1 y 2 , 

respectivamente, se reduce después merced al  c i e r r e  de 

l o s  r e sp e c t iv o s  conmutadores 55 J 5o de "campo p a r c i a l " ,  

y  la  apertura de lo s  conmutadores 4-2 y 4J de "campo com­

p l e t o " ,  hace aue aumente la  v e lo c id a d  de lo s  motores 

n r i n c i ' a l e s  1 y 2 , como lo  ind ica  l a  etapa 12 del  men­

cionado g r á f i c o  de l a  f i g .  2.

La subsiguiente etapa de la  a ce le ra c ió n  

de lo s  motores p r in c ip a le s  1 y  2 comprende e l  d e b i l i ­

tar gradualmente la  energ izac ión  del devanado 11 del 

imán de campo, por e l  motor a u x i l i a r  '■>, introduciendo 

el r e s i s t o r  22 del regulador 21, en su c i r c u i t o .  La 

in t e r c a la c i ó n  del  mencionado r e s i s t o r  22 se l l e v a  a 

cabo obrando en el regulad.or a u x i l i a r  21 a f i n  de que 

pase de la  p o s i c i ó n  2 a la  p o s i c i ó n  6 ( f i g .  14) ,  y des­

conexionándose así e l  segmento de contacto  J4 de los  

dedos de con tro l  2* a 7* in c lu s iv e .  Uespués que 

haya disminuido la  energ izac ión  del devanado 11 del 

imán de campo del motor a u x i l i a r  " ,  se abre e l  conmu­

tador de campo $G. SI inversor  5'"! del  regulador 21 

ocupa una p o s i c i ó n  neutral  cuando ese regulador  se en­

cuentra en la  p o s i c i ó n  ó, puesto que lo s  segmentos de 

c ntacto  $5 y  o6 no van a coincidir  entonces con loe  

dedos de con tro l  6l  a 64 in c lu s iv e  del  mismo inversor  

5° .  Los devanados de armadura 12 y  1J del  motor n 

entran finalmente en shunt por medio del  c i e r r e  de 

lo s  r e sp e c t iv o s  conmutador de armadura 57 y  58.

La f i g .  8 i l u s t r a  l o s  c i r c u i t o s  de 

contro l  p r in c ip a le s  cuando se alcanza l a  v e loc id ad  com­

p le ta .  Uno de esos c i r c u i t o s  se e s ta b le ce ,  p s r t i e n -
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do del  conmutador 37» por e l  conmutador de l ín e a  58, l a  

armadura 3 y una parte  del  devanddo 5 de l  Imán dé campo 

en s e r i e  del motor p r in c i p a l  1, e l  conmutador 55 de "cam­

po p a r c i a l " ,  e l  conmutador de armadura 57» loe  conmutado­

res de a ce le r a c ió n  51 7  52, y e l  conmutador de t i e r r a  

41, hasta t i e r r a ,  en tanto aue e l  o tro  c i r c u i t o  p r i n c i -  

pal  re corre  el expresado conmutador 37. el conmutador de 

l ínea  3~, e l  conmutador 4o de conexión en p a ra le lo ,  l o s  

conmutadores de a c e le r a c ió n  55 7  54, l a  armadura 4 y una 

parte  del devando ó del  imán de campo en se r ie  del mo­

to r  p r in c i p a l  2, el conmutador 56 de "campo p a r c i a l " ,  y 

e l  conmutador de armadura 53» hasta t i e r r a .

Por l a  d e s c r ip c ió n  hecha de la  a c e le ra ­

c ión  del veh ícu lo  merced a sus motores p r in c i p a l e s  1 y 

2 y  el motor a u x i l i a r  ~ , se verá nue este  motor ~ ayu­

dará a l  srranaue del veh ícu lo  aumentando e l  esfuerzo 

t r a c t iv o  mediante a p l i c a c i ó n  de fuerza a un par d i f e ­

rente de ruedas del  c i ta d o  veh ícu lo .  Una cons idera-  

ole  parte  de la  fuerza nue consume e l  motor a u x i l i a r  

~ se g a s ta r ía  inút i lm ente ,  de o tro  modo, para el ca len ­

tamiento de los  r e s i s t o r e s  de a ce le ra c ió n .

El fuñeLonamiento del sistema de con­

t r o l  del veh ícu lo  durante la  regeneración es e l  que 

pasamos a ver ahora:

Con r e fe r e n c ia  a l a  parte'de abajo del 

susodicho g r á f i c o ,  que se r e la c io n a  con la  "regenera­

c i ó n " ,  su primera parte  es l a  8* ' correspondiente a l a  

p o s i c i ó n  8 del regulador  a u x i l i a r  31 ( f i g .  14 ) ,  y  apa­

recen ab ier tos  todos l o s  conmutadores p r in c ip a le s  ex­

cepto lo s  42, 43, 46, 47, 48, 4~ y 60,

La d i s p o s i c i ó n  de l o s  c i r c u i t o s  p r i n c i ­

pa les  del sistema de c o n tro l  corresponde oon la  etapa 

8 ' del g r á f i c o  del  orden de regeneración de la  f i g .  2
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y  con el d isg rega  de l a  f l g .  S.1 c i r c u i t o  que se

esta b lece  por  medio del c i e r r e  del conmutador de campo 6c 

y  del  regulador a u x i l i a r  o conmutador de sucesión 21,

■^arte del pantógrafo 3 y  recorre  el conmutador de cam­

po 6 c , el r e s i s t o r  de campo I a , e l  r e s i s t o r  de campo 22 

del  regulador  a u x i l i a r  21, l o s  dedos de c o n tro l  6l y  ó2, 

aue se enlazan por e l  segmento de contacto  Ó7 del i n ­

versor  5o » y lo s  dedos de con tro l  65 y  64 que se enlazan 

p or  e l  segmento de contacto  68 del in v e rso r  5°i hasta 

t ie r ra .

La continuación  del  funciona ."lento del 

c i t e  de inversor  del conmutador de suces ión  21 hace 

que cambie la d i r e c c ió n  de la c o r r i e n te  que pasa ñor 

e l  devanado 11 del  imán de campo del motor a u x i l i a r  

in v ir t i é n d o s e  as í  la  c o r r ie n te  nue pasa por  l o s  devana­

dos de armadura. 12 y 1J del >r *tor Esa in vers ión

de las  conexiones de dicho devanado 11 t iene  lugar 

cuando e l  regulador a u x i l i a r  21 se acerca  a su o o s i c i ó n  

8 f f i g .  14).

í l  devanado 5 del imán ds campo en se­

r ie  del motor n r i n c i p i l  1 se deesnergiza mediante c o r r ie n ­

te nue pasa por un c i r c u i t o  e l  cual parte  del devana­

do de armadura 12 del  motor a u x i l i a r  ■“ y recorre  e l  

r e s i s t o r  e s ta b i l i z a d o r  17, e l  conmutador de regenera­

c ión  46, e l  devanado 5 del  imán de campo en ser ie  del 

motor p r in c ip a l  1 y el conmutador 42 de "campo completo" ,  

hasta e l  devanado de armadura 12 del susodicho motor 

a u x i l i a r  ?1 devanado 6 del  imán de campo en se ­

r i e  del motor p r in c i p a l  2 se energiza  mediante un c i r ­

cu i to  nue parte  del  devanado de armadura 1J del r e f e r i ­

do motor a u x i l i a r  " y  recorre  el r e s i s t o r  e s ta b i l i z a d o r  

18, el conmutador de regeneración 4o, el devanado 6 

del imán de campo en s e r i e  de dicho motor p r in c ip a l  2,
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y el conmutador 43 de "campo completo" ,  hasta, e l  devanado 

de armadura 13 de l  expresado motor a u x i l i a r  r>.

Los motores 1 y  2 permanecen desconexionados 

del suministrador de energía  e l é c t r i c a  designado por  t r o ­

l e ,  hasta que e l  v o l t a j e  generado por e l  motor 1 sea esen­

cialmente igu'71 al oue ex is ta  entre e l  t r o l e  y t i e r r a .

21 conmutador de suces ión ,  o e l  regalador  

a u x i l i a r  21, entra en a cc ión  lentamente hacia la p o s i c i ó n  

10 a f i n  de sue se conga, en shunt una parte  del  r e s i s t o r  

22, aumentando as í  la  energ izac ión  del devanado 11 del 

imán de campo de la máquina d inam oeléctr ica  a u x i l i a r  

El aumento de energ iza c ión  del devanado 11 del imán de 

campo hace sue sus devanados de armadura 12 y  15 aumen­

ten la  energ iza c ión  de l o s  devanados 5 7 ó del imán de 

campo en s e r ie  de los  r esp ect iv os  motores 1 y  2.

Al ser  e l  v o l t a j e  del motor igual  a l  v o l ­

t a j e  de la  l in e a ,  o algo sup er ior ,  e l  conmutador se 

puede ce rrar  automáticamente, o de otro  modo, para l o ­

grar e l  es tab lec im iento  de los  c i r c u i t o s  p r in c i p a l e s .

Uno de e l l o s  parte  de t i e r r a  y recorre  e l  conmutador 

4~ de t i e r r a  a d i c io n a l ,  e l  r e s i s t o r  e s ta b i l i z a d o r  17, 

el conmutador de regenerac ión  4-6, l a  armadura 3 del  mo­

t o r  p r in c ip a l  1, e l conmutador de l í n e a  38, e l  conmu­

tador 56 de funcionamiento a mano, y  e l  pantógrafo  8, 

hasta e l  t r o l e .

El o tro  c i r c u i t o  '"ue se e s ta b le ce  parte  

de t i e r r a  y recorre  e l  r e s i s t o r  e s t a b i l i z a d o r  l 8, e l  

conmutador de regenerac ión 4-7, l a  armadura 4- del  motor 

o r i n c i p a l  2, e l  conmutador ad ic iona l  4-8 conexionado en 

p a r a le l o ,  e l  r e s i s t o r  14, e l  conmutador de l ín e a  38, 

e l  conmutador 57 de fundónamiento a mano, y  e l  pantó­

grafo  8 , hasta e l  t r o l e .

El diagrama de la  f ig .  lo i l u s t r a  lo s  c i r ­

c u i to s  p r in c ip a le s  correspondientes  a l a  etapa i n t e r ­
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media del g r á f i c o  de la  f i g .  2 re fe re n te  a la  regene­

rac ión .

Después del  c i e r r e  del conmutador de l ín e a  

38 se c i e r r a  e l  conmutador 2o y aumenta así  la  energ iza -  

c ió n  del devanado 11 del imán de campo del motor a u x i l i a r  

La mayor energ izac ión  de ese devanado 11 hace iue 

aumente correspondientemente e l  v o l t a j e  por  lo s  termi­

na les  de los  devanados de armadura 12 y  1J del mismo 

motor. Lse mayor v o l t a j e  se n e c e s i ta  para e q u i l ib r a r  

e l  mayor decaimiento de v o l t a j e  por l o s  r e s i s t o r e s  de 

e s t a b i l i z a c i ó n  17 y l8  cuando se c i e r r a  e l  conmutador 

de l ín e a  58, or ig inado por  el aumento de c o rr ie n te  oue 

re corre  l o s  expresados r e s i s t o r e s  de e s t a b i l i z a c i ó n  17 

y lS .  Véase la  etapa 1C del  g r á f i c o  de la  f i g .  2 en 

su r e la c i ó n  con la  regeneración.

La s igu ien te  etapa del frenado regenera­

t i v o  de l o s  motores p r in c ip a le s  1 y 2 comprende e l  c i e ­

rre del conmutador de l í n e a  , como se ha indicado en 

la etapa l e , del  expresado g r á f i c o ,  e s ta b le c ién d ose  s.s 

un c i r c u i t o  que parte de t i e r r a  y r e corre  el  r e s i s t o r  

e s t a b i l i z a d o r  10, el conmutador regenerat ivo  47, l a  

armadura 4 del motor p r in c i p a l  2, e l  conmutador cone- 

x ionador a d ic ion a l  48 en p a r a le lo ,  e l  conmutador de 

l ín e a  p~» e l  conmutador 77 de funcionamiento a mano, 

y e l  pantógrafo  3, hasta e l  t r o l e .  Los motores 1 y

2 se conexionan entonces en r e la c ió n  p a ra le la  entre 

l a  t i e r r a  y el t r o l e  y  obran con generadores para el  

frenado e l é c t r i c o  del coche. La f i g .  11 i l u s t r a  l o s  

c i r c u i t o s  p r in c i p a l e s  del  sistema de c o n t ro l  c o r r e s ­

pondientes a la  etapa 1C' del  susodicho g r á f i c o  de la  

f i g .  2.

¿Sn cuanto a l  frenado regenerat ivo  de lo s  

motores 1 y 2, sigue la  etapa de hacer sue aumente 

gradualmente la  energ iza c ión  del devanado 11 del imán
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de campo del motor o dinamo r\ aumentando así  l a  e n e rg iz ? -  

c ió n  de l o s  devanados en s e r i e  5 y  6 del  imán de campo

de l o s  r e sp e c t iv o s  motores 1 y  2. La energ izac ion  del
i

susodicho devanado 11 déla  dinamo a u x i l i a r  ~ aumenta 

ñor medio del regulador a u x i l i a r  21 oue gradualmente shunta 

la  oarte  del r e s i s t o r  22 entre l o s  terminales de contac ­

to 24- y Jo. Lse shuntado gradual del r e s i s t o r  22 l o  i n d i ­

can las etapas 1C' a l 6 '  in c l u s iv e  del repet ido  g r á f i c o  

de l a  f i g .  2. Ti aumento de energ iza c ion  de l o s  de­

vanados 5 y  ó del  imán de campo en s e r i e  de los  motores 

p r in c ip a le s  1 y  2, t iende a mantener o a hacer que au­

mente la  c o rr ien te  ¿enerada por  las  armaduras correspon­

dientes  g y 4 de esos motores.

Para la  operación regenerativa, de l o s  

susodichos motores 1 y 2, la etapa s igu ien te  es l a  de 

su cambio de l a  r e la c ió n  en p a ra le lo  a l a  de en s e r i e  

entre s í .  Ere cambio en las  conexiones de lo s  moto­

res 1 y 2 se e fectúa cerrando el conmutador en s e r i e  

45 y abriendo luego l o s  conmutadores 48 y  4 1  Los 

mencionados cambios corresponden a la  etapa l ó '  del 

p re c i ta d o  g r á f i c o  de la  f i g .  2 , en cuanto al orden 

de regeneración.

Al c i e r r e  del  conmutador 45 se e s ta b le ce  

un c i r c u i t o  de acuerdo con l a  f i g .  12 , oue parte  de 

t i e r r a  y re corre  el r e s i s t o r  e s t a b i l i z a d o r  l 8 , e l  con­

mutador regenerat ivo  47 , la  armddura 4 del motor p r in ­

c ip a l  2 , e l  r e s i s t o r  de a ce le ra c ió n  l ó ,  e l conmutador 

en s e r i e  45, e l  r e s i s t o r  de a ce le ra c ió n  15 , e l r e s i s ­

t o r  e s ta b i l i z a d o r  17, e l  conmutador regenerat ivo  46, 

la  armddura 5 del motor p r in c i p a l  1 , e l  conmutador 

de l ín e a  53, el conmutador 57 de funcionamiento a mano, 

y el pantógrafo  3, hasta e l  t r o l e .  También se e s ta ­

b l e c e  momentáneamente un c i r c u i t o  que parte  del t r o l e  

y recorre  el pantógrafo  3, e l  conmutador 57 de fu n c io -
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namiento a .'nano, e l  conmutador de l ín e a  5"* e l  conmutador 

a d ic io n a l  43 en p a r a le lo ,  l o s  r e s i s t o r e s  de a c e le r a c ió n  

16 y  15 , y  e l  conmutador de t i e r r a  a d ic io n a l  4 " ,  hasta 

t i e r r a .
Ese último c i r c u i t o  entre e l  t r o l e  y l a  

t i e r r a  se encuentra l i b r e  y exento de e f e c t o s  p e r ju d i ­

c i a l e s ,  puesto que comprende ambos r e s i s t o r e s  de a c e l e ­

rac ión  15 y  l 6 que se conexionan guardando una r e la c ió n  

en s e r i e .  A l a  subsiguiente  apertura de lo s  conmuta­

dores 48 y  4 ° ,  l o s  motores 1 y 2 , que funcionan como 

generadores, se conexionan en se r ie  entre s í ,  y  tanto 

l o s  r e s i s t o r e s  de arranque o puesta en marcha 15 y 16 

como lo s  r e s i s t o r e s  de e s t a b i l i z a c i ó n  17 y l 8 se cone­

xionan en s e r i e  con e l l o s .

Los motores p r in c ip a le s  1 y  2 permanecen 

así  conexionados en p a ra le lo  entre s í  hasta que se abren 

l o s  conmutadores 48 y 4^, y  el frenado e l é c t r i c o  con­

t inúa s in  in te r ru p c ió n  en e l  co r to  per iodo  durante e l  

cual l o s  conmutadores 45, 48 y 4° se c ie r ra n  simultá­

neamente. La razón para ese frenado e l é c t r i c o  c o n t i ­

nuo por ambos motores 1 y 2 es que el c i r c u i t o  de arma­

dura de cada uno de e l l o s  no se abre nunca y no e x is t e  

p e l ig r o  de oue se forme un corto  c i r c u i t o  e l é c t r i c o ,  t o ­

da vez nue ambos r e s i s t o r e s  de a c e le r a c ió n  15 y 16 se 

conexionan en se r ie  en l o s  dos c i r c u i t o s  oue compren­

den las  resp ect iv a s  armaduras J y 4 de l o s  correspon­

dientes  motores 1 y  2.

La f i g .  15 se emplea para i l u s t r a r  l o s  

c i r c u i t o s  de c o n t r o l  p r in c ip a le s  precisamente después 

que l o s  motores 1 y 2 han cambiado hasta l a  r e la c ió n  

en s e r i e  y corresponden a una p o s i c i ó n  intermedia en­

tre  las  l o '  y l 8 ' del orden de regeneración con arre ­

g lo  al g r á f i c o  de la  f i g u ra  2.
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l a s  etapas s ig u ien tes  ( p o s i c i ó n  18 del  

g r á f i c o  r e f e r i d o ,  en cuanto al  orden de regeneración ) 

de la  operación regenerat iva de l o s  motores p r in c ip a le s  

1 y 2 comprenden el  c i e r r e  de lo s  conmutadores o contac ­

to res  de a ce le ra c ió n  51 y 53» shuntándose así  unas par­

tes de l o s  resp e ct iv o s  r e s i s t o r e s  dé a ce le ra c ió n  15 y lú  

SI regulador 21 entra luego en acc ión  para ocupa» l a  

p o s i c i ó n  13 y v o lv e r  a in te r c a la r  l a  parte  del r e s i s ­

to r  22 que se encuentra entre l o s  dedos de con tro l  27 y 3C > 

en c i r c u i t o  con e l  devanddo 11 del imán de campo del 

motor a u x i l i a r  d eb i l i tá n d o se  as í  l a  energ izac ión  

del  devanado 1 1 ,

Los conmutadores de aceleración 52 y 54- 

se c ie r ra n  luego ( p o s i c i ó n  2ü de l s  f i g ,  2 ) ,  shuntán­

dose de ese modo la  parte  restante  de l o s  r e s i s t o r e s  

r e sp e c t iv o s  15 y l o .  Loe susodichos motores p r in c i p a ­

l e s  1 y  2 se conexionan en se r ie  entonces entre s í  y 

con l o s  r e s i s t o r e s  de e s t a b i l i z a c i ó n  17 y l 8, y se cone­

xionan con el abastecedor de energía e l é c t r i c a  in d i c a ­

do ñor t r o l e  y e l  c i r c u i t o  de retorno marcado t i e r r a ,  

s in  que ning na  parte  de l o s  r e s i s t o r e s  de a ce le ra c ió n  

15 y l o  se conexionen con e l l o s .

Las etapas restantes  en cuanto a l  fun­

cionamiento regenerat ivo  del sistema de c o n t ro l  se e f e c ­

túan obrando en e l  regulador 21 en la  d i r e c c i ó n  con­

veniente  para que gradualmente se shunte la  parte  r e s ­

tante de l o s  r e s i s t o r e s  22 ( l a  parte que se encuentra 

entre l o s  dedos de c o n t ro l  27 y 53) , aumentando así  

l a  energ izac ión  del devanddo 11 del  imán de campo de 

l s  maquina a u x i l i a r  n , hasta  su potencia, máxima.

Esos cambios de con tro l  se representan por  las  etapas 

22 ' a 28' del g r á f i c o  de la  f i g .  2 y corresponden a 

las  p o s i c io n e s  de iguales  números del regulador 21.

El aumento de energ izac ión  del devanado 11 de la  dina-
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;no r hace que aumente el v o l t a j e  generado por la  máquina 

a u x i l i a r ,  aumentando as í  1a. energ iza c ión  de l o s  devana­

dos : n s e r ie  5 y & ^el imán de campo de l o s  resp e c t iv o s  

motores p r in c i p a l e s  1 y 2. 91 aumento de energ izac ión

r e fe r id o  de esos devanados t ie n e  a hacer que se mantenga 

constante el es fuerzo  frenador e l é c t r i c o  al  disminuir  la 

v e lo c id a d  del cofahe. l o s  c i r c u i t o s  p r in c ip a le s  del  

sistema de con tro l  correspondiente  a la  p o s i c i ó n  28' del  

g r á f i c o  de regeneración de la  f i g .  2 l o s  i lu s t r a n  la.

f ie -  15.
Por l a  d e s c r ip c ió n  hecha se comprenderá 

que se logra un sistema de c o n t ro l  para e fec tuar  e l  

funcionamiento regenerat ivo  de una d ivers idad  de moto­

res oue e v i ta  la  in vers ión  de las  conexiones de l o s  de- 

variados del imán de campo de lo s  motores p r in c ip a le s  

con respecto  a sus correspondientes  armaduras. Mues­

tro  sistema de c o n tro l  permite también la  conexión de 

lo s  susodichos motores p r in c i p a l e s  1 y  2 en se r ie  entre 

s í ,  s in  desconexionar uno u o tro  motor de la  l ín ea ,  ni 

aun momentáneamente. Los motores 1 y 2 se encuentran 

siempre efectuando un frenado e l é c t r i c o ,  aumentando así  

l a  d esa ce le ra c ión  uniforme del coche motor J.

Estableciendo un regulador en c i r c u i t o  

con el devánalo del  imán de campo de la  mácuina dinamo- 

e l é c t r i c a  n , oue se emplea como exc i ta d or  de l o s  deva­

nados del  imán de campo de l o s  motores p r in c i p a l e s ,  es 

también p o s ib le  hacer que cambie gradualmente la  ener- 

g iza c ión  de lo s  devanados del imán de campo de la s  d i ­

namos p r in c i p a l e s ,  para lo g r a r  de ese modo el frenado 

regenerat ivo  uniforme del veh ícu lo .

Es también muy venta joso  que l o s  conmu­

tadores de in v ers ión  para e l  devanado del imán de campo 

del motor a u x i l i a r  vayan montados en e l  conmutador de 

suces ión  que gobierna la  energ izac ión  del devanddo y
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oue Rea gobernado a su vez por  dicho conmutador, nuestc 

oue esa con tru cc ión  reduce el número de operaciones reque­

r idas  nara oue e l  obrero e fec túe  e l  frenado e l é c t r i c o .

Asimismo es de cons iderab le  ventaja  emplear 

un r e s i s t o r  y un conmutador para shuntar una parte  de é l ,  

en s e r i e  con e l  devanado del imán de campo de la  dinamo 

que se emplee como ex c i ta d o r ,  debido a que la  mayor co ­

r r ie n te  que pasa por e l  r e s i s t o r  de e s t a b i l i z a c i ó n  cuan­

do un motor p r i n c i p a l  va conexionado oon e l  t r o l e ,  hará 

que disminuya la  energ izac ión  de io s  devanados del  imán 

de campo del motor p . i n c i a a l ,  a menos que e l  v o l t a j e  de 

la  c o r r ie n te  generada por  e l  ex c i tador  aumente correspon­

dientemente. Ese aumento de v o l t a j e  del  ex c i tador  se 

logra  cor  e l  conmutador 20, shuntando una parte  del  r e ­

s i s t o r  1~ en c i r c u i t o  con e l  devanddo del  imán de cam­

po del  e x c ’’esado exc i ta d or .

Se comprenderá rué, cuando se quiera,  dos 

motores o exc i tadores  a u x i l ia re s  indecendientes  se que­

den emplear en legar  de l a  máquina ~ con devanado de 

doble armadura que se i l u s t r a  y que es p r e f e r i b l e  u t i ­
l i z a r .

Aun cuando se i l u s t r a  e l  invento en su 

forma p r e fe r id a ,  evidente es que se pueden Introduc ir  

m od i f i ca c ion es  en l a  d i s p o s i c i ó n  de lo s  c i r c u i t o s  y 

del aparato que se emplee, s in  apartarse por e l l o  del  

e s p í r i t u  de dicho invento.

Esta s o l i c i t u d  "ue corresponde a la  p re ­

sentada en lo s  Estados Unidos de América el  2J de d i ­

ciembre de 1°24, se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  del arto .

16 de la. Ley de Propiedad In d u s tr ia l .

- o - o - o -  E C T A - o - o - o -

Los puntos de invención propia  y nueva
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que se presentan para cae sean ob je to  de este  Patente de 

VZIIJT3 e~os, son losie iguientes  :

l e .  _ pn un sistema de c o n tro l  a°ra l o s  

motores, l a  combinación de una d ivers idad  de maquinas 

d in s m o e lá c tr i c a s , con un medio de conexionar esas me Tui­

nas consecut iva  ".ente en d i fe re n te s  r e la c io n e s  entre s í '  

y un medio a d ic io n a l  de mantener dichas máquinas en ope­

rac ión  e f e c t i v a  durante e l  nencionado cambio de r e la c ió n .

22. -  pn un sistema de c o n t r o l  para 

los  motores, l a  combinación de una diversidad de máqui­

nas d in a m o e lé c t r i ca s , con un medio de conexionar esas 

máquinas alternativamente en s e r i e  y en o a r a i e lo ,  y un 

aedio de mantenerlas en ooeracipn e f e c t i v a  durante ese 

cambio de re la c ió n .

33, -  Pn un sistema de c o n tro l  para 

lo s  motores, la  conci l iac ión  de una d ivers idad  de máqui­

nas d i n a n o e l é c t r l c a s , con un medio de emplear a l terna­

tivamente esas máquinas como motores y- como vene rede res ;  

un medio de conex ionarlas  en d i fe re n te s  r e la c ion es  en­

tre  s í ; y un medio a ’ i c i o n a l  de mantener dichas m?n-l i ­

nas en operación e f e c t i v a  durante e l  exnresado cambio 

de r e la c ió n .

4-2. -  Tin un sistema de c o n t ro l  para l o s  

motores, le  combinación de una d ivers idad  de máquinas 

dina c o e l é c t r i c a s , con un medio de emplearlas a l t e r n a t i ­

vamente como motores y como generadores, un medio de 

conexionar 3 dichas máquinas alternativamente en s e r i e  

y en p a ra le lo  entre- s í ;  y  un medio a d ic io n a l  nara .mante­

ner a la s  e>arecadas r.á-iulnas en operación e f e c t iv a  

durante e l  mencionado cambio de r e la c ió n .

33. _ pn un sisteme de c o n t ro l  para 

los  motores, la combinación de una d ivers idad  de máqui­

nas dinamo e l é c t r i c a s ,  ocn un medio de emplearlas a l t e r ­

nativa.;, ente como motoras y como ¿enerad o r e s ; un me­
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dio de conexionar alternativamente esas máquinas en d i ­

fe ren tes  r e la c io n e s  entre s í ;  un abastecedor de energía 

e l é c t r i c a  para sus las  expresadas másulnas funcionen eo -  

mo motores; y un medio de mantener dichas máquinas con­

tinuamente conexionadas con e l  expresado abastecedor,  

para el funcionamiento e f e c t i v o  durante su cambio de 

r e la c ió n .

62. -  5n un sistema de c o n tro l  para l e s  

motores, la  combinación de una- d ivers idad  de máquinas 

d in a m oe léc tr ica s , con un medio de emplearlas a l t e r n a t i ­

vamente como motores y  como generadores; un medio de 

conexionar alternativamente esas maquinas en s e r ie  y 

en p a ra le lo  entre sí ; un abastecedor de energía e l é c ­

t r i c a  vara ''ue funcionen dichas máquinas como motores; 

un medio de conexionar ese abastecedor con las  c i t a ­

das maquinas; y un medio de mantener la s  exorecadas 

máquinas continuamente conexionadas con e l  c i tado  abas­

tecedor ,  oara la  operac ión  o funciona miento e f e c t iv o  

durante su cambio de r e la c ió n .

7C. -  So un sistema de c o n tro l  oara 

les  motores, la  combinación de una d ivers idad  de má-iui- 

-i3s dínamoeie. ‘- t r i c a s , con un medio de emolearlas a l t e r -  

•nati avente como motores y como ge aradores; un medio 

de conexionar alternativamente esas máquinas en s e r i e  

y en o a r a le lo  entre s í  durante el o e r ’ odo án m e fun­

ciona:: como motores; un abastecedor de energía e l e c ­

t r i c e  oar? cue funcionen dichas méouinas como motores; 

y  un me -..io sdi-c’-onal oue coupera con e l  r e fe r id o  medio 

conexionador, para cardoiar l a  r e la c i ó n  de dichas má- 

-uinas la  p a ra le lo  a s e r i e ,  s in  desconexionarlas  del  

mencionado abastecedor  de energía  e l é c t r i c a  durante e l  

periodo  en que las  miomas máquinas funcionan como ge­

Sn un sistema de c o n t r o l ,  la com­
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binac ión  de une d ivers id a d  de máquinas d insm oe léctr icas  

propias  ara generar c o r r ie n te  e l é c t r i c a ,  con un medro de 

conexionarlas  a l te rn a t iv a  r.ente en p a ra le lo  y en ser ie  

entre s í  y  con otro  medio de mantenerlas en operación 

e f e c t i v a  durante ese .cambio de r e la c ión .

cq, -  2a un sistema de c o n t r o l ,  la. com­

b inac ión  de una divers idad de mácuinss d in a n o e lé c t r i c a s ,  

propias  cara generar c o rr ie n te  e l é c t r i c a ,  con un medio de 

nex ionarlas  en p a ra le lo ,  y  con otro  medio de conexionar­

las en s e r i e ,  formando esos medio? parala conexión en 

^arp íe lo  y en se r ie  una diversidad de c i r c u i t o s  frena-  

dores e l é c t r i c o s  cara las  mismas máquinas durante supaso 

de una r e la c ió n  a otra .

lC Q. -  2n un sistema de c o n t r o l ,  la  com­

b inac ión  de una d 'vers idon  de maquinas dina r :oe léctr icas  

nrcpia .3 rara generar c o rr ie n te  e l é c t r i c a ,  con un cedió 

de conexionarlas  en p a ra le lo  entre s í ;  un medio cae 

comprende una d ivers idad  de r e s i s t o r e s  rara  la  conexión 

de dichas .-.s animas en s e r ie  entre  sí}. y un medio que 

comprende un conrn.itador cara, formar una d ivers idad  de 

c i r c u i t o s  frenedores  e l é c t r i c o s ,  en e l  rae entran, d i ­

chos r e s i s t o r e s  y  las  mencionadas máquinas.

I I 5. -  hn un sistema de c o n t ro l ,  la. com­

b ina c ión  de una d ivers idad  de máquinas dina n oe léctr i - .  

cas,  con un medio de emplearles a l tern a t iva cen te  como 

motores, y  como ;enersdores;  una d iv ers idad  r e s i s t o r e s ;  

un abastecedor de energía e l é c t r i c a ;  un medio -'ue com­

prende un ng.r de conmutadores aera  conexionar una de 

asas máquinas y uno de les  expresados r e s i s t o r e s ,  en s e ­

r ie  con e l  suministrador de energía.; un medio oue 

comprende un t e r c e r  connutach'r para, conexionar otra  

de dichas máquinas y  o tro  de l o s  c i tados  conmutadores 

en s e r ie  con el mencionado suministrador; un conmuta­

dor oara conexionar las susodichas maquinas y io s  r r e -
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c i tad os  r e s i s t o r e s  en s e r i e  entre s í ;  un medio rae com­

prende un conmutador para shuntar uno de ese par de con­

mutadores y un r e s i s t o r ;  y un medio que pomprende un 

conmutador para shuntar el  t e r c e r  conmutador y otro  de 

lo s  r e f e r id o s  r e s i s t o r e s .

12a. -  En un sistema de c o n t r o l ,  la  com­

binac ión  de una d ivers idad  de generadores o de -una d iv e r ­

sidad de r e s i s t o r e s ,  yendo cada uno de esos regeneradores 

conexionado en ser ie  con un r e s i s t o r  d i s t i n t o ;  un abas- 

tecédor  de energía, e l é c t r i c a ;  un medio de conexionar 

en o a r a l e l o  entre s í  esos generadores y sus correspondien 

tes  r e s i s t o r e s ,  y  en s e r i e  con e l  c i ta d o  abastecedor;  

y  un medio a d ic io n a l  de conexionar l o s  r e s i s t o r e s  en 

s e r ie  entre s í  y con e l  mencionado abastecedor duran­

te el  p er iod o  en cue l o s  generadores van conexionados 

en p a ra le lo .

l j a. -  31 método de frenar e l é c t r i c a ­

mente una diversidad de máquinas d inam oeléctr icas  para 

comunicar movimiento a un veh ícu lo ,  que comprende e l  

i r  esas máauina.s conexionadas en p a ra le lo  entre s í  

para e fe c tu a r  e l  frenado regenerat ivo ;  el conex io ­

nar luego dichas máquinas de t a l  suerte  que temporal­

mente se e fe c túe  el frenado dinámico; y  el  desconex io ­

nar después las  expresadas má uinas de su r e la c ió n  oa- 

r a l e l a  entre síj. para, e fe c tu a r  nuevamente e l  frenado 

re g e ^ e r a t iv o .

142. -  3n un sistema de c o n tro l  oara 

l o s  motores, l a  combinación de una máquina dinamoeléc- 

t r i c a  o r i n c i p s l  y o tra  a u x i l i a r ,  teniendo cada, una de 

e l la v  un devanado de imán de campo, con un abastece ­

dor de energía  e l é c t r i c a  para consegu ir  su func iona­

miento como motores, y con un medio de emplear la  c i ­

tada mánuina a u x i l ia r  para. la. energ izac ión  del devana­

do de imán de campo de la  máouina p r i n c i p a l  durante sus
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p e r ió d e s  frenadores  e l é c t r i c o s .

15a. -  En un veh ícu lo  motor, l a  combina­

c ió n  de un v e h ícu lo ,  con una d ivers idad  de máquinas d i ­

ñan o e l é c t r i c a s  para comunicarle movimiento, teniendo ca ­

da xina de esas máquinas un devanado de imán de campo 

y siendo una de e l l a s  materialmente más pequeña que las  

demás; un abastecedor  de energía  e l é c t r i c a  para e l  

funcionamiento de dichas máquinas como motores; un me­

dio para el empleo de l a  c i ta d a  máquina más pequeña 

al  ob je to  de energizar  l o s  devanados de otras máqui­

nas durante l a  regeneración ;  y un medio de descone­

x ionar  dicha máquina más pequeña del r e f e r id o  abastece ­

dor de energía al alcanzar e l  mencionado veh ícu lo  una 

predeterminada v e lo c id a d  durante l a  a ce le r a c ió n  de 

la s  c i tadas  máquinas como motores,

102. -  En un veh ícu lo  motor, l a  combi­

nación de un veh ícu lo  p r o v is t o  de una d ivers idad  de 

e j e s ,  con una máquina d inam oeléctr ica  mecánicamente 

conexionada con uno de esos e j e s ;  una máquina dina­

m o e lé c tr i c a  a d ic io n a l  montada en un e je  separado; y  

un medio de energizar  a esa máquina a d ic io n a l  a f i n  de 

que funcione como motor durante l a  a ce le r a c ió n  del  

expresado v eh ícu lo ,  quedando in op erat iva  la  menciona­

da máouin8 a d ic io n a l  al  alcanzar el  expresado veh ícu ­

lo  una perdeterminada v e lo c id a d .

17^. -  En un veh ícu lo  motor, l a  combina­

c ió n  de un veh ícu lo  p r o v i s t o  de una d ivers idad  de e j e s ,  

con una máquina d inam oeléctr ica  mecánicamente con ex io ­

nada con uno de esos e j e s ,  teniendo cada una. de d i ­

chas máquinas un devanado exc itado ;  una máquina dina­

m o e lé c t r i c a  a d ic io n a l  montada en un e je  independiante; 

un medio de hacer aue se energice  l a  c i ta d a  máquina 

a d ic io n a l  al  ob je to  de que funcione como un motor du-
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rante l a  a c e le r a c ió n  del  expresado veh ícu lo ,  quedando l a  

mencionada máquina a d ic io n a l  in op era t iva  cuando e l  co ­

che o veh ícu lo  alcanza una predeterminada v e loc id ad ;  

y  un medio que comprende e l  r e f e r i d o  medio energizador  

a f i n  de que funcione la  susodicha máquina a d ic io n a l  a 

modo de un generador propio  para  energ izar  e l  devanado 

excitador de la  p r e c i ta d a  máquina durante e l  per iodo  de 

frenado regenerat ivo .

lo s  motores, l a  combinación de una d ivers idad  de mácui- 

nas d in a m o e lé c t r i ca s , teniendo cada un? de e l l a s  un de­

consecutivamente en d i f e r e n te s  r e la c io n e s  entre s í ,

y un medio que comprende una dinamo a u x i l i a r  que t i e ­

ne una d ivers idad  de devanados de armadura para la

las  expresadas máquinas, yendo esos devanados de arma­

dura separadamente conexionados con l o s  c i tad os  de­

vanados del imán de campo.

l o s  motores, l a  combinación de una d ivers idad  de mo­

tores  p r in c i p a l e s  prop ios  para funcionar como genera­

dores ,  con un motor a u x i l i a r  que t iene  una d ivers idad  

de devanados de armadura; un medio de conexionar l o s  

devanados de armadura de dicho motear a u x i l i a r  con l o s  

r e sp e c t iv o s  motores p r in c i p a l e s ;  un abastecedor  de 

energía e l é c t r i c a  para que se energicen lo s  r e fe r id o s  

motores p r in c i p a l e s  y  a u x i l i a r  durante l a  a ce le ra c ió n ;  

y  un medio de hacer que se shunten lo s  expresados de­

vanados de armadura del  c i tado  motor a u x i l i a r  al a l ­

canzar l o s  expresados mbtores p r in c i p a l e s  una prede­

terminada v e lo c id a d .

182. -  En un sistema de c o n t ro l  para

durante l a  a c e le r a c ió n  y  la  regeneración de las  mismas,

energ iza c ión  de l o s  devanados del  imán de campo de

l n9. -  En un sistema de c o n t ro l  para

2O2. -  En un sistema de c o n t ro l  para
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lo s  motores, la  combinación de una divers idad de motores 

p r in c i p a l e s  p r i p i o s  para funcionar  como generadores, t e ­

niendo cada uno de esos motores una armadura y  un deva­

nado de imán de campo, con un motor a u x i l i a r  oue l l e v a  

una d ivers idad  de devanados de armadura; un medio de 

conexionar lo s  devanados de armadura de esos motores 

p r in c ip a le s  con d i f e r e n te s  devanados de armadura del 

motor a u x i l i a r ;  un suministrador de energía e l é c t r i c a  

propio  para lo g ra r  l a  energ iza c ión  de l o s  motores p r in ­

c ip a le s  y  a u x i l ia r  durante l a  a ce le ra c ió n ;  y un medio 

que comprende el  r e f e r i d o  motor a u x i l i a r  para conseguir  

la  energ iza c ión  de l o s  devanados del imán de carpo de 

dichos .rotores p r in c i p a l e s  durante la  regenereclón.

21». -  un sistema de c o n tro l  para

lo s  motores, la  combinación de una máouina dinamoeléc- 

t r i c a  nue t iene  un devanádo e x c i ta d or ,  con una segun­

da máquina d inar .oe léctr ica  para la  energ izac ión  del 

mencionado devanado; un r e s i s t o r  de e s t a b i l i z a c i ó n ;  

un abastecedor de energía e l é c t r i c a ;  un medio de co ­

nexionar l a  c i tada  primer macuina con ese abastecedor 

de energía ;  un medio de conexionar e l  ex rasado re­

s i s t o r  con ambas máquinas; y un medio aue comprende 

un d i s p o s i t i v o  relativamente rápido para la  v a r ia c ió n  

del v o l t a j e  y o t ro  d i s p o s i t i v o  de a cc ión  len ta ,  tam­

bién var iador  del  v o l t a j e ,  para gobernar o regular  la  

energ iza c ión  de l a  mencionada segunda máouina dinamo- 

e l é c t r i c a ,  funcionando e l  d i s p o s i t i v o  rápido tan pron­

to como la  r e fe r id a  primer máquina se haya conexionado 

con e l  abastecedor a f i n  de compensar e l  decaimiento 

de v o l t a j e  aumentado por  el r e f e r i d o  r e s i s t o r  de es ta ­

b i l i z a c i ó n ,  en tanto que e l  o tro  de l o s  mencionados 

d i s p o s i t i v o s  variadoree  del v o l t a j e  se emplea nara nue 

cambie gradualmente la energ iza c ión  de la  c i tada  se­

gunda námuina.
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223. _ En un sistema de c o n t ro l  para 

l o s  motores, l a  combinación de una d ivers id a d  de máqui­

nas d in a m o e lé c t r i c a s , teniendo cada una de e l l a s  un 

devanado de imán de campo, con un abastecedor  de energ ía  

e l é c t r i c a ;  un r e s i s t o r  de e s t a b i l i z a c i ó n ;  un medio que 

comprende un conmutador para conexionar una de la s  r e f e ­

r idas  másulnas con e l  expresado abastecedor ;  ur conmu­

tador de su ces ión  y un r e s i s t o r  conexionados en s e r i e  

con e l  devanado de imán de campo de lajo’t r a  de la s  men­

cionadas máquinas; y o t ro  conmutador para shuntar al  

c i ta d o  r e s i s t o r  y  compensar e l  aumento de c o r r ie n te  

en el r e f e r i d o  r e s i s t o r  de e s t a b i l i z a c i ó n  al  c e rra rse  

e l  primer conmutador mencionado.

25Q. -  En un sistema de c o n t ro l  para 

l o s  motores, l a  nombinación de una d ivers id a d  de máqui­

nas dinamo e l é c t r i c a s ,  teniendo cada una de e l l a s  un de­

vanado de imán de campo, con un abastecedor  de energ ía  

e l é c t r i c a ;  un r e s i s t o r  de e s t a b i l i z a c i ó n ;  un medio oue 

comprende un conmutad- or para conexionar  una de la s  expre­

sadas máquinas con e l  c i ta d o  abastecedor ;  un conmuta­

dor de suces ión  de campo, y  un r e s i s t o r  de campo, cone­

xionados en s e r i e  con e l  devanado de imán de campo de l a  

o t ra  de la s  a ludidas máquinas, siendo e l  c i tado  conmu­

tador de suces ión  de un funcionamiento relativamente len to  

y un segundo conmutador prop io  para shuntar al  expresado 

r e s i s t o r  a f i n  de que se compense e l  aumento de c o r r i e n ­

te  del  r e f e r i d o  r e s i s t o r  de e s t a b i l i z a c i ó n  cuando se c i e ­

rre el  primer conmutador mencionado.

24Q. _ En un sistema de c o n t ro l  para l o s  

motores, l a  combinación de una máquina d inam oe léc tr ica  con 

una segunda máquina ig u a l ,  teniendo cada una de esas 

máquinas una armadura y  un devanado de imán de campo; 

un abastecedor  de energía  e l é c t r i c a ;  un medio

que comprende un conmutador y  un r e s i s t o r  de e s t a b i l i ­
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zac ión  para conexionar l a  c i ta d a  primer máquina con e l  r e ­

f e r id o  abastecedor  de energía  e l é c t r i c a ,  un medio de cone­

xionar e l  devanado de armadura de la  expresada segunda 

máauina en ser ie  con e l  devanado de imán de campo de la  

primer máquina y del aludido r e s i s t o r  de e s t a b i l i z a c i ó n  

y  un medio que coijiprende dos d i s p o s i t i v o s  variadores  

del  v o l t a j e ,  para conexionar e l  devanado del imán de 

campo de la  segunda máquina con e l  mencionado abaste­

cedor  de energía  e l é c t r i c a ,  funcionando uno de esos 

d i s p o s i t i v o s  var iadores  del  v o l t a j e  para hacer que au­

mente rápidamente la  en erg iza c ión  del devanado del 

imán de campo de la  segunda máquina a l  cerrarse  e l  r e ­

f e r i d o  conmutador.

25=. -  En un sistema de c o n tro l  para 

l o s  motores, la  combinación de una máquina dinamoeléc- 

t r i c a  con una segunda máquina ig u a l ,  teniendo cada una 

de esas máquinas una armadura y  un devanado de imán 

de campo; un abastecedor  de energía e l é c t r i c a ,  un 

medio que comprende un conmutador y un r e s i s t o r  de es ­

t a b i l i z a c i ó n  rara  conexionar l a  primer máquina c i ta d a  

y  e l  susodicho abastecedor  de energía e l é c t r i c a ;  un 

medio de conexionar e l  devanado de armadura de la  se­

gunda maquina en s e r i e  con e l  devanado de imán de cam­

po de l a  primer máquina y con e l  r e s i s t o r  de e s ta b i ­

l i z a c i ó n ;  y  un medio del que forman parte  dos d ispo­

s i t i v o s  variadores  del  v o l t a j e  a f i n  de conexionar e l  

devanado de imán de campo de l a  segunda má-uina con 

ese abastecedor de energía  e l é c t r i c a ,  funcionando uno 

de dichos d i s p o s i t i v o s  para hacer que aumente rápida­

mente la  energ iza c ión  del devanado de imán de campo de 

la  a ludida segunda máquina al  cerrarse  e l  r e f e r id o  con­

mutador, en tanto que e l  o tro  de l o s  expresados d isp o ­

s i t i v o s  funciona para conseguir  un cambio más gradual
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en cuanto a l a  energ iza c ión  subsiguiente  del mismo deva­

nado.

26a. -  lie j o r a s  en l o s  sistemas de c o n t ro l

de lo s  motores.

Tal y como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria

ñan y con l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

Esta Memoria consta  de t r e i n t a  hojas es ­

c r i t a s  por una s o la  cara.

Madrid, 22 de Diciembre de 1A25.

P. A.

que antecede, representado en l o s  d ibu jos  aue se acompa­
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