
M E M O R I A
descriptiva sobre " ¿ Ir¿  .fi-t ¿re e  c l¿ 72hi e n d e  .-'de)/ cSlcriC-t-C/L ,c / é . c¿.<r&-, 

Í lilcs-' 2.u.d.¿cL.i¿c.cJ j„ .x a ^ c ¿ / ¿ / ¿ 4rrzc¿.<T/i^c¿. / a  ¿¿4  ¿ rd u e x it iL  .<c/e-¿

,.C¿ 7 2 L<72¿ C C2 C<?  ̂f _... ........ .............................. .....................  ........................................... .

P  O  R

■ v’v Ot 1  ;Y ’wVa  ̂  ^ \ vV Vvvl\ *  't  w -1 el):

I >  K

^  .



Se ha l le g a d o  a  comprobar que s i  se  desea  form ar
'' l

d irectam en te  azo tu ro  de h ie r r o  ca len tan d o  h ie rp o  en una
.;v

a tm ó sfera  de á z o e , no e s  p o s ib le  r e a l z a r  l a  re a c o ió n  n i aun 

a  lo s  1 , 400° C a  p re s io n e s  re la t iv a m e n te  \pooo e le v a d a s , oomo 

ñor e jem p lo , a  la  p re s ió n  a tm o s fé r ic a . L a a z o t h r a c ió n  d e l 

h ie r r o  en é s t a s  co n d ic io n e s  no l l e g a  a  p ro d u c irse  \en razón 

a  que e l  azo tu ro  de h ie r r o  se  d is g re g a  ep sus elem entos

a una tem peratura de fo rm ació n . \  \
i ' ■■ ■■ \

Solam ente, h a s ta  h o y , se ha l le g a d o |a  p ro d u c ir  

é s t a  a zo tu ra o ió n  p o r la  in te rv e n c ió n  de p re s io n e s  re la t iv a m e n te
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e le v a d a s . n
• \

A s i ;, ñor e je m p lo , en e l  proced im ien to  b ie n  conocido 

de HAB3R, de fa b r ic a c ió n  d e l am oniaco, en e l  que .según se ha 

comprobado p o r e x p e r ie n c ia s  hechas p o r lo s  re c u r r e n te s  se ^

hace in t e r v e n ir  la  fo rn a c io n  d e l a zo tu ro  de h ie r r o  p o r e l \• | : t I \K X
á z o e , con ten ido  en una m ezcla de h iurogeno y d e  ázoe y  despues

/  !i ' \\
su descom posición s im u ltan e a , o c a s i  s im u ltan ea  en p re se n c ia

Ía / 1
de a lu m in a , p o r e l  h idrogeno m ezclado con e l 'á z o e  HABiSB ha

/! ?
in d ioad o  oomo p re s ió n  minima c a r a  la  r e a l iz a c ió n  de l a

/• ,¡t
re a c c ió n  unft p re s ió n  de 250 k g . p o r om^.

Los demas m etales d e l grupo d e l h ie r r o ,  t a l e s  como

; #/ /J\

e l  n íq u e l ,  e l  c o b a lto , e l  tu n g ste n o , e l  m olibdeno, e t c . . .

s e . com portan, con re sp e c to  a l  á z o e , de la  misma manera que e l
¡ ! / .

h ie r b o . Xr  , f .

J  j  . P or c o n s ig u ie n te , l a  fo rm ación  d ir e c t a  d e l azo tu ro

dáí h ie r r o  ;o. de lo s  m eta les  d e l grupo d e l h ie r r ó y , p o r
'V

, con secu en cia ' la  s i n t e s i s  d ir e c t a  d e l amoniaco en p re s e n c ia

d b l ,h ie r r o  o de lo s  m eta les  d e l grupo d e l h ie r r o ,  y a  sea  a  l a
A '.t i|\

p re s ió n  a tm o -sfe r ica , o b ie n  b a jo  p r e s io n e s  más e le v a d a s

ü  M i /
o e r t  i n f e r íp r e s  a  250 k g s .  por om , ha p a re c id o  h a sta

. /' ii
adora / im p o s ib le .
y  / \  
/  , i / Ahora b ie n , lo s  re c u r r e n te s  han d e sc u b ie rto  e l  hecho
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sorprende rite de que e l  h ie r r o ,  a s i  como lo s  m e ta le s  de la  o la s e  

d e l h ie r r o ,  como p o r  e jem p lo , e l  n iq u e l ,  e l  c o b a lt o , e t c . . . .  

se azo tu ran  o n itro g e n a n  en o a lie n te  en p re s e n c ia  d e l á z o e , 

b a jo  p r e s io n e s  re la t iv a m e n te  b a ja s ,  que pueden s e r  h a s ta  d e l 

orden de l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a , ouando e s to s  m eta les  son 

p u e sto s  en co n tacto  con lo s  compone rites azoados o amidados 

d e l l it iu m  t a l e s  como e l  a z o tu ro , lo s  am iduros d e l  l i t i o .

Con a r r e g lo  a l  in v e n to , se o b tien e  por c o n s ig u ie n te , 

e l  a zo tu ro  de h ie r r o  o lo s  a zo tu ro s  de lo s  m e ta le s  d e l  grupo 

d e l h ie r r o ,  t a l e s  como e l  n iq u e l,  e l  c o b a lto , e l  tu n g ste n o , 

e l  m olibdeno, e t c . . . .  ca le n ta n d o , en una a tm ó sfera  de ázoe 

so lo  o m ezclado con o tro s  g a s e s , y  e s to  siem pre, p referen tem en te
f O

a ú n a , p re s ió n  i n f e r i o r  a  250 k gs p o r o n rj p o r ejem plo d e l mismo 

orden de la  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  y  a  una tem p eratu ra , p o r 

e jem p lo , de 550 a  600° C, h ie r r o  o re sp e c tiv a m e n te , lo s  

m eta les  d e l gruño d e l h ie r r o ,  t a l e s  oomo lo s  mencionados 

a n te rio rm e n te , mezclando e l  h ie r r o  o su e q u iv a le n te  oon 

a zo tu ro  o con uno o v a r io s  am iduros de l i t i o .  S i  se t r a t a  de 

h ie r r o ,  se c a le n ta rá n , p o r e jem p lo , en p re se n c ia  de á z o e , t r e s  

p a r te s  de. h ie r r o  en p o lvo  m ezcladas con dos p a r te s  de azo tu ro  

de l i t i o  a  una tem peratura de 500 a  600°  C.

S I  p re se n te  proced im ien to  e s  a p l ic a b le  a  l a  produocipn 

de a z o tu ro s  ap ro p iad o s a  todos lo s  u so s in d u s t r ia le s  conocidos 

de lo s  a z o tu ro s .

También puede d arse  a  lo s  a z o tu ro s  con a r r e g lo  a l  

p re se n te  in v e n to , una a p lic a c ió n  im portan te c u a l e s  l a  de la  

s i n t e s i s  d e l am oniaco. B s  s u f i  c ie n te  en e fe c t o ,  oon h acer p a s a r  

a  una tem peratura de 550 a  Ó00°  G o u a lq u ie ra  que se a  la  p re s ió n  

una m ezcla de ázoe y  de h idrogeno sobre h ie r r o  a l  co n tacto  

d e l azo tu ro  de l i t i o  (p o r ejem plo t r e s  p a r te s  de h ie r r o  en 

p o lvo  m ezoladas con dos p a r te s  de azo tu ro  de l i t i o ) , en p re s e n c ia  

de un óxido  de un cuereo  p e r te n e c ie n te  a  l a  f a m i l i a  d e l a lu m ip io  

p o r e jem p lo , en p re s e n c ia  de 5 a  10$  en "oeso de a lu m in a , papa
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que se form e am oniaco.

De e s t a  manera se o b tie n e  un medio de fa b r ic a c ió n  

d e l amoniaco a  una p re s ió n  aun re la t iv a m e n te  b a ja ,  p o r e jem p lo , 

d e l orden de la  p re s ió n  a tm o s fé r ic a .

0

N O T A .

Habiendo y a  d e s c r ito  y  d e ta lla d o  con toda am plitud  

la  n a tu ra le z a  de n u e stro  in v e n to , a s i  como la  manera de l l e ­

v a r lo  a  oabo en la  p r á c t ic a  debemos b aeer c o n s ta r  que la s  

d is p o s ic io n e s  an terio rm en te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib le s  de 

l i g e r a s  m o d ific a c io n e s  de d e t a l l e ,  s in  que p o r e l l o  se a l t e r e  

e l  p r in c ip io  fundam ental d e l in v e n to , y  lo  que c o n s t itu y e  la  

e s e n c ia  d e l mismo y  p o r lo  que s o lic ita m o s  paterfce de 

in v en c ió n  por v e in te  años en E sp añ a, e s  p o r: "Un proced im ien to  

de obten ción  de a zo tu ro s m e tá lic o s  y  su  a p lic a c ió n  a  la  

prod u cción  d e l am oniaoo"; c a ra c te r iz á n d o se  p o r lo  s ig u ie n te :

I o . -  P or e l  hecho de que se t r a t a  en c a l ie n t e  

e l  ázoe sobre Dor lo  menos un m etal de la  f a m i l i a  d e l h ie r r o  

p u esto  en co n tacto  p o r lo  menos con un compuesto quimioo 

d e l l i t i o  que contenga á zo e , re a liz á n d o se  en la s  d i s t in t a s  

form as s ig u ie n t e s :

( a )  • -  Un proced im ien to  de fa b r ic a c ió n  de un azo tu ro  

m e tá lic o  conforme a  l a  r e iv in d ic a c ió n  I a c a ra c te r iz á n d o se  por 

e l  hecho de que e l  compuesto quim ico d e l l i t i o  e s  un 

a zo tu ro  de l i t i o .

( b )  .~  Un p roced im ien to  de fa b r ic a c ió n  de un azo tu ro  

m e tá lic o  con a r r e g lo  a  la  r e iv in d ic a c ió n  I a , c a ra c te r iz á n d o se

;• .3

p o r e l  hecho de que e l  oomouesto quim icó d e l l i t i o  e s  un \

amifluro de l i t i o .

( o ) . -  Un proced im ien to  de fa b r ic a c ió n ,  p or lo  menos 

de un azo tu ro  m e tá lic o  con a r r e g lo  a  l a  r e iv in d ic a c ió n  1  ,
í

c a ra c te r iz á n d o se  p o r e l  hecho de que e l  m etal de la  f a m i l ia  . 1

•; ¡



d e l h ie r r o  e s  e l  mismo h ie r r o .

( d )  . -  Un proced im ien to  de fa b r ic a c ió n ,  c o r  lo  menos de 

un azo tu ro  m e tá lic o , con a r r e g lo  a  la  r e iv in d ic a c ió n  l 8,, c a r a c ­

te r iz á n d o se  p o r e l  hecho de que e l  m etal de la  fa m i l ia  d e l 

h ie r r o  e s  h ie r r o  en estad o  de p o lv o .

( e )  . -  Un proced im ien to  de fa b r ic a c ió n ,  por lo  menos 

de un azo tu ro  m e tá lico  con a r r e g lo  a  la  r e iv in d ic a c ió n  I a , 

c a ra c te r iz á n d o se  p o r e l  hecho de que l a  re a c c ió n  e n tre  e l  m etal

de la  f a m i l ia  d e l h ie r r o  y  e l  compuesto quím ico d e l l i t i o  se
/ / o

e fe c tú a  a  una p re s ió n  i n f e r i o r  ade 250 k g s .  por cm .

( f )  . -  Un proced im ien to  de fa b r ic a c ió n ,  por lo  menos 

de un a zo tu ro  m e tá lic o  con a r r e g lo  a  l a  r e iv in d ic a c ió n  I a ,

c a ra c te r iz á n d o se  p o r e l  hecho de que la  re a c o ió n  e n tre  e l  m etal 

de la  f a m i l ia  d e l h ie r r o  y  e l  compuesto quím ico d e l l i t i o  

se e fe c tú a  a  una p re s ió n  i n f e r i o r  a 250 k g s , p o r om  ̂ y  a  una 

tem peratura s u p e r io r  a  5OG0 0 .

2o . -  Un proced im ien to  de fa b r ic a c ió n  d e l am oniaco, 

c a ra c te r iz á n d o se  por e l  hecho de h acer p a s a r  en c a l ie n t e  xana 

m ezcla de ázoe o h idrógeno sobre p o r lo  menos un m etal de la  

f a m i l i a  d e l h ie r r o  pu esto  e n  co n tacto  por lo  menos con un 

compuesto quim ico d e l l i t i o  que contenga á z o e , y  de un óxido  

de la  f a m i l ia  d e l a lu m in io , re a liz á n d o s e  en la s  form as 

s ig u ie n t e s :

( a )  . -  Un proced im ien to  de fa b r ic a c ió n  d e l amoniaoo 

co n  a r r e g lo  a  la  r e iv in d ic a c ió n  2a , c a ra c te r iz á n d o se  por e l  

hecho de que la  tem peratura de la  re a c c ió n  e s  por lo  menos 

de 500° 0 .

( b )  . -  Un p roced im ien to  de fa b r ic a c ió n  d e l amoniaoo 

con a r r e g lo  a  la  r e iv in d ic a c ió n  2a , c a ra c te r iz á n d o se  por e l  

hecho de que e l  m etal de l a  f a m i l i a  d e l h ie r r o  e s  e l  mismo h ie r ro

( o ) . — Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n  d e l amoniaco 

con a r r e g lo  a  l a  r e iv in d ic a c ió n  2a , c a ra c te r iz á n d o se  p o r e l
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hecho de que e l  compuesto de l i t i o  e s  e l  a zo tu ro  de l i t i o .

( d ) . -  Un p roced im ien to  d e fa b r ié a o ió n  d e l amoniaoo 

con a r r e g lo  a  l a  r e iv in d ic a c ió n  2 ® ,  c a ra c te r iz á n d o se  p o r e l  

hecho de que e l  compuesto de l i t i o  e s  e l  amiduro de l i t iu m .

( e )  . -  Un proced im ien to  de fa b r ic a c ió n  d e l amoniaco #

con a r r e g lo  a  la  r e iv in d ic a c ió n  2a , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho

de que e l  óxido d e l  m etal de la  fa m i l ia  d e l a lu m in io  e s  l a  a lu m in a.

( f )  . -  Un proced im ien to  de fa b r ic a c ió n  d e l amoniaoo

con a r r e g lo  a  la  r e iv in d ic a c ió n  2a , c a r a c te r iz a d o  por e l

hecho de que la  re a c c ió n  se e fe c tú a  a  una p re s ió n  i n f e r i o r
2a  2p0 k g s . p o r om .

( g )  .~  Un proced im ien to  de fa b r ic a c ió n  d e l amoniaco 

con a r r e g lo  a  l a  r e iv in d ic a c ió n  2a , c a ra c te r iz á n d o se  por e l  

hecho de que la  re ao e ió n  se e fe c tú a  a  l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a .

"Un proced im ien to  de obten ción  de a zo tu ro s  m e tá lic o s  

y  su a p l ic a c ió n  a la  producción  d e l am on iaco"; t a l  y  como 

queda su b stan c ia lm en te  d e s c r it o  en la  presen te memoria. ^

B a ta  memoria co n sta  de c in co  h o ja s  e s o r i t a s  p o r f.

una s o la  c a r a .

M adrid , 22 de D iciem bre de 1925* I
I

S o c ié té  D ^ tu d e s  M in ie re s  .& In d u s t r ie  l i e s .


	Bibliographic data
	Description
	Claims



