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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar Patente de Invención °ri España

por
''Un nu°vo producto industrial consistente eñ mezclas d° ce­
mento silícico o aluminoso con granulaciones metálicas procedentes 
d° la trituración dc materiales f ^ o s  frágiles”.

I n v e n t o r  
Manu°i Lorenzo Pardo 

residente en 
Z A R A G O Z A

Es bi4n conocido hecho d° qu° la adherencia del hormi­
gón al hierro es grande y de un óñden comparable al qu° tiene la re­
sistencia mecánica d«l material pétreo.

Sobre «ste principio y sobre la escasísima diferencia en_ 
tre ios coeficientes d° dilatación de ambos materiales está fundado 
-1 sistema de formación de masas heterogéneas comúnmente conocido 
por hormigón armado.

Se supone qUe aquella adherencia no sfilamente no eS perju­
dicada por eX óxido naturalmente Se forma sobre la superficie ¿e
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los hierros, sino qu© la pequeña cantidad qu© pu©da existir sobr© un 
hierro limpiad.0 mecánicamente o la, qu© s© forme el momento del em­
pleo la favorece y s° explica porque las dos t©nd©ncia;S, d© dilata­
ción del hierro al oxidarse y la d©l cemento al retraerse durante ©i 
fraguadlo vienen a compensarse manteniendo un volfimen prácticamente 
constante °n la zona inmediata a la superficie d© contacto.

Ahora bi*n, si en lugar 'd© ©star las armaduras protegidas 
por una. capa de hormigón qu© les aisla d©l contacto del aire estuvie­
ra parcialmente a la intemperie la desagregación d© la masa metálica 
por oxidación s^rfa, progresiva, y no terminaría sino con el último 
restó dQi matnrial farreo.

Para ©vitar 5sta acción cuándo dicho matnrial deha traba­
jar en tal©s circunstancias d© lo qu© s© obtendrían notorias ventajas 
mecánicas, habría; qu© r©currir a un matnrial no Oxidable, p©ro óstos 
materiales qu© la industria ofr©c© no son adecuados para resistir a 
los esfuerzos de tracción precisamente los qu© ©1 hormigón no pu©de 
soportar sin ri©sgo y los qu© justifican ©1 ©mpl©o d©l matnrial hete­
rogéneo, por cuya razón s© ©mpl©an si©mpre los hi©rros y ac©ros dul­
ces colocándolos siempre embebidos ©n la masa y libr©s por tanto, de 
aqu©lla acción destructora.

P©ro hay casos ©n qu© no pu©d© hac©rs© así y uno d© ©líos es 
©1 qu© ha sido objeto d© nuestras investigaciones.

D©sd© hac© algán tiempo s© ha v©ñido ©mpleañdó como materia 
in©rtn ©n la fabricación d© m©zclas formadas tomándo como aglomerante 
©1 c©m°nto, los r©siduós d© la industria m©talárgica y singularmente 
los d©l trabajo d© las máquinas, herramientas, tomos, cepilladoras, 
-fresadoras, y d©m^s.

S© ha p©rs©guido así obt©n©r una masa d© gran compacidad 
y peso y d© una gran r©sist©hcia al desgaste y a la erosión, lo que 
©n efecto s© logra porqu© s© substituye la adh©r©ncia d©l hi©rro con 
©1 c©m©nto a la adh©r©ncia d©l hi©rro con los mat©rial©s.p4tr©os



inertes, con notoria ventaja* P°ro °1 resultado no es ni mucho m°nos
el quQ puQde obtenerse de otro modo dc proc^d^r,

El material f̂ -rr̂ o antes aludido no s° conserva; una grán 
parte s° pierde. espontáneamente. por oxidación impidiendo °1 ^mpl^o 
de gr anuí adiónos d° muy pequeños tamaños y d° una gran superficies por 
unidad dQ volútien; °1 úxido °.n exceso perjudica notablemente a las 
condiciones mecSnicas d° la mezcla cuya compacidad reduc° por prepon­
derancia a la acción expansiva y, por último, iniciado Qi roc° cuan­
do “i material resultante cubre una superficie libre y sufr° una 
acciún erosiva cualquiera quedan al descubierto las partículas metá­
licas cuya oxidación rápida lleva consigo la desagregación de la masa.

Para evitar *stos inconvenientes hemos empicado °n VoZ ¿a 
esos residuos metálicos un material expacialm°ntD preparado o eiagiqo 
entre ios que ofrece para sus múltiples aplicaciones la industria 
metalúrgica y cuyas características son esencialmente distintas no 
obstante la escasa cantidad de otras materias adicionadas al hierro 
que es con mucho ei dominante.

Existen hoy e'n gran número las aleaciones industriales de 
hierro, carbono ©r^úsforo, cromo, níquel, manganeso y otros cuerpos, 
al°acion®s producidas Dn general por vía ei^ctrometalúrgica qu° ofre­
cen las propiedades apetecidas y sobrQ todo la fragilidad necesaria 
para poder conseguir una fabricaciún d°i material granulado por ma­
chaqueo o trituradfin mecánica.

Basta por ejOmpi0# una proporciún de carbono d° un 3$, par­
te combinado, parte mezclado en forma de grafito, adicionado dQ un 
2$ de silicio, de un If d° fúrsforo y de cantidad bastante menores 
dQ manganeso y mucho menos d° azufre para obtener un material tri­
turaba hasta ei grado de arena muy fina que conserva un vestigio de 
oxidabilidad suficiente para garantizar la adherencia y compensar 
por tal vía la contraed5n d° fraguado d° cemento asegurando una mez­
cla eStable con la subsiguiente ausencia dQ grietas0



También sQ puQd.Qn emplear otros materiales procedentes de 
aleaciones más cargadas dQ cuerpos distintos d°l hierro, más ¡frá­
giles añn, que dán ar°nas metálicas d° granos angulosos, segán s« 
ha r°alizado ya Dn el extranjero, p°ro ®stos materiales prácticamen­
te inoxidables no ofrecen las ventajas d° los indicados por quQ tienen 
una estructura cristalina con superficies lisas y sfilamente deben 
emplearse parcialmente, en combinación con anterior encomendando 
a los granos gruesos de *st.e mat/T^ial la funcifin de proporcionar as­
pereza a la superficie y al anterior °n forma pulverulenta la d° con­
seguir la máxima capacidad.

Si no hay inconveniente en qu° la masa no sea completamente 
homogénea °i material que llamaremos cristalino pu°de sDr substitui­
do por ar°na d° cuarzo o basalto o escorias y °n casos excepcionales 
por °i carborundun que eS oí cuerpo más duro quQ ofrece la industria.

Alcánzase asi una mezcla o mortero qu° reáne en si cualida­
des espádales en grado ^mimnt», tales son: una gran compacidad de 
lo qu° eg consecuencia sus olavadas características mecánicas ° imper­
meabilidad, una gran d°nsidad quQ la hace muy apropiada para ciertas 
obras d° defensa ó fundación y una enorme resistencia al roce que 
pu°de ser proporcionada a la accifin erosiva hasta llegar a s°r prác - 
ticamente insuperable.

El material resultante difiere d° las mezclas hechas con 
virutas de hi°rro ®n diversos países incluso en España por °i empleo 
de la primera materia egpoCial, frágil aunque muy dura quebradiza y 
triturable con límit0 mínimo dQ oxidacifin y d° las mezclas con resi­
duos eipctrometalárgicos cristalinos en qu° se emplea como material 
tfinue de interposicifin destinado a rellenar los huecos d° la ar°na 
o granulación gruesa, una cuya escasa oxidacifin ogotada por acción 
química durante el proceso dQi fraguado mantiene la constancia dQ vo­
lumen y asegura °1 máximo dQ compacidad.



Ü* Como la adhr°ncia d°l material resultante integrada por la
qu° tienen con las restantes fabricas los materiales componentes, 
es muy grande, pu°dQ s°r aplicada en todo momento para °1 recubrimien­
to de superficies sometidas a gran tráfico u otras cáusas d° desgas­
te, para afirmados continuos o en piezas, revestimientos d° obras 
hidráulicas para defender las fábricas contra la accián Qrosiva d° 
las materias afrrastradas los canales, umbrales d° sobradero, gale­
ría de circulación forzada, y demás.

Cuándo se trate de pavimentos e"n poblaciones, edificios 
páblicos, andenes y aceras, casas y demás donde tenga valor el ef^c- 
to decorativo, pued° conseguirse sin merma de las restantes condicio­
nes modiante la adición d° materias colorantes o d° polvo d° rocas na­
turales.
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Los puntos de inveción propia y nu«va qu° se» presentan para 
que s<=an obj^-to dQ ¿sta Patente d° Invención °n España, son los 

y siguientes:
«ü. Io-Un muvo producto industrial qu° consiste °n una mezcla

d° c°mQnto -silícico o aluminoso con granulaciones m°tSlioas proceden­
tes d° la trituración d° materiales férreos, frágiles, obtenidos por 
vía industrial dQ aleación y muy ligeramente oxidables y evontualm°nt«s 
con otros dQ análoga procedencia y proceso eioctrometalárgico, pero de 
estructura fráncamente cristalina e inoxidable, aprovechando la escasa 
oxidabilidad del primer material para compensar las acciones químicas 
d°l fraguado, própia de-l cemento asegurando la estabilidad del volámen 
d° la mezcla.
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2°-El Dnipl°0 del material cristalino más grueso e inoxidable 
qu°, por su mayor dureza, qucda naturalmente exento °n ia primera ópoca, 
o inicialmente, per medio d° ion raspado con cepillo metálico, en ápoca 

anterior al fin del fraguado, defendiendo así a la masa de *sta acción 
cuando s°a oxc°pciorx0lmQnta activa,

3 -Le. adición a la m°zcla reivindicada en los puntos Io y 2o, 
de granos d° cuarzo de rocas muy duras escorias d° hornos altos u aforos 
cuerpos vitrificados, y afin en carborundum, cuando las acciones de ero­
sión son de un carácter verdaderamente extraordinario,

4°-La .-Adición a la mezcla reivindicada en los puntos anterio­
res, cuando se quiera conseguir aspectos decorativos en la -superficie de 

pavim nuos continuos o en piezas, d« pequeñas cantidades de materias
ant ,s n polvo o dQ rocas trituradas en o1 miSmo estado pulverulen­

to ,

5°-"Un nu*vo producto industrial c o n s i s t a  =n maclas d»
mentó silícico o aluminoso con granulan'nnaCouü granulaciones metálicas procedentes de ia
trituración de materiales férreos frágiles" todo tai • *.ctgxo. b , t.oao ral y conforme -se desL
cribe on ia presente Memoria.

Madrid 18 d° Diciembre dQ 1925
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