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En e l  Transporte y almacenaje de grandes cantidades 

de sustancias líqu idas a una temperatura, que se aparte austa&- 

¡ cialmente de la  temperatura ambiente, es de la  máxima importancia 

¡ poder u t i l iz a r  la  resisten cia  mecánica y e l volumen de la  es­

tructura, tal como un casco de buque, en que están  dispuestos 

¡ los tanques conteniendo la  sustancia líqu ida, adaptándose la  

forma del tanque o de los tanques tanto como sea posible a la  

forma de estructura, y los mismos están dispuestos de t a l  modo 

que sean soportados por los elementos reforzadores de la  estru&- 

¡ tura. En e sta  conexión se ha considerado s i  sería  posible pro­

veer la  estructura, t a l  como un depósito o un buque, de a is la ­

miento interno y forrar e l aislamiento con un casco de envuelta^ 

da modo que e l  aislamiento no e stá  en contacto con e l liquido. ¡

!¡ Tal propuesta, sin  embargo, no ha tenido áx ito , debido a la s  dly 

ficu ltades que se han enoontra&o debido a la s  tensiones tármica^, 

que aparecían en e l  casco de envuelta con cargas variables de 

liquido a una temperatura que se apartase mucho de la  temperatt4
¡ j

ra en la  cara eatterna del aislam iento. aa ha indicado la  posibi-j 

lidad del uso de una hoja arrugada u ondulada, constituyente 

de un casco, pero se ha hallaao d i f í c i l  preparar ta l  casco de 

una manera t a l  que la s  tensiones marginales que se manifestasen, 

fueran de un valor suficientemente restringido para ser absorbió 

das por e l  aislamiento en presencia de importantes variaciones ¡ 

de temperatura y para que tambián absorbiesen la s  tensiones re­

lativamente grandes que aparecen simultáneamente en e l  casco pro-
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píamente dicho, debido a carga tármica y/o hidrodinámica.
El objeto del presente modelo es procurar una chapa 

I arrugada u ondulada hecha de metal o de otro m aterial defoxmable, 
 ̂ pero rígido en su forma que, por ejemplo, está adaptado para e l 

uso en un casco como se ha mencionado arrib a y en que lo s p lie­
gues u ondas están dispuestos de ta l  manera que, cuando la  cha­

pa está  en la  forma de una condicián generalmente plana o en 
una condicián curvada, teniendo un radio de ourvatura que es muy 

¡ grande en comparación con e l valor de amplitud de la s  ondulacio­

nes, no se desarrolle ningdn esfuerzo te n s il esencial en la  chapa 
a lo largo del plano a s i  formado. cuando una chapa de acuerdo 

con e l  invento se asegura relativamente a lo  que la  rodea y a l 

mismo tiempo se somete a grandes variaciones de temperatura re­

lativamente a la  temperatura ambiente, la s  fuerzas requeridas 

para e l fin  de asegurar la  chapa deben se r  pequeKas y en todo 
lo esencial dependientes de la  resisten cia  de flexión de lo s ¡ 

pliegues u ondas, ¡
j

De acuerdo con e l  modelo esto se consigue conformando]
I

la s  ondulaciones de t a l  modo que consistan en cre stas de onda ! 
sustancialmante ractas partiendo en direcciones opuestas desde 

e l plano principal de la  chapa, estando dispuestas la s  crestas 

de onda individuales entre s i  de modo que la s  c re sta s , que par­

ten en una dirección, son interrumpidas por c re sta s , que se en­

tienden en un ángulo, preferentemente ángulo recto , respecto a ! 
la  primeramente mencionada cre sta , y que la  longitud del arco 

de circu lo , medido a la  largo de la  superficie de la  chapa entre
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dos planos cualesquiera, que se entienden en un ángulo reoto 

! respecto a dicho plano prin cipal, sea siempre esencialmente la  

misma ouando se mida a lo largo de dos lineas seccionales en 

! otros dos planos p ara le lo s, que se extienden en ángulo recto 

¡ respecto a l  plano principal y en ángulo reoto respeoto a los 

: primeramente mencionados dos planos.
por e llo  la s  ondulaciones individuales pueden e star  

formadas de lae maneras más variab les. A si, la s  crestas de on- 

da pueden e s ta r  aplanadas en la  cima y e sta  cima puede ser de 
longitud muy corta a lo largo de la  cresta , en un grado t a l  

que la  cresta de onda puede incluso estar  presente por s i  mis- ¡ 

ma en forma de verruga aproximadamente. Además, la s  crestas 
de onda, que se extienden en ángulo recto entre s i ,  pueden es­

tar  colocadas a diferentes d istan cias del plano principal de la  

chapa, y pueden ser de diferente ancho en la  cima y/o pueden te-;
i

ner diferentes ángulos de Inclinación la te ra l .  Además la  "media

longitud de onda", es decir la  d istancia entre la s  cimas de crea*- 
!! ¡ 
ta de onda en una dirección perpendicular a la  dirección longi- i

tudinal de lae crestas puede d ife r ir . Todas e s ta s  d iferentes car

ifac teristicas serán de influencia en la s  propiedades que son

c arac te rís tica s de cada chapa individual, y la  elección de esta

o de aquella carac te rís tica  particu lar dependerá del m aterial uaár

do, a s i  como del uso propuesto de la  ohapa.
Cuando se prepare t a l  chapa ondulada a p a r t ir  de una 

chapa plana o ligeramente curvada, ninguna porción de la  ohapa e ¿
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i'tá sometida a ninguna so lic itac ió n  te n s il p articu lar a lo  largo 

del plano propio de ta l porción, pero la  operación de curvatura o 

plegado conduce a so lic itac io n es locales de ourvatura (esfuerzo 

de flexión) en e l  m aterial en una dirección transversal a l  espe­

sor de la  chapa, s i  ta l  chapa se somete a fuerzas ten sile s  o de com­

presión a  lo largo del plano prin cipal de la  chapa, ta le s  fuerzas 

darán por resultado que lo s pliegues o curvaturas, es decir la s  

ondulaciones, se enderezan ligeramente o se hacen más agudas,

,a l efecto de que no se produzcan sustanciales tensiones de mem̂  

brana y por consiguiente ninguna clase de tensiones marginales.

Sin embargo,es obvio que en la  preparación de una cha­

pa de acuerdo con e l  invento no es esencial p a rtir  de una chapa ¡ 

plana o ligeramente curvada. Tambián es posible preparar la  char­

pa directamente con la s  deseadas ondulaciones por fundición, pren­

sado, soldadura o por cualquier mátodo adecuado dependiente,

¡por ejemplo, del material usado.

Con referencia a l  adjunto dibujo se describ irá una 

ejecución de una chapa ondulada de acuerdo con a l modelo, en 

que la s  crestas de onda se extienden aproximadamente en ángulo 
recto entre s í .  El dibujo i lu s tr a  una porción de ta l  chapa.

La figura 1 os una v is ta  en perspectiva de la  chapa.

La figura 8 es una v is ta  en sección tomada a lo  largo

Ae la linea A-A de la  figu ra  1.
¡

La figura 3 es una v is ta  seccional tomada a lo  largo 

de la  línea B-B de la  figura 1.
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Como se demuestra en e l  dibujo, un material an forma

¡ de chapa es conformado con una pluralidad de crestas de onda ¡ 

para le las entre s í  1 de breve longitud y transversalmente a 

la s  mismas una pluralidad de se rie s  de cre stas 8 da corta longi- 

5 , tud y menor altu ra que la s  an teriores, gomo se ha Rostrado, &a

chapa del e j  mplo e stá  formada con un p e r f i l  formado ligeramen­

te en 3 de los "lados de declive# de la s  cestas 1, para dar mar­

cadas cimas 11 de onda y "fondos de valle# 18, mientras que * lo s  
lados de deoliva* de la s  crestas 8 son aproximadamente r e c t i l i-  

10 ! naos en v is ta  seccional.

Tal chapa doblemente eadulada es capaz de abe&rberi.
fuerzas tonsilas y de compresión a lo largo del plano principal 

de la  chapa, independientemente de la  dirección de ta le s  fuerzas
i relativamente a la  direooión longitudinal de la s  cre stas de on-¡¡i }

18 da individuales, sin  dar por e l lo  origen a ninguna tensión mar-!

¡I ginal notable o a tensiones marginales notables en la  chapa co-! 
mo un todo.i !

¡ Sobre los posib les campos de aplicación de t a l  chapa ¡
, puede hacerse referencia a la s  paredes de tanques o cistern as

SO para e l  transporte o almacenaje de gas liquido, t a l  como metano

o propano a temperaturas que soh sustanoialmente más bajas que 
la  temperatura ambiente.
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El presente Múdelo de u tilid ad , comprende la s  siguien­

tes reivindicaciones:
1. - Chapa ondulada hecha de metal o de otro material 

deformable pero rígido en su forma, caracterizada porque lae 

arrugas u ondulaciones consisten en cre stas de ondas sutancial-

! mente reotaa, que partan de direcciones opuestas desde lo s pla- 

¡ nos principales de la  chapa, estando dispuestas la s  crestas in-' 

dividuales de la s  ondas de t a l  modo relativamente entre s i ,  que 

la s  c re sta s, que parten en una dirección, son interrumpidas ¡ 
por orestas, que se extienden en un ángulo, preferentemente en [ 

j ángulo recto, respecto a la  primeramente mencionada cresta y 

porque la  longitud del arco de c ircu lo , medido a 1# largo de la  

i superficie de la  ohapa entre dos planos paralelos cualesquiera,!

que se extienden en un ángulo recto respecto a dicho plano pria- 

¡! o ip a l, es siempre esencialmente la  misma cuando se mide a lo 
! largo de dos lín eas seccionales en dos u lteriores planos parale! 

¡ lo s ,  que se extienden en ángulos rectos respecto a l plano pri&- 

oipal y en ángulo recto respecto a los primeramente mencionados! 
i dos planos.

2. - chapa aegiín la  reivindicación 1, caracterizada ! 

por&UQ. la s  crestas de onda están formadas con cimas aplanadas.

3 . - Chapa segtin la s  reivindicaciones 1 y 2, caracterl- 

¡zada porque la  cima da cada cresta  de onda individual es de lon­
gitud muy corta.
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4 .-  Chapa segdn la  reivindicación 3, caracterizada 

¡ porque oada cresta  de onda individual tiene la  forma de una 
¡ verruga.

8 .-  Chapa segdn la s  reivindicaciones 1 a 4, carac- 

! terizada porque la s  cre stas de onda, que se extienden en ángulo 

recto entre s i ,  tienen sus cimas dispuestas a diferentes altu- 

! ras relativamente a l  plano prin cipal de la  chepa.

6 .- Chapa segdn la s  reivindicaciones 1 a 8, caracte­

rizada porque la s  crestas de onda, que se extienden en ángdlo 

I recto entre s i ,  están formadas con diferentes amplitudes de oi- 

! ma y/o diferentes ángulos de inclinación de la s  caras la te ra le s . 
! 7 .- Chapa segdn la s  reivindicaciones 1 a 6 , carao te- I

rizada porque la s  c re sta s de onda, que se extienden en ángulo 
¡ recto entre s i ,  están formadas con diferentes "longitudes de o&. 

' da.

8 .-  Chapa ondulada.
Segdn se describe y reivindica en la  presente memoria 

¡descriptiva y se ilu s tra  con lo s planos que a la  misma se acom- ¡

paAan.
Consta dicha memoria de ocho hojas 

tas a máquina por una so la  cara.
t

Madrid, a SB

s y e scri-

mbre de 196B. 
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