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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A .

para una patento de invención por veinte afíos por "DISPOSITIVO OPTICO 

DB VI SI Oí PAJÍOR AMIGA Y CEBITAl" (séptimo grupo, olase 69) a favor de 

D«Roberto Parodi, residente en Génova ( I ta l ia ) Via XX Setiembre 31»

El presente invento se re fiere  a los aparatos periscópicos y 

tiene por objeto la  construcción de un periscopio que permita la  v is iá i 

simultánea de todos los objetos del horizonte y cuya imagen se proyec­

ta  sobre una pantalla c ilindrica , Al mismo tiempo e l aparato,objeto del 

presente Invento, hace posible la  observación directa de partes deter­

minadas del horizonte que serán amplificadas con respecto a las que se 

proyectan sobre la  pantalla* Además, e l aparato,objeto del presente in­

vento, podrá estar dispuesto de manera que permita la  observación del 

espacio en e l cénit del aparato* De este modo e l campo visual del apa­

rato comprenderá casi todo e l hemisferio de visión que tenga por cen­

tro la cabeza del aparato*

Todos, los tipos de aparatos periscópicos que se emplean desde 

hace mucho tiempo en los sumergibles, fortificaciones, estaciones de 

mando de los navios, etc. tienen un ángulo visual limitado y su pro­

piedad periscópica depende principalmente de la rotación del tubo óp­

tico alrededor de su eje vertica l. La necesidad de efectuar esta rota­

ción hace necesarios dispositivos complicados, especialmente en el ca­

so de que la  cámara de visión se encuentre bajo el agua. Además las 

complicaciones de construcción de estos aparatos y la. condición de cie­

rre hermético exigida en e l caso de que e l tubo haya de permanecer su­

mergido en e l agua hacen muy d i f i c i l  e l  manejo de los periscopios sub­

marinos lo que perjudica a l rápido funcionamiento del aparato.

Pero en todo caso ninguno de los dispositivos usados hasta 

ahora permite obtener una visión panorámica de todo e l horizonte, pu- 

diendo ésta ser muy ú t i l  especialmente en los navios de guerra*



El presente invento tiene precisamente por objeto ^  construc­

ción de un aparato que remedie a dichos inconvenientes,por la  construc­

ción de un aparato que pueda dar una vi3ión panorámica cilindrica del 

horizonte que rodea a l aparato, sin necesidad de hacer girar e l tubo 

óptico que es f i j o ,  idemás el aparato del presente invento hace posi­

ble la  observación directa de partes del horizonte,siendo en este oa- 

3o las imágenes mas claras y mayores con relación a las que se proyeo- 

tan sobre la  pantalla, y permite igualmente observar los objetos que 

se encuentran en e l  cénit del aparato o cerca de este punto.

En e l dibujo adjunto hemos representado a títu lo  de ejemplo 

diversos modos de realización del invento que vamos a describir.

La figura 1 representa esquemáticamente un corte vertica l a 

través del dispositivo periscópico objeto del presente invento y l l e ­

va dibujas las trayectorias de los rayos de luz que se refieren res­

pectivamente a la visión panorámica, a la visión directa de parte del 

horizonte y a la  visión cenital.

La figura £ representa esquemáticamente y en corte axial e l 

modo de construcción de una de las lentes terminales (lentes tóricas) 

del aparato y la  disposición de la  lente conjugada intermedia.

La figura 3 representa otro modo de realización de montaje 

de los dispositivos para la  visión directa de parte del horizonte.

T designa e l tubo óptico vertica l del aparato que será de su­

fic ien te  longitud y de material metálico en general. Este tubo está 

montado con su extremidad superior desembocando a l aire lib re  y con 

su extremidad in ferior desembocando en una cámara de observación.

Esta cámara está formada de paredes cilindricas S, coaxiales 

con e l tubo óptico ÍD y formadas de material opaco o translúcido. Estas 

paredes forman por consiguiente una pantalla o un diafragma translú­

cido sobre e l cual se proyecta desde dentro la  visión panorámica del 

horizonte. Según cojástumbre,1a parte in terior del tubo óptico estará 

ennegrecida, mientras que la pantalla será de fondo claro. El tubo 

óptico podrá estar formado por segmentos de corredera.



En la cabeza del tubo óptico ae aplicará una lente tórica £ 

dispuesta como indicaremos refiriéndonos más particularmente a la  f i ­

gura 2, El triángulo de lados curvos, generador del toru3 de la  lente, 

está formado con su lado in terior a constituido por una rama de hipér­

bola que tiene por focos los puntos F ' y F "  mientras que los dos la ­

dos curvos £ y e_ están formados por dos arcos de círculo que tienen 

sus centros respectivamente en F' y P " ,

Debajo de la lente tórica 0 y paralelamente a ésta está mon­

tada una lente cuyo centro está colocado en correspondencia con e l  

foco F "  de la  hipérbola que ha formado e l lado a* De este modo, los 

rayos que parten de un objeto £-D situado sobre el plano horizontal, 

a causa de la lente tórica £ y de su lente conjugada I ,  dan lugar a 

la formación de una imagen real £]_ D̂  en e l in terior del tubo óptico* 

Sobre e l plano de esta imagen, que se femará hacia la parte perifé­

rica del tubo óptico, está montada una lente convergente I I  que envia­

rá por consiguiente los rayos de la  imagen paralelamente aobre otra 

lente convergente I I I  igual y simétrica con respecto a la  lente I I .  

Esta lente I I  a su vez concentra I 03 rayos sobre otra lente convergen* 

IV , análoga y colocada simétricamente, con relaoión a l plano trans­

versal medio del tubo, a. la  lente £»Esta lente IV a su vez está conju­

gada con una lente tórica P montada en la extremidad in ferior del tubo 

óptico, siendo esta segunda lente P igual y montada simétricamente con 

relaoión a la lente £• Los rayos que salen de la  lente IV caen sobre 

la lente tórica in ferior P por la  cual son refractados en direcciones 

respectivamente simétricas (con relación al mismo plano de simetría) 

a los rayos correspondientes que, viniendo del objeto terminan en la 

lente £* Por consiguiente, los rayos que proceden de la lente P r ie n ­

do proyectados sobre la pantalla cilindrica £ reproducen sobre ésta 

las imágenes invertidas Cg Dg de los objetos £-D situados sobre e l 

plano horizontal de visión. Por consiguiente sobre la pantalla E se 

tendrá una visión panorámica f i e l  y completa del horizonte circundan- 

te^stando solamente invertidas las imágenes.
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Con objeto de obtener la  visión normal y aumentada oon re la - 

oión a la  proyección de los mianos objetos sobre la pantalla, descri­

bimos dos modos de realización*

En e l  in terior del tubo óptico T ( f i g . l )  y encima de la len­

te tórica in fer io r í  en e l trayecto de los rayos desviados cónicamen­

te de la  lente IV, está montado un prisma d, colocado de modo que en­

víe los rayos que proceden de la  lente IV casi horizontalmehte a tra­

vés de abertura edispuesta en e l tubo óptico contra un prisma f  

que los envía verticalmente a un prisma £  simétrico oon relación a l 

prisma f .  Los rayos, a l sa lir  de este prisma £ forman una imagen real 

¿ del objeto 1-B situado en e l  horizonte* Esta imagen está aumen­

tada por un ooular h insertado en posición conveniente y que transfor­

ma la imagen real Bj_ an la imagen virtual Ag Bg, recta y vertica l, 

del objeto á-B situado en e l horizonte. Evidentemente la  imagen dada 

por e l prisma d y por consiguiente por los sistemas de prismas f ,  g 

y por e l ocular h está limitada a una fracción solamente del campo de 

visión del horizonte. Además como los rayos que salen del tubo óptico 

no han atravesado la  lente tórica in ferior £, corrigiendo las deforma­

ciones causadas por la  primera de las lentes tóricas £, la imagen mis- 

ma lg Bg estará un poco deformada, aun cuando esté muy clara, normal 

y aumentada.

Con objeto de evitar ta l deformación de las imágenes se ha 

estudiado la  disposición de prismas que ha sido representada en la  

fig*3 . Como se ve en esta figura, en e l camino de los rayos que salen 

de la  lente tórica in fer io r £ se inserta un prisma apropiado i_. Este 

prisma desvía estos rayo3 sobre un prisma conjugado 1_, montado debajo 

de éste y simétrico a l prisma i_*De este modo los rayos que salen del 

prisma 1 forman una imagen real y recta C D_ del objeto C-D del hori- 

zonte. Un ocular apropiado m permite observar la  imagen citada C,, D* 

como la imagen Ĉ  I>4 v irtual, recta, vertica l y aumentada con relación 

a la  imagen Cg Dg . Ahora bien, puesto que los rayos que engendran



estas ultimas imágenes han atravesado también la  lente tórica in fe r io r  

P, que corrige las deformaciones, producidas por la  primera lente tó- 

rica O, la  imagen O4 D4 no será deformada, pero estará limitada a un 

ángulo visual más restringido con relación a la imagen A.g Bg ( f i g . l ) ,  

a causa de la mayor divergencia de los rayos incidentes sobre el pris­

ma i_.

Es evidente que, a causa de las características de las imáge­

nes producidas por los dos sistemas de prismas y oculares citados, se 

preferirá uno u otro de estos sistemas según se requiera una visión 

más clara de un campo de vista más vasto, o imágenes más precisas en 

un campo más limitado*

En los dos oasos citados, los sistemas de prismas y oculares 

estarán montados en soportes convenientes que mantienen las piezas c i­

tadas en posición correcta y pueden girar sobre e l eje X-X del apara­

to, de modo que permitan la observación sucesiva de las diferentes 

partes del horizonte. En e l caso especial del primero de los sistemas 

de prianas descrito, refiriéndonos a la  f i g .  1 , e l soporte en e l  cual 

están montados los prismas y e l ocular estarán de preferencia unidos 

a un an illo o círculo n que pasa alrededor del tubo óptico T, practi­

cándose en este an illo la abertura e que viene así a girar con e l s is­

tema* Ordinariamente cuando se prefiere este sistema, se monta también 

la lente P sobre este an illo n que gira así con este último, sin por 

e llo  in flu ir  en la visión panorámica del horizonte proyectada sobre 

la pantalla S.

Oon objeto de hacer posible también la  observación en e l cé­

n it del aparato, se podrá proceder como siguej

Puesto que las lentes tóricas 0 y P están vacías en su parte 

central, en e l agujero central se podrán montar lentes M y B. De este 

modo la  lente superior M montada en e l agujero central de la  lente 0 

formará, en combinación con la lente I ,  una imagen real E  ̂ F  ̂ en e l 

tubo óptico T, siendo dicha imagen la del objeto E-F colocado’ en la
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zona cenital del aparato. Esta imagen Ê  Pj_ estará formada sobre la 

lente I I  que desviará los rayos hasta que estén paralelos a l eje del 

tubo. Estos rayos, llegando paralelos sobre la lente I I I  se les hace 

convergir por ésta sobre la lente IV que los proyecta sobre la  lente 

IT montada en e l agujero central de la lente tóriea in ferior P.los ra­

yos que salen de la lente H van a caer sobre un prisma p montado en 

posición conveniente debajo de la  lente N y a l sa lir  del prisma p ca­

si horizontalmente vienen a formar una imagen real vertica l E2 del 

objeto B-P. Bsta imagen E2 transformada a través de un ocular q da 

la  imagen Eg Fg virtual y aumentada.

Las disposiciones que hemos descrito más arriba e ilustrado

por medio de los dibujos adjuntos no se dan más que a títu lo  de ejem- 
dis

pío. is í  en la/posición para la  visión cenital la parte central de a l­

guna de las lentes intermedias podría estar entallada cuando se u t i l i ­

za solamente la parte periférica de ésta. Bs evidente que e l invento 

está también completo eliminando las lentes y prismas para la  visión 

cenital.

Bien entendido que las imágenes proyectadas sobre la  pantalla 

o las que se ven en los oculares podrán también ser fotografiadas, y 

que e l aparato podrá servir también para tomar vistas cinematográfioas 

a l n ivel del agua o bajo e l agua.

n o n

Se declara de novedad y de propia invención las siguientes 

E S  I  7 1  ID  I  C i  0 I  0 BE S

1*- Dispositivo óptico jara la  visión panorámica del horizon­

te , caracterizado por la  combinación de dos lentes tóricas de forma 

especial, Iguales y montadas simétricamente en las d.03 extremidades 

de un tubo óptico, llevando montado en e l in terior un sistema de len­

tes adaptado para enviar las imágenes incidentes sobre e l lado exte­

rior de la  lente tóriea  superior a l lado de la lente tóriea in ferio r
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qtue está colocado en e l in terior del tubo óptico, enviando a su vea 

la  segunda lente tórica las imágenes sobre una pantalla cilindrica 

conveniente, coaxial con e l tubo óptico y colocada a la  misma altu— 

ra que la  lente tórica in fer io r, esencialmente como se ha descrito.

Dispositivo óptico según la reivindicación. 1; caracteri- 

aado porque las lentes tóricas están engendradas por la. rotación a lre­

dedor de un círculo de un triángulo de lados curvos, cuyo lado en e l 

in terior del tubo está formado por una rama de hipérbola que tiene sus 

focos sobre e l eje de la. lente mientras los otros dos lados del trián­

gulo están formados por dos aroo3 de círculo que tienen sus centros 

respectivamente sobre los dos focos de la  hipérbola.

3*- Dispositivo óptico según las reivindicaciones 1 y 2; ca­

racterizado por la disposición, encima de la  lente tórica inferior,de 

un prisma que desvía una parte de los rayos que llegan a la  lente tó ­

rica in ferio r de manera que los envía fuera del tubo óptico sobre un 

sistema de prisma y un ocular dispuestos todos en un soporte convenien­

te que gira alrededor del eje óptico del aparato, esencialmente como 

hemos descrito para los fines indicados.

4 .  - Dispositivo óptico según las reivindicaciones 1 o 2; ca­

racterizado por la disposición lateralmente y en frente de la lente 

tórica in fe r io r, de un sistema de dos prismas que desvian de un modo 

conveniente una parte de los rayos que salen de la  lente tórica in fe ­

r io r , viéndose aumentadas de manera conveniente en un ocular las imá­

genes formadas por estos rayos desviados por los prismas; todo este 

3istema de prismas y ocular está montado rígido sobre un soporte que 

gira alrededor del eje óptico del aparato.

5 . - Dispositivo óptico según una cualquiera de las re iv in d i­

caciones anteriores; caracterizado porque en e l hueco central de las 

lentes tóricas están dispuestas lentes convenientes que pueden enviar



loa rayos ceroa del aenit del aparato sobre un sistema de prismas y 

de un ocular, montados encima de la  lente tórica in fer io r, esencial­

mente como se ha descrito.

La patente cuyo p riv ileg io  de invención se so lic ita  por vein­

te años para España y sus dominios deberá recaer por "DISPOSITIVO OP­

TICO DE VISION PAJÍORAMECl Y CENITAL" (séptimo grupo, clase 69) según 

se describe y reivindica en la  presente memoria y se ilustra con los 

dibujos que a la  misma 36 acompañan.

Madrid 16 de Diciembre 1925.

PP; Roberto P&rodi*
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