MEMORIA DESCRIZETIVA

para una patente de invencién por veinte afios por T"DISFOSITIVO OFTICO
DB VISION PANORAMICA Y CENITAL" (séptimo grupo, clase 69) a favor de
D.Roberto Farodi, residente en Génova (Italia) Via XX Settembre 31.
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Bl presente invento se refiere a los aparatos periscépicos y
tiene por objeto la construceibén de un periscopio que permita la visidm
simultdnea de todos los objetos del horizonte y cuya imagen se proyec=-
ta sobre um pantalla cilfndrica. i1 mismo tiempo el amrato,objeto del
presente invento, hace posible la observacién directa de partes deter-
minadas del horizonte que serén amplificadas con respecto a las que Se
proyectan sobre la pantalla. Ademds, el aparato,objeto del presente in-
vento, podrd estar dispuesto de manera que permita la observacién del
esmcio en el cenit del aparato, De este modo el campo visual del aps-
rato comprenderd casi todo el hemisferio de visién gue tenga por cen-
tro la cabeza del aparato.

Todos los tipos de amratos periscépicos que se emplean desde
hace mucho tiempo en los sumergibles, fortificaciones, estaciones de
manio de los navios, etc. tienen un dngulo visual limitado y su pro-
Piedad periscépica depende principalmente de la rotacién del tubo 6p-
tico alrededor de su eje vertical. La necesidad de efectuar esta rota-
cibn hace necesarios dispositivos cohplicados, especialmente en el ca-
8o de que la cdmara de visién se encuentre bajo el agua. Ademds las
complicaciones de construccibn de estos aparatos y 1s condicidén de cie-
rre hermético exigida en el caso de que el tubo haya de permanecer su-
mergido en el agua hacen muy dificil el manejo de los periscopios sube
marinos 1o que perjudica al rdpido funcionamiento del aparato.

Pero en todo caso ninguno de los dispositivos usados hasta
ahora permite obtener una visién panordmica de todo el horizonte, pu-

diendo ésta ser muy util especialmente en los navios de guerra.
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Bl presente invento tieme precisamente por objeto la construc-
cibn de un aparato que remedie a dichos inwonvenientes,por la construc-
cién de un aparato que pueda dar uns visibn panordmica cilindrica del
horizonte que rodea al ararato, sin necesidad de hacer girar el tubo
6ptico que es fijo. Ademds el amrato del presente invento hace posi-
ble la observacibn directa de partes del horizonte,siendo en este ca-
so las 1méégenes mis claras y mayores con relacién a las que se proyeo-
tan sobre la pantalls, y permite igualmente observar los objetos que
ge encuentran en el cenit del aparato o cerca de este punto.

En el dibujo adjunto hemos representado a tftulo de ejemplo
diversos modos de realizacibn del invento que vamos a describir.

La figura 1 representa esquemfticamente un corte vertical a
través del dispositivo periscédpico objeto del presente invento y lle-
va dibujas las trayectorias de los rayos de luz que se refieren res-
pectivamente a la visién panorémica, a la visién directa de parte del
horizonte y a la visién cenital.

La figura 2 representa esquemdticamente y en corte axial el
modo de construccibn de una de las lentes teminales (lentes téricas)
del aparato y la disposicibn de la lente conjugada intermedia.

La figura 3 representa otro modo de realizacidn de montaje
de los dispositivos para la visibn directa de parte del horizonte.

T designa el tubo 6ptico vertical del aparato que seri de su-
ficiente longitul y de material metdlico en general. Este tubo estd
montado con su extremidad superior desembocando al aire libre y con
su extremidad inferior desembocando en una cdmara de observacibn.

Esta cdmara estd formada de paredes cilfndricas S, coaxiales
son el tubo Sptico T y formadas de material opaco o translficido. Estas
raredes forman por consiguiente uma pantalls o un diafragme translfi-
cido sobre el cual se proyecta desde dentro la visién panordmica del

horizonte. Segin cofistumbre,la parte interior del tubo Sptico estard

ennegrecida, mientras que la pantalla serd de fondo claro. Bl tubo

6ptico podri estar formado por segmentos de corredera.
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En la cabeza del tubo 6ptico se aplicard uma lente térica O
dispuesta como indicaremos refiriéndonos més particularmente a la fi-
gura 2, Bl tridngulo de lados curvos, generador del torus de la lente,
estd formado con su lado interior a constituido por una rama de hipér-

’’ mientras que los dos la-

bola que tiene por focos los puntos F' y F
dog curvos d y e estédn formados por dos arcos &e cfrculo que tienen
sus centros respectivamente en P y P°’,

Debajo de la lente térica 0 y paralelamente a ésta estd mon-
tada una lente y cuyo centro estid colocado en correspondencia con el
foco ;«:" de la hipérbola que ha formado el lado ae De este modo, los
rayos que parten de un objeto C-D situado sobre el plano horizontal,

a causa de la lente térica O y de su lente conjugada I, dan lugar a
la formacién de uma imagen real G D en el interior del tubo Sptico,
Sobre el plano de esta imagen, Qu; s; formard hacia la parte perifé-
rica del tubo 6ptieo, eatd montads una lente convergente .I_I_ qQue envia~-
ré por consiguiente los rayos de 1la imagen puralelamente aobre otra
lente convergente IIT igual y simétrica con respecto a la lente II.
Esta lente II a su vez concentra los rayos sobre otra lente convergen-
te IV, andloga y colocada simétricamente, con relacibén al plano trans-
versal medio del tubo, a la lente I.Esta lente IV a su vez estd conju~
gada con uns lente térica P montada en la extremidad inferior del tubo
6ptico, siendo esta segunda lente P igual y montada simétricamente con
relacibn a la lente O+ Los rayos que salen de la lente IV caen sobre
la lente térica inferior 2 por la cual son refractados en direcciones
respectivamente gimétricas (con relacidn al mismo plano de simetria)
a loa rayos correspondientes ¢ue, viniendo del objeto teminsn en la
lente O+ Yor consiguiente, los rayos que proceden de la lente P,sien-
do proyectados sobre la. pauntalla cilindrica _S_ reproducen sobre &sta
las imégenes invertidas Cy Dy de los objetos C-D situados sobre el
Plano horizontal de visizg.?or consiguiente sobre la pantalla E se

tendrd una visidn panordmics fiel y completa del horizonte circundan-

te,estando solamente invertidas las imigenes.
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Con objeto de obtener la visibn normal y aumentada con rela=-
cidn a la proyeccidén de los mismos objetos sobre la pantalla, descri-
bimos dos modos de realizacibn.

En el interior del tubo 6ptico T (fig.l) y encim de la len-
te térica inferior X en el trayecto de los rayos desviados sdnicanen~
te de la lente IV, estd montado un prisma 4, colocado de modo que en-~
vie los rayos que proceden de la lente IV casi horizontalmehte a tra-
vés de una abertura edispuesta en el tubo 6ptico contra un prisma f
que los envia verticalmente & un prisma g_simétrioo con relacibn al
prisma f£. Los rayos, al salir de este prisma g forman uns imsgen real
A, By del objeto A-B situado en el horizonte. Esta imagen estd{ aumen=-
tada por un ocular h insertado en posicién conveniente y que transfor-
me. la imagen real i, By em 1o imagen virtual iy By, recta y vertical,
del objeto A-B sit;;ﬁ;_én el horizonte. Evide;;égghte 1s imagen dada
por el prisma 4 y Por consiguiente por los sistemas de prismas £, g
y por el ocular E.esté limitads a una fraccifn solamente del campo de
visién del horizonte., Ademds como los rayos que salen del tubo Sptieo
no han atravesado la lente térica inferior P, corrigienio las deforma-
ciones causadas por la primera de lag lentes téricas 9, la imagen mis~
ma Ay By estard un poco deformada, aun cuando esté muy clara, normal
y ;;;e;;ada.

Con objeto de evitar tal deformacibn de las imagenes se ha
estudiado ls disposicibn de prismas que ha sido rerresentada en la
fig.3. Como se ve en esta figura, en el camino de los rayos que salen
de la lente térica inferior 2 se inserta un prisma apropiado i. Este
prisms desvia estos rayos sobre un prisma conjugado 1, montado debajo
de éste y simdtrico al rrisma i.De egte modo los rayos que salen del
Prisma 1 forman une imagen real y recta C D5 del objeto C-D del hori~

3

zonte, Un ocular apropiado m permite osz;€Z§ ls imagen citada 05 D5
como la imagen 04 D, virtual, recta, vertical y aumentada con fZEAZEén
a la imagen 05 D3 T—khora bien, puesto que los rayos que engendran
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estas ultimas imegenes han atravesado también 1la lente tbérica inferior
P, que corrige las deformaciones, producidas por la primera lente t6-
rica 0, la imagen G4 Dy no serd deformada, vero estard limitada a un

dngulo visual més restringido con relacién a la imagen A, B, (fig.l),
& causa de la mayor divergenclia de los rayos incidentes—;og;e el pris-
m i,

Es evidente que, a causa de las caracter{sticas de las imdge-
nes producidas por los dos sistemas de prismas y oculares citados, se
preferird uno u otro de estos sistemas segfin se requiera una visién
més clara de un campo de vista mis vasto, o imigenes mds precisas en
un cempo més limitado.,

En los dos casos citados, los sistemas de prismas y oculares
estarin montados en soportes convenientes que mantienen lasg piezas ci-
tadas en posicién correcta y pueden girar sobre el eje X-X del apara-
to, de modo que permitan la observacibn sucesiva de las diferentes
Partes del horizonte. En el caso especial del primero de los sistemas
de prismas descrito, refiriéndonos a la fig. 1, el soporte en el cual
estdn montados los prismas y el ocular estardn de preferencia unidos
a un anillo o circulo n que pasa alrededor del tubo 4ptico 2, rracti-
cdndoge en este anillo la abertura @ que viene as{ a girar con el sis-
tema. Ordinariamente cuando se prefiere este sigtems, se monta también
1s. lente P sobre este anillo n que gira as{ con este dltimo, sin por
ello influir en la visidn panordmica del horizonte proyectada sobre
la pantalla §.

Con objeto de hacer posible también la observacidén en el ce-
nit del aparato, se podrd proceder como sigue;

Puesto que las lentes tdricas 0 y P estdn vacfas en su parte
central, en el agujero central se podrdn montar lentes.y ¥y N. De este
modo la lente superior M montada en el agujero central de la lente O

formaréd, en combinacién con la lente I, una imagen real B Fl en el

tubo éptico T, siendo dicha imagen la del objeto B-P colocado en la
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zona cenital del aparato. Esta imagen Ey Fy estard formada sobre la
lente II que desviard los rayos hasta Egé—;stén raralelos al eje del
tubo, Estos rayos, llegando paralelos sobre la lente III se les hace
convergir por ésta sobre la lente IV que los proyecta sobre la lente
N montada en el agujero central de 1la lente térica inferior P.Los ra-
yos que salen de la lente N van a caer sobre un prisma p montado en
posicibn conveniente debajo de la lente Ny al salir del prisma g ca-
gi horizontalmente vienen a formar una imagen real vertical Eg; Fp del
objeto BE-F. Esta imagen E; Fy transformada & través de un OQEIQ;11 da
la imagen Eyz Py virtual ;_Azgentada.

L;; ZISPOSiciones que hemos descrito més arriba e ilustrado
por medio de los dibujos adjuntos no se dan més que a tf{tulo de ejem-
pPlo. 1sf en la?é?sicién Fara la visibn cenital la parte central de al~
guna de las lentes intermedias podrfa estar entallada cuando se utili-
3a solamente la parte periférica de ésta. Bs evidente que el invento
estd también completo eliminando las lentes y prismas rara la visién
cenital.

Bien entendido que lag imfgenes proyectadas sobre la pantalla
0 las que se ven en los oculares podrdn también ser fotografiadas, y
que el aparato podrd servir también para tomar vistas cinematogrifieas

al nivel del agua 0 bajo el agua.

Se declara de novedad y de propia invencibn las siguientes
REIVINDICACIODNES

P L )

le~ Dispositivo 6ptico para la visién panordmica del horizon-
te, caracterizado por la combinscién de dos lentes téricas de forma
especial, iguales y montadas simétricamente en las dos extremidades
de un tubo éptico, llevando montado en el interior un sistema de len-
tes adaptado para enviar las imigenes incidentes sobre el lado exts-

rior de la lente térica superior al lado de la lente térica inferior
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que estd colocado en el interior del tubo bptico, enviando a au ves
la segunia lente tdrica las imfgenes sobre um pantalla cili{nirica
conveniente, coaxial con el tubo dptico y colocada a la misma altu-
ra que la lente térica inferior, esencialmente como se ha descrito.
2.~ Dispositivo Sptico seglin la reivindicaciby 1; caracteri-
zado pordue las lentes téricas estén engendradas por la rotacibn alre~
dedor de un circulo de un tridngulo de lados curvos, cuyo lado en el
interior del tubo estd{ formado por una rama de hipérbola que tiene sus
focos sobre el eje de la lente mientras los otros dos lados del tridn-
gulo estdn formados por dos arcos de circulo que tienen sus centros
regpectivamente sobre los dos focos de la hipérbola.

3.~ Dispositivo 8ptico seghn las reivindicaciones 1 y 2; ca-
racterizado por la disposicibn, encima de la lente térics inferior,de
un prisma que desvia uns parte de los rayos que llegan a la lente t6-
rica inferior de maneras que los envia fuera del tubo éptico sobre un
gistema de prisma y un ocular dispuestos todos en un soporte convenien-
te que gira alrededor del eje 6ptico del aparato, esencialmente como
hemos descrito pars los fines indicados.

4,- Dispositivo éptico segln las reivindicaciones 1 o 2; ca-
racterizado por la disposicibn lateralmente y en frente de la lente
térica inferior, de un sistema de dos prismas que desvian de un modo
conveniente uns parte de los rayos que salen de la lente térica infe-
rior, viéndose aumentadas de manera conveniente en un ocular las imé§-
genes formadas por estos rayos desviados por los prismas; todo este
sigstema de prismas y ocular estd montado rigido sobre un soporte que
gira alrededor del eje 6ptico del aparato.

5~ Dispositivo 8ptico seglin una cualquiera de las reivindi-
caclones anteriores; caracterizado porque en el hueco central de las

lentes téricas estdn dispuestas lentes convenientes gue pueden enviar
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los rayos cerca del cenit del aparato sobre un sistems de prismas y
de un ocular, montados encima de la lente térica inferior, esencial-
mente como se ha descrito.' |
La patente cuyo privilegio de invencibn se solicita por vein-

te afios para Esmim y sus dominios deberd recaer por "DISPOSITIVO OP-
TICO DE VISION PANORAMICA Y CENITAL" (séptimo grupo, clase 68) segun
se describe y reivindica en la presente memoria y se ilustra con los
dibujos que & la misma se acompaiian.

liadrid 16 de Diciembre 1925.

Pp: Roberto iarodi.
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