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Sabido e s  que l o s  v i d r i o s  o r d in a r io s  se  componen 
de una s o lu c ió n  a l c a l i n a ,  (p o tá s i c a  o s ó d i c a ) ,  cal  y s í l i c e ,  

s iendo  l a  r e l a c i ó n  rec íproca  de l a  mezcla  de t a l  n a tu ra le za ,  
que p o r  cada s e i s  moléculas  de s í l i c e  corresponde una 
molécula  de óxido a l c a l in o  y o t ra  de óxido de c a l c i o . La 
fó rm ula  m o lecu la r  de semejante  v i d r i o  es  la  s i g u i e n t e :

Na 2 O. Ca. O. 6 S i  0 2 ,  l a  cual corresponde a una r e la c ió n  
de p o r c e n t a j e  de l a s  p a r t e s  componentes i n d i v i d u a l e s  de 
75% de s í l i c e ,  15% de c a l ,  ( Ca O) y 12% de sodio  (Na 2 0 ) .
Las prop ied a d es  de e s t o s  v i d r i o s  son también conocidas  
de a n t ig u o . En e f e c t o ,  son quebrad izos  y f á c i l m e n t e  
a ta c a b le s  p o r  l o s  agen tes  químicos ,  (á c id o s ,  bases,  s a l e s ) ;  

además, son muy s e n s i b l e s  a l o s  cambios bruscos de temperatura ,  
como consecuencia  de su a l t o  c o e f i c i e n t e  térmico de d i l a t a c i ó n . 
E s ta  ú l t im a  prop iedad  es la  que hace, en p r im e r  término que 
no pueda emplearse  e l  v id r io  en muchos casos  como m a te r ia l  d e 
t ra b a jo ,  cuando p re c i sa m en te  su uso s e  recomienda y 
r e s u l t a r í a  e spec ia lm en te  apropiado por  sus  o t r a s  p ro p ie d a d es , 
t a l e s  como: t ra n sp a r e n c ia , s u p e r f i c i e  l i s a  y p l a s t i c i d a d  
muy marcada para l a s  operaciones  de p rensa ,  soplado, e tc .»
En su l u g a r  se  ha hecho uso én e s t o s  casos de un p ro d u c to , 
e l  cual  considerado mecánica, térm ica ,  química y a veces  
también e l é c t r i c a m e n t e , es más r e s i s t e n t e  que e l  v id r i e  
compuesto de á l c a l i  y c a l . Las i n v e s t i g a c i o n e s  
c i e n t í f i c a s  a que se  ha somet ido  e l  v i d r i o  han t ra ta d o  de  
e s t a b l e c e r  h a s ta  que punto  l a s  p rop iedades  d e l  mismo 
dependen de su composición qu ímica . El r e su l ta d o  de e s t o s  
t r a b a jo s  ha s id o  l l e g a r  a la  c o n c lu s ió n  en l í n e a s  
g e n era le s  de que e l  aumento de l a s  p a r t e s  componentes  
ác idas  d e l  v i d r i o  y la  d ism in u c ió n  de sus componentes  
básicos  mejoran en  conjunto  l a s  p rop ied a d es  del mismo.

En su  consecuenc ia ,  un v i d r i o ,  en cuya composi c ión  solo  
e n tra ra  l a  s í l i c e  pura ,  deber ía  c o n s id e r a rse  como e l  mejor  

produc to f  que puede o b ten erse .  Y e s to  ocurre ,  porque e l  
llamado v id r io  de cuarzo,  que se  compone de un 100% de



s í l i c e , es  in su p era b le  como v i d r i o , pero su  f a b r i c a c i ó n  vá 
unida  a t a l e s  d i f i c u l t a d e s  que r e s u l t a  imposib le  g e n e r a l i z a r  
su empleo. Los pr im eros  o b s tá c u lo s  con que t r o p i e z a  su  
f a b r i c a c i ó n  a l  por  mayor r e s id e n  en su  a l t o  punto  de f u s i ó n ,  
fuños iSfO?}, y en su enorme v i s c o s id a d . No o f r e c e ,  p u es ,  
l a  p o s i b i l i d a d  de s e r  t ra b a ja d o , como ocurre con l o s  v i d r i o s  
f u n d id o s  u s u a le s  y c o r r i e n t e s .  Pero t  ambien se  p r e s e n ta n  
esas  d i f i c u l t a d e s  en la  f u s i ó n  del  v i d r i o  cuando, para  
co n seg u ir  m e jores  prop ied a d es  con una c la s e  c o r r i e n t e  d e l  
mismo, se  aumenta e l  c o n ten id o  de s í l i c e  y se d isminuye  e l  
de á l c a l i  y c a l f de t a l  s u e r t e  que l a  p ro p o rc ió n  rec íproca  
de sus  componentes d i f i e r a  de la  fó rm u la  fundamental  a n t e s  
mencionada de l  v i d r i o  compuesto de á l c a l i  y de c a l .  E s to s  
dos cuerpos ,  pero p r in c ip a lm e n te  e l  pr imero s i r v a n  a l a  
s í l i c e  de medio f u n d e n t e .  La sosa ,  en cuya forma es  
incorporado e l  á l c a l i  a l a  masa de v id r io  obra como agente  
f á c i l m e n t e  s o l u b l e  de la  s í l i c e  que se  d i s u e l v e  con mayor 
d i f i  c u i ta d  y lo  mismo ocurre respec to  de l a  c a l . Además, 
l a  sosa  rebaja  la  v i s c o s id a d  de la  s í l i c e .  Por c o n s ig u ie n te ,  
cuanto mayor sea  la  c a n t id a d  de l  medio fu n d e n te  en una p i e z a  
de f u n d í  ci ón, con mayor f a c i l i d a d  podrá  e s ta  f u n d i r s e , y de 
mayor f l u i d e z  r e s u l t a r á  el v i d r i o .

Las p ro p o rc io n es  e x i s t e n t e s  en l a  c la s e  de v i d r i o  
a n te s  mencionada, compuesta de á l c a l i  y c a l ,  son t a l e s  
que s i  se  q u i s i e r a  mejorar  su ca l id a d  para o b ten e r  v i d r i o s  
de gran p r e c i o ,  h a b r ía  que aumentar cons iderab lem en te  e 1 
contenido  de s í l i c e  y d i s m in u i r  también en muy a l t o  grado 
e l  contenido de a l c a l i  y de c a l . Pero operando a s i  e l  
v id r io  r e s u l t a r í a  d i f í c i l m e n t e  f u s i b l e  y v i s c o s o ,  y por  lo  
tan to  su f a b r i c a c i ó n  s e r í a  muy d i f í c i l  también.

S in  embargo, para l a  o b tenc ión  de v i d r i o s  de p r e c io  

se  ha t ra ta d o  de ensayar  la  i n f l u e n c i a  de o t ro s  óx idos  sobre  
e l  v i d r i o ,  encontrándose  en e l  ácido bórico una combinación  
química que, al  igual  que la  s í l i c e  p o sée  buenas pro p ied a d es ,  

s iendo  también muy e s t im a b le  su gran f u s i b i l i d a d .  El  
ácido bórico c u a lq u iera  que sea  l a  forma en que se  emplée,
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b ien  como ácido l i b r e  o como s a l , como e l  bórax, obra como 
medio d i s o l v e n t e » E s to s  v i d r i o s  b o r o s i 1 i ca tados e x i s t e n  
hoy en grandísima c a n t id a d  y s e  d i s t i n g u e n  de l o s  o tro s  
en cuya composición en tran  el á l c a l i  y la  c a l , por  su 
mayor c a p a d  dad de r e s i  s t e n c i  a, con tra  l o s  cambios 
bruscos de temperatura  y p o r  su r e s i s t e r o  i a mecánica y 

química que es también mayor» Según lo s  f i n e s  e s p e c i a l e s  
de su a p l i c a c i ó n  contendrán  e s t o s  v i d r i o s  o t ro s  componentes  
t a l e s  como: a r c i l l a ,  óxido de c in c ,  oxido de bar io ,  e t c ... 

de ord in a r i  o uno o v a r io s  de e s t o s  óx idos  pueden comunicar  

al  v id r io  una de termina  prop iedad  e s p e c í f i c a ,  asi  es 
que, como ya se  ha d ich o ,  su número hoy es inca lcu la b le»  

Pero a p e s a r  de  todo e s t o  h a s ta  hoy no ha s ido  p o s i b l e  
f a b r i c a r  técn icamente  un v i d r i o  que posea  l a s  p rop ied a d es  
de l a  buena porce lana ,  a saber:  gran r e s i s t e n c i a  contra  
l o s  cambios bruscos de temperatura y una gran c o n s i s t e n c ia  
química y mecánica» Un v i d r i o  semejante  s e r i a  de la  mayor 
importancia  para la  f a b r i c a c i ó n  de a i s l a d o r e s  de a l t a  
t e n s i ó n  u t e n s i l i o s  de cocina ,  aparatos  químicos ,  pues to  
que h a s ta  e l  p r e s e n t e  no e x i s t e  más que la  p o rce la n a  que 
pueda r e a l i z a r  cumplidamente e s t o s  f i n e s »  Ni s i q u i e r a  
empleando e l  ácido bórico o e l  bórax como medio di s o l v e n t e  
del  v i d r i o ,  se  ha logrado f a b r i c a r  e s t e  de una dureza  
química tan a l t a  que pueda compararse con l a  de la  
porcelana» En e f e c t o  para  c o n seg u ir  una dureza que 
posea  s u f i c i e n t e s  p rop iedades  e l  pun to  de f u s i ó n  y la  
v i s c o s id a d  vu e lven  a s e r  tan grandes que es imposib le  
p e n sa r  s i q u i e r a  en una f a b r i c a c i ó n  t é c n ic a  de t a l e s  
c r i s t a l e s .

Un v id r io  que contenga un 8oj  aproximado de s í l i c e ,  
un 12Ú de ácido bór ico ,  un J f  de a r c i l l a  y un de á l c a l i ,  
( so sa ) ,  deber ía  según l o s  c á lc u lo s  hechos o f r e c e r  l a s  
mismas p rop iedades  que la  porce lana ,  o acaso mejores» 7, 
s i n  embargo, al querer lo  f u n d i r  mediante  e l  empleo, p o r  
ejemplo,  de sosa,  a r c i l l a ,  o c a o l ín ;  ácido bórico y 
s í l i c e  o bórax; c a o l ín ,  o a r c i l l a ,  ácido bórico y s í l i c e ,
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según la. c o n ve n ie n c ia  de cada caso , la  operación  r e q u e r i r í a  
un punto  muy a l t o  de f u s i ó n ,  tan a l t o  que no habr ía  que 

p e n sa r  s i q u i e r a  en una f a b r i c a c i ó n  p r á c t i c a ,  es más, 
ensayos r e a l i z a d o s  en pequeña e s c a la ,  v a l ién d o se  de hornos  
de t e j a s  ca len ta d o s  a una temperatura muy a l t a  f ra c a s a r o n  
p o r  r e s u l t a r  e s t a  i n s u f i c i e n t e , o p o r  f u n d i r s e  lo s  

m a t e r i a l e s  del  horno. Además t ra tá n d o se  de la  composi ci ón 

indicada l a  v i s c o s id a d  d e l  p roduc to  es  b a s ta n te  grande.

S i n  embargo, se  puede f a b r i c a r  técn icam ente  esa  c la s e  de 
v i d r i o  s i n  grandes d i f i c u l t a d e s , empleando sus componentes  

a i s la d o s  que c o n s t i t u y e n  la  masa t o t a l ,  en una forma  
que o f r e z c a  la  mayor f u s i b i l i d a d  p o s i b l e  y en la  que puedan  
t ra n s fo rm a rse  f á c i l m e n t e , es  d e c i r ,  que sean muy f á c i l e s  
de re a cc io n a r  químicamente y a l  mismo tiempo que p r e s e n t e  
e l  menor grado p o s i b l e  de f u s i b i l i d a d *  E s ta s  c i r c u n s t a n c i a s ,  
han de t e n e r s e  en cuenta  e spec ia lm en te  t ra tá n d o se  de a q u e l lo s  
componentes de la  masa de v id r io  que proporc ionan  la  a r c i l l a  
(Al 2 O J ) ,  para e l  mismo. Una p i e z a  de f u n d i d  ón de  
v i d r i o  que contenga a r c i l l a  o k a o l í n  como componente qup 
proporc ione  el a lu m in io ,  se  f u n d i r á '  con gran d i f i c u l t a d ,  
p r e s e n ta n d o , además un grado muy a l t o  de v i s c o s id a d ,  el  
cual produce  t r a s t o r n o s  y m o l e s t i a s ,  porqv,e l a  a r c i l l a  o 
e l  k a o l í n  t i e n e n  pun tos  de f u s i ó n  que o s c i la n  e n t r e  lo s  
2000 y 18002 aproximadamente, d i s t i n g u i é n d o s e  además, en  

estado  de f u s i ó n  por  su gran v i s c o s id a d  y poca capacidad de 

t ra n s fo r m a rs e , lo  cual r e a l i z a n  muy le n ta m e n te , S i ,  por  el  
c o n tr a r io  se  emplea como combinación que p ro p o rc io n e  e l  
a lu m in io , e l  s u l f a t o  de a lu m in io , todos  l o s  r e q u i s i t o s  
a n ter io rm e n te  in d ic a d o s , se  r e a l i z a r á n  de una manera tan  
cumplida que rebasará  la  medida• En e f e c t o ,  mediante  
e l  empleo del s u l f a t o  de a lumin io  se  puede f a b r i c a r  una 

c la s e  de a luminio  de un gran p o r c e n ta j e  de s í l i c e ,  (8o°/o y 
más), y una pequeña p a r t e  componente de p o ta sa ( f%  y menos);  
e l  s u l f a t o  de a lumin io  obra del s i  gui en te  modo: p osée  de por  

s i  un punto  de f u s i ó n  r e la t i v a m e n te  bajo,  (unos 600?) y



»

*

-  5

acciona como l a  sosa en c a l id a d  de medio d i s o l v e n t e  o f u n d e n ­

t e  sobre una p i e z a  c o r r i e n t e  de v i d r i o • A temperaturas  mas 
a l t a s  que l a s  visuales en la  f u n d i c i ó n  de v id r io  se descom­

pone en sus  dos componentes óxido de a lumin io  y t r i ó x id o  
s u l f ú r i c o . El óxido de a luminio  se  p r e s e n t a  durante  ese  
desdoblamiento  muy f in a m e n te  d i v i d i d o ,  p o r  lo  que j a c i l m e n t e  

se  t ransforma en s i l i c a t o • El t r i o x i a o  s u l j u r i c o  que se  
forma igualmente  dura n te  el d esdob lam ien to , opera en 
combinación con l o s  vapores acuosos p ro c ed e n te s  del agua 
c r i s t a l i n a  d e l  s u l f a t o  y del  bórax, haciendo a l tam ente  
s o l u b l e  la  s í l i c e . El s u l f a t o  de a luminio  hace ba jar  
cons iderab lem en te  el punto  de f u s i ó n  de la  s í l i c e ,  a s i  
como su grado de v i s c o s id a d ,  cons igu iéndose  también una 

buena c l a r i f i c a c i ó n  de la  f u n d i c i ó n • Los s i l i c a t o s  
sod ia lum in i  b ó r ico s  i n e s t a b l e s  que s e  forman a l  p r i n c i p i o  
se  transforman durante  e l  t ranscurso  de la  f u n d i d  ón en el  
produc to  e s t a b l e  d e f i n i t i v o , e l  cual r  ep resen ta  e l  v id r io  
de l a  composición an ter io rm en te  indi  cada- El empleo 
del  s u l f a t o  de aluminio  t i e n e  también o tra  importante  
s i g n i f i c a c i ó n  bajo o t r o s  a s p e c to s . En e f e c t o ,  como dicho  
cuerpo rep re se n ta  una combinación f á c i l m e n t e  c r i s t a l i z a b l e  
que posée  un a l to  grado de p u re za , se  cons igue  con su uso 
e l im in a r  l o s  e lementos  secundar ios  que p u d iera n  s e r  
a rra s t ra d o s  h a s ta  e l  p roduc to  de f u n d i c i ó n . Esto ocurre  
siempre como es sabido ,  cuando se aprovecha el  k a o l í n  como 
s u b s ta n c ia  que ha de proporc i  onar l a  a r c i l l a  y h a s ta  cuando 
se  emplean p i e d r a s  n a tu r a l e s  como f e l d e s p a t o s  que han 
de p ro p o rc io n a r  la  a r c i l l a  para f a c i l i t a r  la  f u n d i c i ó n  del  
v i d r i o . En e s to s  casos ,  l l e g a n  h a s ta  e l  v i d r i o  l o s  
elerr-entos s euundari os in h e r e n te s  a d ich a s  s u b s t a n c i a s , 
p r in c ip a lm e n te  el óxido de h i e r r o ,  lo  cual ocasiona  
luego una determinada co lo ra c ió n  d e l  v i d r i o ,  (verde ,  
a m a r i l la ,  g r i s ) -  Por eso;  cuando se desea o b ten e r  un 
v id r io  inco loro  debe agregarse  a la  f u n d i c i ó n  produc tos  
d e s c o l o r a n te s , aun cuando en muchos casos no den e l  re su l ta d o  
a p e te c id o , como ocurre  con l o s  v i d r i o s  b o r o s i l i c a d o s .

Además, pueden e s to s  medios d e c o lo ra n te s  e j e r c e r  coim
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f r e c u e n c i a  una a cc ió n  p e r j u d i c i a l ,  p re s ta n d o  al c r i s t a l  
una d é b i l  c o lo ra c ió n  p ro p ia ,  o empañando e l  hermoso 
v id r io  que pueda t e n e r  aquel* Por e l  c o n t r a r io ,  empleando 
e l  s u l f a t o  de a lumin io  se  puede o b ten e r  s i n  más r e q u i s i t o s  
y p re sc in d ie n d o  también de medios d e c o lo r a n te s  un v id r io  
p e r fe c ta m e n te  t ra n sp a r e n te  e meo  loro  a la  v i s t a ,  aun cuando 

tenga gran e sp eso r.

N O T A  .

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e ta l la d o  con toda a m pl i tud  

l a  n a tu ra le z a  de nues tro  in ve n to ,  a s i  como la  manera de 
l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debemos hacer  c o n s ta r  que l a s  
di spos i  ci ones a n te r io rm e n te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de  
l i g e r a s  m o d i f i c a c io n e s  en sus d imensiones  y d e t a l l e s ,  s i n  
que por  e l l o  se  a l t e r e  el p r i n c i p i o  f  undamenial del inven to ,  
y lo  que c o n s t i t u y e  l a  e sen c ia  del  mismo y p o r  lo  que 
s o l i c i t a m o s  p a t e n t e  de in venc ión  p o r  v e i n t e  años en 
España es por:  "Un p roced im ien to  para l a  f a b r i c a c i ó n  
de una c la s e  de v id r io  muy r e s i s t e n t e  a l o s  cambios de 
tem pera tura , compuesto de so d io ,  a lumin io ,  boro y s i l i c a t o  

c a r a c te r i zá n d o s e  p o r  lo  s i g u i e n t e :
i s . -  Por e l  hecho de que d icho  p roced im ien to  

r e s u l t a  e sp ec ia lm en te  apropiado para la  f a b r i c a d ó n  de 
a i s l a d o r e s  de a l t a  t e n s ió n ,  y s e  c a r a c t e r i z a  también p o r  
el hecho de que l a s  p a r t e s  componentes dekci masa t o t a l  de 
v i d r i o  l l e g a n  a su empleo en una forma po r  todo extremo  
f u s i b l e ,  con lo  cual l a  temperatura n e ce sa r ia  para  l a  
f u s i ó n  es  rebajada p o r  l a  v ia  quiñica*

2 2 . -  Un p ro c ed im ien to  para l a  f a b r i c a c i ó n  del  
v i d r i o  c a r a c te r i z a d o  p o r  e l  hecho de que se incorporan  
a l a  masa t o t a l  del  mismo, e l  ácido bórico  y l a  sosa  
en forma de bórax y la  t i e r r a  a r c i l l o s a  en forma de s u l f a t o  
de a lum in io ,  e je rc ie n d o  e l  empleo de e s t e  ú l t im o  cuerpo  
una i n f l u e n c i a  sumamente b e n e f i c i o s a ,  sobre e l  acromatismo 
del  v i d r i o ,  ob ten iéndose  s i n  medios e s p e c i a l e s  d e c o lo r a n te s ,

i
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un v i d r i o  p e r f e c ta m e n te  t ra n sp a ren te  e in c o lo r o , a la  
v i s t a  aun cuando tenga gran e s p e s o r •

3 a • -  Un p ro ced im ien to  para l a  f a b r i c a c i ó n  del  
v id r io  c a ra c te r i za d o  p o r  e l  hecho de  que para ob tener  una 
c la s e  d e l  mismo compuesta de 80% de s í l i c e ,  12% de ácido 

bórico ,  de t i e r r a  a r c i l l o s a  y 3% de sosa ,  se  funden  
e n tr e  s i  8 l  p a r t e s  de arena, 20 de s u l f a t o  de aluminio  
c r i s t a l i z a d o , 28 de bórax c r i s t a l i z a d o  y 2 de ácido bórico  
c r i s t a l  i za d o .

*Un p ro c ed im ien to  para l a  f a b r i c a c i ó n  de una c la s e  
de v i d r i o  muy r e s i s t e n t e  a l o s  cambios de temperatura  
compuesto de so d io ,  a lu m in io , boro y s i l i  c a t o "; t a l  y 
como queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en la  p r e s e n t e  memoria,

E sta  memoria consta de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  p o r  
una so la  c a ra.

Madrid, JS  de Diciembre de 1323» 
S ib o r ,  3»A» V errer ie s  de Romont.

P. P.

*
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