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Tste invento se relaciona con la fabri-
cacidn de los electrodos conocidos por "cétodos de éxi-
dos" y destinados 4 los tubos de descarga, como por ejem~
plo, las vélvulas de transmisién ¢ de recepcidén para la

telegrafia y la telefonia sin hilos, y otros fines por



el estilo, los tubos de los rayos X, y los rectificado-
res, Esos electrodos han consistido, haste ahora, en
un cuerpo, de platino, por ejemplo, revestido con una
capa de éxido de un metal que dé una grandisima emi-
sién de electrones al elevarse la temperatura, como por
ejemplo, los éxidos zlcalinoterrosos,

Se ha observado que la fabricacidn de
esos electrodos (el primero en describirlos fué Wehnelt)
ofrece diversas dificultades. Por ejemplo, el des-
prendimiento de la capa de dxido y el calentamiento des-
igual de es=a capa, durante su utilizacidén como electro-
dos, con un trabajo & rendimiento variable, ccmo con-
secuencia de ello, han dado lugar & grandisimos inconve-
nientes.

KMuchos intentos se han hecho ya para mejo-
rar las prépiedades de los expresados cidtodos de dxi-
dosg, Se ha propuesto, por ejemplo, aplicar la capa
activa, en forma de un carbonato de un metel a2lcalino-
térreo, 4 un micleo de platino y niquel, Mediante
calentamiento de produce primero un éxido de niquel y
un 6xido alcalinoterroso, y después un compuesto gque
contenga niquel y el expresado éxido alcalinoterroso,
compuesto que luego se descompone en niquel y dxido.

También se ha propuesto oxidar algo un
cuerpo de metal, por su superficie, 4 fin de que quede
con una superficie Aspera, después de 1o cual se proce-
de 4 su sumersidn en un bafio de hidréxidos alcalinoté-
rreos en estado de fus=idn.

I.os procedimientos conocidos adolecen del
inconveniente de que, con frecuencia, la capa de materia
activa se divide desigualmente, sucediendo también fre-

cuentemente que de los compuestos alcalinoterrosos uti-
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lizados hes“a ahora se literan ¢ Geosprerden unes subs-
tarcizs que pueder atacar &l micleo de metzl, & ejercer
e cualguier o£ro mnodo une influewncia perjudicial ea le
descerge. Si se emplea. 1etales de tese para la
co.stitucidn del micleo no lesaperece el peligro, por
ejemplo, al existir un exceto Ge oxdpeno, ie gue el re-
ferido micleo de metal sea atacado por ese ocigeno, de
molo gque proanto se guene. Otro de los incorvenien-
tes de escs Métodos estrita en las muchas maripulacio-
rnes ¢ que hey gue someter el c¢itodo le ¢éuido, que al
propio rienpo dan lugar & la posibvilidec le que se de-
terisre la capa activa, con el consiguiente cunmento de su
desprendini .nto & calda. Asimismo, cuando pare el ri-
clec se ubtilizen metales de tese, se puele formar un
com uesto estable entre el d6xldio alcalinoterrec y di-
cha materia “e bhase, compuesto que al ceclentarse no se
dascomno e “uevamente.

por el término "micleo" que se eplea en
este e ioris ro solemente dek- ¢ tenierse un alambre é
Lilo ce¢ +cleo al gue se apligue el dxido zchiivo, sino
tembien ur cuelpo de cuzlguier otre forma, que le sir-
va o€ goporte &l exrresado gxiso.

og
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®1 invento tiere por objeto evitar
irco~ve: iertes spuntados, simplificer le fakricacidn
e citolions e 6xicos, ¥ lograr unra firme aukerencis de
dicha cape e $xide £ su soporte. AL propio tiempo
tiene por fin hacer positle el eipleoo we unietales Ge ba-
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se, comn soporte para la cara “e Gxido, sir cue e:

o

g0~
porte se etilite por las nar.es constituyerves perju-
diciales de la capa oue se apligue.

e scuerdo con el expresado invento, un

cuerpo 2e meteal se oxida por su superficie, zl mernos per-



cialmente, después de lo cual, uro & més de los metales té-
rreoalcalinos se ponen en contacto con ese cuerpo de tal
suerte que en la superficie de éste se pro’ucen ¢xidos
alcalinoterrosos. Se ha otservado gue deSpués gue el
metal clcalinotérreo se pove en covntacto con el cuerpob
metélico oxidado, se convierte, cuando menos en su ma-

yor parte, en el éxido del metal alcalinoterroso, & lo

cual probahlemente contribuye, en gran roporcidn, la
P >
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capa ic éxido del cuerpo de metal, pudiendo también con-
tribuir ¢ ello la oxidacidn que parcislmente se puede
producir por el oxigeno.presente en las inmediaciones

del susodicho cuerpo de metal. La cava de déxido que
Ge ese modo se aplica se ha visto que se conexiona fir=
menerte con el micleo, lo que pusde resultar de una
reduccidn Ze 1la capa de dxido del cuerpo de metal, debido
Z 1o cual la superficie del cuerpo citado resulta poro-
ca ¥ el ¢éxido activo se deposita en loe poros.

Como micleo corviere utilizar preferen-
temerte ur metal de base cuyo punto de fusidén no sea
denmasiado tajo, como por ejemplo, el tungsteno, el mo-
libieno, el niquel, y otros por el estile, 8 unes alea-
ciones de esos metales. ml tungsierno resulta muy ade-
cucdoc pora la realizacidén del invento, utilizéndose el
nilo 6 alambre e tungsteno de la industria, en difer—
sos sruesne, Particularmente de pequefilsimo diémetro,
Posee una gran fuerza de tensidn, lo gue pParticularmen-
te en 1los Lilos delgados es de sulla importancia. Si
¢l soporie no se utilizase er forma de hilo & alambre,

£ peser le ello ofrece dicho tungsteno diversas venta~

.
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S. Por ejemplo, se puece nxidar fécilmente y el
6zido gie se produce ne se volatiliza con facilidad,
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emis, debido & su alto purto de fusidn, resultzs el tungs~
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teno con pocas probabilidades de ser atacado por la ca-
pa, con la temperaturqéque se somete el cédtodo de 6xi-
dos,

Los metales alcalinoterrosos se pueden
poner en contacto con el cuerpo oxidado, de diferentes
modos, A la superficie se le puede aplicar un compues-~
t0 aslcalinoterrosc ficilmente descomponible, que no con-
tenga oxigeno y del que, una vez caliente, se libera
el metal alcalinotérreo, Por ejemplo, un compues-
to de nitrdégeno de los metzles alcalinotérreos, como
la azida de bario (BaNG&, se le puede aplicar al micleo,
cocrmpuesto que cuando se calienta se descompone en ni-
truro de bario, bario y nitrdgeno. El bario que
asi se libera se oxida probablemente y se mantiene mer-
ced 4 la capa de 6xido del micleo,

Se ha observado, =in embargo, aue despues,
de oxidado el cuerpo de metal debe circundarlo, con pre-
ferencia, un vapor de un metal alcalinoterroso. Pg -~
ra llevar 4 cabo ese proceso se ha visto que el metal
en formz de vapor resulta tan activo que con facilidad
1o recibe el micleo y se deposita en é1 4 modo de un
éxido alcalinoterroso, Otra de las ventajas de
ese modo de proceder es la capa regular de la subtancia
activa que asi se produce, ciendo también de gran im-
portancia la pureza de la capa activa, sin mezclas de
ningunse clase, para un buen funcionamiento como cé-
todo de 6xido,

Con arreglo & un modo de realizacién del
expresado invento, conviene poner el metal glcalinoté-
rreo en contacto con el cuerpo oxidado, en tanto que se
esté haciendo el vacio en el tubo de descarga, lo que

ofrece la ventajs de que las impurezas que se liberan



durente el Procesc evacuador se elilziial. wesae luego,
mierntres gus er caso Ge que el metal slcalinoterrnso
se rorga e:n contacto con el micleo er forma de varor,
puede ocurrir eso en el tubo de descarga :aisno, sin que
se reglic  a pura ello ningin espeacio vecio espaci

21 metel alcelinoterroso Pus=ie 1ir en el
tuho S¢ Uoscoroa en forma Je un compucsto wlcslinotérreo
ficilmorte lescompordble, tubo ¢ uescergea gue se Ca-
lirnta, ern talto que en €1 se esté hacicenio el veclo,

descomroie ¢l compueet~,

an

Fastie Ten teldbprratura que se
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nasst Lo €l metel alcalinoterroso livarado, For vola

zacicd , =l cuerpo oxidado. A €se I'in la substen-

cic yu: we lLays Ce descouponrer e le pusce eplicar, yor

e
ejernln, £ uno ¢ m's de los elsctrodor, y la descompnsi-

- - la volatilizacidn se puede proiucir calewtunco los
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electroiss wientras en ellos se est€é heaciendo lo elini-

O

pecids de iow cascs ocultos.

Se¢ ha observado gu:. aul Ccienlo 10 €S ne-
cesLrio un celentamierto especiul Ze 1os cuerpos gque sir-
vei ue soporte, tanpoco coinvizne un calestamierto Lena-

sia.o Srerde uel micleo, 10 gue provailexserte conducl

4 la r.cccidn entre el metal alcalinoterioso y el

Lo
Lk
o

éxido cel micleo.

w1 cdtodo de dxiwo fabricedc con arrezlo
£l proceiimicnto objeto del inverto proporciona liver-
565 vTontajes. Poniendo el metel elcealinoterroso mis-
mo ¢.. coutacto corn le capa e &-ajo, se evita la ex-
posicidn de ésva & la mccidn Ge cawlesquiera substancias
perjuliciales, como por ejempln, 1 eXCeso de oxigeno
¥ osus LTin Te. La capa activa se aditiere con exce-
sive firmesa & la suprrficie, y lu caracidad emisora ¥

ia auracid.: cel crtodo de 6xido obteonido de wcuerdo con



el irvenio, satisfacen & las mayores exigencias,

Para conseguir un buen trabajo ¢ rendi-
miento del cétodo de éxido conviene que el hilo se "enve-
jezce", lo que se efectdé, por ejemplo, calentando-gra?
dualmente ese hilo hasta una temperatura alta, y man=
teniéndole con ella durante algin tiempo. Debido &
esa operzcidn aumenta materialmente la capacidad emi-
sora.

®1 tubo de descarga gue Se consigue con
arreglo al invento se caracteriza Por un cétodo de dxi-
do oktenido de acuerdblcon el proceso del invento. Si
la capa activa se le aplica al micleo del cétodo ponien=-
do vapor ce un metal aléalinoterroso en contacto con el
micleo, Gurante el proceso de hacer el vécio, el metal
alcalinotérreo, se depositaré en el tubo, no solamente
en el nicleo, sino ta@pién en otras partes del interior
de dicho tubo, pomo ppf ejemplo, er los hilos polares
y en la pareé uel tubb. , Se ha observado, sin embar-
igo, pera la mayor parte:de los apiicaciones, que e3a
deposicién rno da lugar 4 ningunas objecioﬁes, ¥y que el me=
tzl qus se {eposita Puede aun obrar furorablenente como
substencia purificadora para un relleno gasenso, en
caso de gue exista, 6 para el vacio.

Citaremos un ejemplo para la mejor com-
trensidén Cel invento, aungue lete tenerse en cuénta gque
dste no se limita 4 ese moGo Ge realizacidn:

Un hilo de_tungsteno calentado al aire
neasta la btemPeratura de unos 600¢ C., debido ¢ la cual
se oxicae [oxidacién que, si se gulere, se puede tam-
pien ilevar 4 czbo de cualquicr otra manera), -e Gispo-
ne e:. un tubo de descarga, como por gjemplo, un micleo

para el cétodo. Otro electrodo, por ejemplo, el dnodo



e cstablece en el lado dirigido hacia el cétodo, con
‘l una pequefia cantidad de compuestos slcalinoterrosos, co-
mo la azida de bario (BaNe). Después de eso se ha-
ce el vidcio en el tubo, durante cuya operacidén se calien-
ta el 4nodo hasta una temperatura gue oscile entre 1100
y 1200¢ C., & fin de que se eliminen los gases ocultos.
E1 compuesto del metal alcalinoterroso que se consigue
en el electrodo se descompondrs por ese calentemiento.
le azide de bario, por ejemplo, se descompone entre
los 150 & 2509,C., y aproximadamente & los 5009 C., re
volatiliza el bario liberado.

Debido al calentamiento durante el pro-

ceso de hacer el vacio, el hilo que le sirve de sopor-
te al cdiodo se calienta ya hasta tal punto (entre

450 v B00¢ C.,en el caso de una disposicién central

del citodo dentro del dnod9 que resulta superfluo un
calentamiento especial de dicho cétodo. Bl bario se
precipita en el micleo y sc¢ corvierte en 6xido, durante
cuyo proceso, probablemente en su mayor parte,se lleva
4 cabo la reduccidén del metal oxidado. Al propio
tiempo, el vapor de bario se deposita, en la pared por
ejemplo, los hiloe polares, y probablemente también en
el catodo. Dursnte el funcionamiento del tubo de des-
cargea, cualquier bario metdlico que pueds existir en el
cétodo, se volatiliza y sec convierte pronto en el éxido
de bario, con ayuda de la capa de éxido del cuerpo de
metal,

Otro método de aplicar un éxidoalcalino
terroso al cdtodo, consiste en zumerger los electrodos
montados en el llamado véastago & varilla de un tubo de des-
carge, en el compuesto ficilmente descomponible, como

la azida de bario. Despuds de introducido el véstago
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0 varillz en el tubo de descargea, el bario se Pone en
centacto con el cétqdo, durante el proceso evacuador

6 Ge hacer el vacio, tanto por descomposicidn de la azi-
da de bario en el catodo, como por la volatilizacidn
desie uno 6 mas de los otros electrodos.

I1 adjunto dibujo ilusira, 4 titulo de
ejemplo, un tubo de tres electrodios para la telefonia
sin hilos, Un cédtodo consis“erte en tungsteno, re-
ves.ido, si prsciso fuese, con una caps de 6xido .de
tungsteno, que Por su gﬁperficie se recuire con 6xido al -
calineterroso, un énodo y uﬁa rejilla, van respectiva- |
mente cesignados por 1, 2 y 3, Los electrodos se
monter, de la manera conocida, en un véstago ¢ varille
gque se introduce en_ﬁn tubo de vidrio 4 en el cual se ha-
va hecho el vacio, ‘

Esta solicitud, que corresponde & la
presentada en Holanda;gn 27 de diciembre de 1924, ba-jo
el mimero 28.915, se acoge & los beneficios del arti-
culo 16 de la Ley dé Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencién_ﬁ@opia ¥y nue-

Va que se Dresentan para gque sean objeto de esta Pa-
tente de VREINTE atios, son los siguisntes:

12 - Un procedimiento para la fabrica-
cién de cétodos de dxidos destinados £ los tubos de
cescar ., Aque consiste.en oxidar un cuerpo de metal por
su supcrficie, cuando menos Parcialmente, y en poner lue=~
go uno & m*s de los mefales alcalinoterrosos en contac-
Yo con dichio cuerpo, de tal molo gue en la superficie
del expresado cuerpo se forma un dxido alcalinoterroso.
22 - Un procedimierto como el reivindi-

cato ern el punto anterior, en el que el cuerpo de metal



consiste en tungsiteno.

3¢ - Un procedimiento como el reivindi-
cado en los puntos 192 6 29, caracterizado por el hecho
de gue el cuerpo de metal, despuéds de oxidarse, es ro-
deado por el vapor de un metal alcalinotérreo,

49~ Un procedimiento como el reivindica-
do en los puntos 12, 22 ¢ 392, ceracterizado por el he=-
cho de gque el metal alcalinoterroso se pone en contac-
+ts con el cuerpo oxidado en tanto que se esté ha-
ciendo 21 vacio en el tubo de descarga.

59 - Un procedimiento como el reivindi-
cado en el punto 49, caracterizado por el hecho de que
un compuesto alcalinoterroso, fécilmente descomponible,
sc dispone en el tubo de descarga, compuesto gue duran-
te 1z etapa de hacer el vécio en el mencionado tubo, se
calienta hasta tal punto que se cdescompone y que el me-
tal alcalinotérreo liberado se conduce por volatiliza-
cidn al cuerpo oxidado.

€9 - Un procedimiento como el reivindi-
cado en los puntos 3¢, 49 & 5%, caracterizado por el
recho de que el cuerpo oxidado se calienta mientras el
metal alcelinoterrosc se pone encomtacto con é1.

me - Un cédtodo de 6xido obtenido con
arreglo al procedimiento reivindicado en cualquiera de
los puntos precedentes,

8¢ - Un cdtodo de d4xido, como el reivin-
dicado en el punto 7¢, caracterizado por el hecho de
contener un micleo de tungsteno.

9¢ - Un procedimiento pare la fabrica-
cidn de cétodos de éxido destinados & 1los tubcs de des-

cerza, esencialmente como el descrito con referencia al



‘ adjunto dioujo.

‘ 102 - Un tubo de descarga provisto de
. uno & verios catodos de éxidos obtenidos con arreglo al
! rrocedinisnto reivindicado en los puntos 42, 5¢ 6 6¢
t

t

11¢ - Un cdtodo de éxido, esencialmente
como el Gescrito. |
129 = Un Pprocediniento mejorado, para
febricar cétodos de dxidos pars tubos de descarzga.
Tal v como se ha Aescrito emn la Me-~-
moria gue antecede, representeto er el dibujo que
se acompalia y con 168 fines gue se han especifi-
Cedl.
Ista Memoria consta de once hojas

escrites Por una sola cara.

' Medrid 5 de diciembre de 1925
T L. . P.A.

Alberto de Elzaburu
Por Poder
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