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PATENTE DE INVENCION 

por 20 aíioa

p a ra  wUn procedim iento p a ra  l a  depuración  de ju g o s ,  ja r a b e s ,  

m ie les y m elazas de r e f in e r ia s  y amip-ar^raa"______  . . , ,

a  fa v o r  de Don Pedro Arxer y P on t, d om iciliado  en B arcelona?

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p a ten te  de invención a que se  r e f i e r e  l a  p resen te  

memória d e s c r ip t iv a ,  e s t á  d e stin ad a  a g a ra n t iz a r  l a  propiedad  

a s i  como l a  e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  de un procedim iento p ara  

l a  depuración  y r e f in a c ió n  de ju go s c ru d o s, ja r a b e s ,  m ie les 

y m elazas de caña o de rem olacha, tan to  de r e f in e r ía s  oomo 

de a z u c a re ra s , y ,  además, tod a c la s e  de ja r a b e s  ob ten idos 

fundiendo azú cares crudos denominados c e n t r í fu g a s ,  con un 

grado de depuración  no alcan zado  h a s ta  e l  p re sen te  en l a  

in d u s t r ia  a z u c a re ra .

E l procedim iento de que se £ r a ta ,  e s t á  fundado en l a  

acc ión  d e l s í l i c o —alum inato c á lc ic o  sobre lo s  ju go s c ru d o s, 

ja r a b e s ,  m ie le s y m elazas de caña o de rem olacha y ja r a b e s  

obten idos fundiendo azú cares b ru to s denominados c e n tr ífu g a s?  

Al poner en con tacto  e l  s í l i o o —alum inato c á lc io o  con lo s  men­

cion ados l íq u id o s  azucarados que contienen  im purezas minera­

l e s  y o rg á n ic a s , lo s  elem entos só d io , p o ta s io ,  amónio, mag­

n e s io ,  h ie r r o , e t c » ,  en estad o  de s a l e s ,  reacc io n an  con e l  

3 í l i o o —alum inato c á lc io o  formándose lo s  co rre sp o n d ien te s 

s f l io o - a lu m in a to s ,  s á d ic o , p o tá s ic o ,  amánioo, m agnésico , 

f é r r i c o ,  a t o . ,  in e o lu t l a s ,  y  s a l a s  m in órales y o rg án io a s e x -



olusi-ramante c á l c i c a s ,  d esap arec ien d o , por lo  t a n to , loa  

elem entos só d io , p o tá s io ,  amonio, m agnesio , h ie r r o ,  e t c s ,  

de l a  so lu c ió n  azucarada-, Al v e r i f i c a r s e  l a  a n te r io r  re a o -  

c ió n , p a rte  de la 3  su b sta n c ia s  m in erales y o rg á n ic a s  que 

p u r if ic a n  l a  so lu c ió n  azu carada se  p r e c ip ita n  a l  estado  

de s a le s  c á lc ic a s  in s o lu b le s ,  y l a s  que no p r e c ip ita n  que­

dan en su  mayor p a r te  d is u e l t a s  en estad o  o o lo id a l .  Los 

l íq u id o s  azucarados después de tr a ta d o s  por e l  s í l i c o - a l u -  

minato c á lc ic o  quedan notablem ente m o d ificad o s; se  vuelven 

menos v isc o so s  y adquieren  un asp ecto  tu rb io  lech oso  con 

b a stan te  dism inución de c o lo ra c ió n ;

S i a lo s  l íq u id o s  azucarados a s i  t r a ta d o s  se  l e s  hace 

ac tu a r  un ácido  o rg án ico , capaz de form ar s a l e s  c á lc ic a s  

in s o lu b le s , y que contenga además alúmina d is u e l t a  en estado  

c o lo id a l ,  se form ará un abundantísim o p re c ip ita d o  que conten­

drá l a  c a s i  t o ta l id a d  de l a s  su b sta n c ia s  m in era les y o rgá­

n ic a s  di s u e l t a s  que im ptaifican l a  so lu c ió n  azu carad a , que­

dando ó s ta  extraord in ariam en te deco lorad a y p u r i f ic a d a  y ap ta  

por lo  ta n to , p a ra  aumentar e l  rendim iento y c a l id a d  del 

azúcar c r i s t a l i z a d o ;

La depuración  por e l  p re se n te  procedim iento comprende, 

p u e s, t r e s  f a s e s  d i s t i n t a s :

PRIMKRA, -a La p rep arac ió n  y regen eración  d e l s í l i c o »  

alum inato c á lc ic o .

SEGUNDA.- La re acc ió n  d e l s í l ic o -a lu m in a to  o á lc io o  

con l a s  im purezas co n ten id as en l a  so lu c ió n  azucaradas

TERCERA.- La p r e c ip it a c ió n  de l a s  im purezas con ten idas 

en l a  so lu c ió n  azu carada m ediante un re a c t iv o  ap rop iad o ;

PREPARACION DEL SILICO ALUMINATO CALCICO.

Los s í l ic o - a lu m in a to s  a lc a l in o s  y a lc a l in o —tó rre o s  cono­

c id o s  por lo s  nombres de ZEOLITAS, PERMDTITA3, e t c . ,  tan to  
n a tu r a le s  como a r t i f i c i a l e s ,  y que h a s ta  e l  p re se n te  su



empleo e stab a  Tínica y exclusivam ente destin ado  a l a  de­

pu ración  o d u lc i f ic a c ió n  de aguas in d u s t r ia le s  y p o ta ­

b le s  y por lo  tan to  con reacc ió n  completamente in v e rsa  

a l a  d e l p resen te  proced im ien to , deben s u f r i r  un t r a t a ­

miento p re lim in ar con una so lu c ió n  de o loru ro  c á lc ic o  

con o b je to  de tra n sfo rm a r lo s  en s í l ic o -a lu m in a to  c á lc ic o ,  

ón ico  compuesto a c t iv o  p a ra  lo g ra r  e l  f i n  p ropu esto .

E l tra tam ien to  c o n s is ta  en poner lo s  s i lio o -a lu m in a to s  

a lc a l in o s  o a lc a l in o - té r r e o s  en con tacto  con una so lu ­

c ió n  de cloru ro  c á lc ic o  obten ida n eu tra lizan d o  ácido 

c lo rh íd r ic o  con flechada de c a l  o atacando carbonato o á l-  

c ic o  en c u a lq u ie ra  de su s formas por ácido  c lo rh íd r ic o  

y d ilu y én d o la  luego con agua h a sta  ten er una densidad 

con ven ien te . El con tacto  puede hacerse o b ien  f i l t r a n ­

do l a  so lu c ió n  de c lo ru ro  c á lc ic o  a tr a v é s  d e l s í l i c o -  

alum inato o m ezclándolos en un re c ip ie n te  c u a lq u ie ra . En 

ambos c a so s  hay que i r  renovando l a  so lu c ió n  de c loru ro  

c á lc ic o  h a s ta  que una m uestra an a liza d a  no dé re acc ió n  

de io n e s , so d io , p o ta s io ,  amonio, m agnesio , e t c . ,  lo  que 

in d ic a  que l a  re acc ió n  ha terminado y que e l  s í l i c o  a lu -  

minato se ha con vertido  en s í l ic o -a lu m in a to  c á lc ic o .  Se 

procede entonces a l a  sep arac ió n  de l a  so lu c ió n  de o lo ­

ruro  c á lc ic o  y se  la v a  e l  s í l ic o -a lu m in a to  c á lc ic o  fo r ­

mado con agua h a s ta  que l a s  aguas de lo c ió n  no den r e a c ­

c ió n  de c lo ru ro  c á lc ic o ;  fin alm ente se se c a  y ya e s t á  en 

con dicion es p ara  ac tu a r  en lo s  l íq u id o s  azu carad os.

REACCION DEL SILICO-ALUMINATO CALCICO CON LAS 

IMPUREZAS CONTENIDAS EN LA SOLUCION AZUCARADA.

E l s í l i c o  alum inato c á lc ic o  preparado como se acaba 

de in d ic a r  se añade a l a  so lu c ió n  azucarada que se  qu ie­

re  depurar y se  a g i t a  con o b je to  de que se  r e p a r ta  por 

toda l a  masa y se  c a l ie n ta  h a s ta  con segu ir l a  tem peratu-
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r a  de se te n ta  a ochenta c e n tíg ra d o s . Después de tr a n s ­

c u rr id o s  unos quince minutos se  se p ara  e l  s í lio o -a lu m in a to  

c á lc ic o  del l íq u id o  azucarado por f i l t r a c i ó n  quedando l a  

so lu c ió n  azucarada en con dicion es p ara  s u f r i r  l a  tíltim a 

f a s e  d e l proced im ien to .

E l s í lio o -a lu m in a to  c á lc ic o  con serva to d av ía  c ie r t a  

a c t iv id a d  y puede u sa r se  de nuevo p a ra  depurar o t r a s  

can tid ad e s de so lu c io n e s  azu carad as h a s ta  con segu ir un 

completo agotam iento, que se  conoce por e l  a sp ecto  que 

p re sen tan  l a s  so lu c io n e s  azu carad as después d e l t r a t a ­

miento y también mediante l a  determ inación  d e l oontenido 

en c a lc io  de l a s  so lu c io n e s  azu carad as.

S in  embargo, se  obtienen  m ejores r e su lta d o s  f i l t r a n ­

do l a  so lu c ió n  azu carada y c a l ie n te  a t r a v é s  d e l s í l i o o -  

alum inato c á lc ic o  contenido en e l  in t e r io r  de un ap arato  

c u a lq u ie ra  de lo s  llam ados de e x tra c c ió n , como por ejem­

p lo ,  lo s  que s irv e n  p ara  l a  e x tra cc ió n  de l a s  su b sta n c ia s  

tá n ic a s  con ten id as en l a  madera de c a s ta ñ o . E l s í l i o o -  

alum inato c á lc ic o  cuando p ierd e  l a  a c t iv id a d  p a ra  t r a n s ­

form ar l a s  s a l e s  só d ic a s ,  p o tá s ic a s ,  e to . con ten idas en 

l a s  so lu c io n es azu carad as en s a le s  o á lc ic a s ,  se  la v a  con 

agua para e lim in ar l a  so lu c ió n  azucarada y se somete de 

nuevo a l  tratam ien to  a n te r io r  p a ra  re g e n e ra r lo .

PRECIPITACION DE LAS IMPUREZAS.

Las so lu c io n e s azu carad as después de s u f r i r  l a  ac­

c ión  d e l s í lio o -a lu m in a to  c á lc ic o  se c a l ie n ta n  de nuevo 

h a s ta  con segu ir l a  tem peratura de se te n ta  a ochenta cen­

t íg r a d o s ,  y se  l e s  añade lech ad a de c a l  p a ra  con segu ir 

c ie r to  grado de a lc a l in id a d , v a r ia b le  según l a  c la s e  de 

so lu c io n e s az u carad as. Una vez e fe c tu ad a  e s t a  operación  

se  procede a l a  ad ic ió n  del r e a c t iv o  p r e c ip it a n te ,  f o r ­

mado por una so lu c ió n  de un ácido  orgánico capaz de fo r -



* mar una s a l  c é lc ic a  in so lu o le  y que contenga alúmina en 

d iso lu c ió n  c o lo id a l .  La ad ic ió n  se fe c tú a  por pequeñas 

porc io n es y ag itan do  enérgicam ente toda l a  masa d e l l í ­

quido. Se form a un abundantísim o p re c ip ita d o  que a r r a s ­

t r a  todas l a s  im purezas y aparece un n o tab le  cambio de 

color-. Cuando se ha añadido todo e l  r e a c t iv o  n e c e sa r io , 

se  c a l ie n t a  e l  l íq u id o  h a s ta  con segu ir l a  tem peratura 

de noventa cen tíg rad o s y se  f i l t r a  a  tr a v é s  de un f i l t r o  

p ren sa , obteniéndose l íq u id o s  azucarados completamente 

c la r o s  y apenas co lo read o s.

Los l íq u id o s  azucarados tra ta d o s  por e s te  procedim iento 

se  deco loran  completamente añadiendo pequeñísim as c a n tid a ­

des de carbón anim al o v e g e ta l ,  y concentrándolos luego 

abandonan una gran can tidad  de azúcar c r i s t a l iz a d o  e s t r a o r -  

d in a r i ámente b lan co .

Una de l a s  d iv e r sa s  v e n ta ja s  que o fre c e  e l  p resen te  pro 

ceñim iento es l a  de poder som eter a l a  depuración  l íq u id o s  

azucarados de e lev ad a  con cen tración  (h a s ta  se se n ta  y cinco 

grados B r ix )  evitando ten er que con cen trar l a s  so lu c io n e s 

azu carad as después d e l tra tam ien to .

Una so lu c ió n  azu carada, intensam ente oo loreada en p ar­

do obscu ro , que te n ía  an te s d e l tratam ien to  l a  s ig u ie n te  

com posición:

Grado B r ix ...................................................................  65 .00

t  Azúcar ( C le r g e t ) ..................................................... 61 .63 # .

P ureza............................................................................. 94.82

C e n iz a s .......................................................................   0 .94  # .

S u b sta n c ia s  r e d u c to r a s .........................................  1 .65  # .

a r r o jó  después d e l tratam ien to  e l  s ig u ie n te  a n á l i s i s :

Grado B r ix .................................................................... 6 1 .87 .

Azúoar ( C le r g e t ) ....................................................  6 1 .4 2 # .

P u reza ............................................................................. 9 9 .1 0 .

C en izas.......................................................................   0 .25  # .

S u b stan c ia s  reduc t o r a s .........................  . 0 .4 8 # .
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* N O T A

C onstituye e l  o b je to  de l a  paten te  de in ven ción  a 

que se r e f i e r e  l a  p resen te  memoria d e s c r ip t iv a ,  "Un p ro - 

*  cedim iento p a ra  l a  depuración  de ju g o s , ja r a b e s ,  m ie le s

y m elazas de r e f in e r ía s  y a z u o a re ra s " , debiendo re c a e r  

d ich a paten te  sobre l a  s ig u ie n te  r e iv in d ic a c ión :

R e iv in d ica  e l  r e c u r re n te la  prop iedad  y e x p lo tac ió n  

e x c lu s iv a  del in d icado  procedim iento que o o n s is te  esen­

cialm ente en som eter cu a lq u ie r  c la s e  de l íq u id o s  azuca­

rad os a l a  acción  de lo s  s í l i c o —alum in atos a lc a l in o s  o 

a lc a l in o - tó r r e o s  como lo s  llam ados z e o l i t a s ,  p e rm u tita s , 

e t o . ,  tan to  n a tu r a le s  como a r t i f i c i a l e s ,  y añ ad ir luego 

a lo s  l íq u id o s  azucarados una so lu c ió n  de un compuesto 

orgán ico  capaz de form ar compuestos c á lc ic o s  in so lu b le s ,  

y que contenga a l  mismo tiempo o tro  oompuesto d isu e lto  en 

e stad o  c o lo id a l .

Sean cu a le s  fu eren  l a s  c ir c u n s ta n c ia s  que concurran 

con l a  e se n c ia l id a d  del o b je to  de l a  p a te n te , d e fin id a  en 

l a  a n te r io r  r e iv in d ic a c ió n .

Consta l a  p resen te  memoria de s e i s  p á g in a s  f o l i a d a s ,  

e s c r i t a s  por una s o la  c a ra .

B arce lo n a , 26 de Noviembre de 1925.

P. p ; de Don Pedro Arxer y Pont,
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