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r i l las ,  etc, por el hecho de someter la pieza de unión 

de los extremos que han de ser unidos á un procedimien­

to de laminado ó estirado, de ta l  suerte que se produz­

ca una íntima unión del material de la  pieza de empal­

me con el cuerpo en que aquel haya de ser realizado,

La operación del laminado ó estirado ha venido practi­

cándose hasta ahora desde el centro de la pieza de unión 

hasta sus extremos y para procurar á las hileras las ne­

cesarias superficies de aplicación se requería natural­

mente que la pieza de unión fuera sometida previamente 

en su parte central á un procedimiento especial de re ­

ducción. En los procedimientos seguidos hasta e l

momento presente, las hileras se conducían, por una so­

la y constante tracción sobre toda la longitud del tu­

bo ó manguito de unión, por lo cual ha venido siendo pre­

ciso hasta hoy para la realización de esas uniones ó 

empalmes un dispositivo de estirado de dimensiones bas­

tante considerables.

En dispositivos de esa naturaleza, en los 

cuales las dos paredes laterales de estirado se separan, 

durante la operación en toda la longitud de aquel, pue­

den producirse con facil idad en el empalme practicando 

deformaciones del eje, porque una conducción exactamen­

te paralela de las bandas, á largas distancias, bajo 

la acción de las grandes fuerzas requeridas por e l es­

tirado, las cuales son transmitidas con su momento de 

f lexión al herramental de aquel, solamente es posible 

rea lizarla mediante el empleo de unas guias desmesura­

damente largas. Si bien tratándose de alambres f i ­

nos ó de cables delgados, puede ser enderezado con ra­

pidez un tubo conductor que se haya, curvado ligeramen­

te, esta contingencia representa para los cables gruesos
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inconveniente algo más grave y d i í i c i l  de remediar. 

Cuando, por el contrario, dotan ser unidos tutos o va­

r i l la s  del modo anteriormente expuesto, las operacio­

nes ulteriores, se hacen de todo punto imposibles; t ra ­

tándose de grandes dimansiones.

El presente invento tiene por objeto una 

ulterior forma de realización del procedimiento ante­

riormente descrito y ofrece asimismo la ventaja de po­

darse realizar la unió", mediante un dispositivo de est i-  

r ^ o  considerablemente mas pequero y manuable que los 

otros en uso, el cual se transporta con gran facil idad 

y se instala de igual mo ..o en cualquier parte, xjor lo 

cual resulta especialmente apropiado pt.ra la r e a l i ­

zación de uniones ó empalmes de las líneas transcon­

tinentales que deben verif icarse en pleno campo.

El invento consiste en e l  hecho de que 

el estirado ó laminado para e l  estaolecimienvO de la 

unión, no se practican ya desae el centro del tubo de 

unión, sino á partir de uno de sus extremos. El 

procedimiento se realiza de ta l suerte que uno de los 

extremos del tubo ó manguito de unión se reduce tanto 

nue puede ser introducido en una determinada longitud 

á través de una hilera. Después de introducidos

en e l  tubo ó manguito de unión los extremos de los 

cuerpos que van á ser empalmados, el extremo de la p ie­

za de unión pasado l  través de la hilera es apresado 

por un dispositivo de apriete, iniciándose el proceso 

o e l estirado. lío es necesario en es oe caso nacer

pasar la hilera en un estirado constante sobre toda 

le longitud de la pieza de unión; antes bien puede 

calcularse dicho estirado en una medida muy pequeña, de 

mo.,o que se haga posible el operar con un dispositivo
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relativamente corto y l igero. El procedimiento con

arreglo al presente invento ofrece precisamente la po­

sibilidad de llevar á cabo gradualmente la operación del 

estirado. Una vez introducido á través de la h i le ­

ra un trozo del tubo ó manguito de unión correspondien­

te á la longitud del dispositivo de estirado, se suel­

ta del aparato de apriete el extremo reducido ó estre­

chado. A continuación se aplica dicho aparato al

trozo ya terminado del empalme y precisamente á muy 

corta distancia de la hilera, haciendo pasar luego 

por ésta un nuevo trozo del tubo de unión. Esta

operación se repite hasta que el empalme está comple- 

t am e r,t e te r mi nado.

Para la realización del nuevo procedi­

miento aparecen como especialmente apropiados algunos 

dispositivos que son los que se representan porjvia 

de ejemplo, en las figuras 1 / 9. Haciendo r e fe ­

rencia í. los dibujos, se explica detalladamente a 

continuación e l  nuevo procedimiento.

En las figuras 1 á 5 se representa un 

dispositivo para la unión de cables metálicos ó de 

tubos, la cual puede aprovecharse también ventajosa­

mente para e l  empalme de cables de dos clases de meta­

les, acero y aluminio, por ejemplo.

1 es el marco ó bastidor del d isposit i­

vo de estirado, el cual coptiene el árbol 2 dotado de 

movimiento á derecha é izquierda y provisto de los cuer­

pos de tuerca 3 y 4,§ es el dispositivo para e l accio­

namiento del árbol, 6, es la hilera que va insertada 

en uno de los cuerpos de tuerca, 7 es e l dispositivo de 

sostenimiento compuesto de dos partes que se introdu­

ce en el otro cuerpo de tuerca, 8 es el tubo o mangui-
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t* que puede ser corrido ó desplazado sobre los extre­

mos de las piezas de labor, por ejemplo, los cables 9.

Para realizar la unión ó el empalme de 

los cables se empieza por introducir sus extremos en 

el tubo ó manguito, de manera que vengan á ponerse en 

contacto aproximadamente, en el centro de aquel. El 

extremo correspondiente adelgazado del tubo es pasado 

ó. través de la hilera, para que pueda ser apresado por 

el dispositivo de apriete 7, que ha sido previamente in­

sertado en el cuerpo de tuerca. Picho dispositivo

de apriete 7 está construido en forma de cono de ten­

sión automática, de ta l  suerte que al realizar los 

cuernos de tuerca su movimiento recíproco de separación, 

las dos mordazas del dispositivo de apriete compriman 

fuertemente e l  tubo ó manguito. A partir de este mo­

mento la unión ó empalme puede realizarse, al modo . 

usual y corriente, por medio dc-l estirado, Dicho

s° está que esta misma operación puede efectuarse tam­

bién por medio de un aparato 1 ami ñauar adecuado, pro- 

cediéiidose del mismo,modo .

En lugar de disponer ambos cuerpos de 

tuerca sobre e l  árbol, r.l cual los pone en movimiento 

p¡..r<A que se junten ó se separen, corrió se represente, en 

e l dibujo, pueden unirse fuertemente e l aparato de aprie­

te ó 1 : hilera al dispositivo de estirado, de ta l  modo 

que el árbol sólo contenga un cuerpo de tuerca, en el 

;;U'> so introduce el dispositivo de estirado con respec­

to ■' dicho aparato de apriete. Clero es que pueden 

util izarse también otros aparatos de apriete, como por 

ejemplo, los descritos con referencia é las figuras 8

y 9.

El procedimiento con arreglo al presen-
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te invento ofrece la vertu.iu 

do unión puede t r-nr.r la longitud que se desee, puesto 

que ■" i  m-ncionado dispositivo de apriete puede aplicar­

le en todo tiempojá  cualquier otro lugar de la parte 

ya adelgazada del tuto ó manguito, prosiguiéndose lue­

go la operación del estlosado. De este ¡nodo se dis­

minuye la longitud del dispositivo de -stirado.

A~rr.ar .• pu'-de elegirse un grado de espesor consideratle- 

:icnte eás grueso pura e l estirado, sin que exista el 

peligro de que el tuto ó ¿.«¿'güito se v a. solicitado en 

e l s it io  de la presión, á realizar un trata,jo superior 

á sus fuerzas.

p-ro donde x- salta., p?.s especialmente 

1 . s Aventajas del nuevo procedimiento es en la unión 

de calles y fatricados ánálogos compuestos de dos meta­

les diferentes, como por o.iimplo, los calles de acero 

y aluminio, puesto que ‘--{"líos, por la gran longitud 

mi tuto exterior necesario pe ra la unión de Ir envol­

tura de aluminio, se requiere un dispositivo de est ira­

do, largo en proporción y de incómodo qianejo.

SI • strechamiento d- 1 tuto para la fo r ­

mación de las superficies de ataque del dispositivo 

ds apriete y de la hilera, se realiza convenientemente 

en ul ta l le r  empleando los aparatos adecuados é tales 

fines; pero puede llevarse v cao o también con a.yuda 

dt;l mi orno dispositivo de astiia-o. A este efecto,

se emplea el aparato auxiliar 10, el cual sc compone 

.A- las dos var i l las  de sop ración 11 y 12, unidas entre 

sí por la plancha 13 que 11ova practicada la ranura 14. 

AvícííuÚs, van dispuestos en 1 ; s var i l las  los topes gra­

dual les 15 y 16, los cuales pueden sor desplazados pa­

ralelamente y fijados e.iuet-.ruinadas pOoicior.es. Pa-



del tubo se apli-ra la forrare ion del estrechamiento 

cu -.1 aparato auxiliar al dispositivo de estirado, que­

dando aquel colocado de ta l  manera, al s^r desrizados 

los topes graduadles, que el tubo ó manguito de unión 

pueda insertarse entre la hilera y la plancha de pre­

sión. Ahora bien, si al sor accionado el árbol 

s-¿ d^spl.. zar. ambos cuerpos cía tuerca desde e l  centro has 

ta los extremos del dispositivo do estirado, el apara­

to auxiliar' y el tubo ó manguito de unión serán toma­

dos consigo, por ejemplo, por 1̂ cuerpo de tuerca 3, 

de ta l  suerte que uno de los extremos (e l  derecho) de 

dicho tubo sea comprimido poi la hilera insertada en el 

otro cuerpo de tuerca y que se mueve en dirección con­

traria al tubo ó manguito. la  ranura, practicada

en 1 : plancha sirve para dar paso ó uno de los dos 

cuerpos que se trata de empalmar, los cuales es muy 

conveniente en este caso introducir en e l  tubo o man­

guito antes de la terminación del estrechamiento. Di­

cho se est" que la ranura r0 debe ser excesivamente 

grane...., para que no pueda atravesarla el tubo, porque 

entonces éste no podría ser ccnuuciao por la plancha, 

de preció . Como e l  tubo puede tener la longitud

que se le quiera dar se comprendere, que la del apara­

to auxiliar tendrá que corresponder ó aquella. Tan 

pronto como se hay» obtenida una superficie suficien­

te de ataque para e l aparato de apriete, los cuerpos de 

tu«.rca volverán & ser dirigidos uno con t ía  otro.

DI ap’rato auxiliar se desmontará entonces, por ser 

vx. innecesario y se inserter- luego e l dispositivo de 

-p i lo te , realizándose la unión ó empalme del modo que

queda descrito.

Un dispositivo especialmente sencillo y

de fá c i l  manejo es el que resulta de la aplicación del

invento á la unión de cables y alambres de pequeño diá-
- 7 -



metro y el cual va representado, por v ía  de ejemplo, en 

las figuras 6 y 7. Ofrece la gran ventaja de que

para hacer el empalme no necesita una instalación ó 

montaje f i j  o, pudiendo por consiguiente aplicarse á los 

mástiles y s. cualquier otro lugar de instalación de 

d i í ' ic i l  acceso.

oCNi

Sohre una -placa de asiento ó fundación 

17 van montadas las dos palancas IB que giran a lre­

dedor de la espiga 19, y están curvaaas por sus ex­

tremos, de ta l  manera que ai apretarse aquellas entre 

sí es levantada una plancna 20, la cual, por medio de 

ios muexxes 22 dispuestos en la espiga 2 1 , hace pre­

sión contra la mencionada placa de asiento 17. Esta 

l leva tamoién dispuesto un anillo de acoplamiento 23, 

y la plancha 20 una mordaza de sujeción 2 1 , la cual va 

protegida contra su caida al exterior por un disposi­

tivo cualquiera, como por ejemplo por 1 ? plancna 25.

para la realización dei empalme los ex­

tremos de éste que nan de unirse se introducen por la 

pieza de unión 26 uno de cuyos extrems de form£|tubu- 

lar va algo afinado. hicno tubo ó pieza de unión

26 es después pasauo á través ae la nilera, de tai mo­

do que la parte afinada puede ser aprisionada por las 

mordazas de sujeción 24. Anora "bien, cuando ambas

palancas 18 son apretadas entre sí, las mordazas 24 se 

aplicaran fuertemente airededoi de la punta, del tu­

bo y durante un movimiento ulterior de dichas palancas 

las mencionadas mordazas narán pasar el tuho 26,á tra ­

vés de la nilera 23, con lo que naturalmente es redu­

cido su diámetro. Al separarse las palancas, la plan­

cha 2u, en virtud de la fuerza elástica dei muelle, se­

rá reintegrada á su posición de origen.

8
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A consecuencia de ese movimiento de re ­

troceso de la plancna 20, la pieza de unión se suelta 

simultáneamente del dispositivo cónico apresor 24, 

pudienao entonces introducirse é. través del mismo le­

parte de dicna pieza adelgazada á su paso por la  ni- 

xera. Coforme,pues, al procedimiento dei inven­

to pueden establecerse empalmes de la longitud desea­

da, puesto que al reanudarse el movimiento de separa­

ción reciproco de las plancnas 17 y 20 pr una u lte ­

rior presión de las palancas, la pieza de unión vo l­

veré. ó ser apresada, ñor el aparato de apriete y una 

sección ulterior de la pieza de unión pasaré á tra­

vés de la hilera. Esta operación podrá repetirse

cuantas veces se desee hasta que la pieza de unión ha­

ya pasado por la hilera en su totalidad y se haya en 

consecuencia producido su adelgazamiento.

El movimiento de la plancha 20 contra la 

placa de asiento ó fundación puede naturalmente r e a l i ­

zarse por medio de cualquier otra cíese de d ispos it i­

vos, como por ejemplo un sisteme, de cremalleras etc. 

que produzca la  misma acción que las palancas 18.

De igual modo los muelles 22 que aprietan 1a, plan­

cha 20 contra la  placa de fundación 17, pueden susti­

tuirse por dispositivos análogos.

En las figuras 8 y 9 se representa un 

dispositivo ulterior del inveto, que tiene su apli­

cación especial al empalme de piezas pesadas de labor 

de considerables dimensiones, tales como tubos, cables, 

etc. Sobre ambos extremos romos del cable ó tubo

puestos encontacto y que van á ser unidos -a-, se ap li­

ca el tubo ó manguito de unión -b-. La. mordaza de

sujeción -c- l leva dispuesto el órgano de sostenimien-

9
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to -d-, utilizándose como ta l  en el presente caso un 

calle arrollado al manguito enjvarias vueltas, e l  cual 

calle va fuertemente asegurado por uno de sus extremos 

í  la mordaza -c-, enrollándose después varias veces 

al tulo y terminando en el tornil lo  de sujeción que va 

dispuesto solre e l puente -m-, Ahora l ien  cuando el

to rn i l lo  es apretado, el tulojse aplica con fuerza so­

l re  la pared del tulo ó manguito, mantenoéndole sujeto 

en la posición de seada, El empleo de semejante dis­

positivo de sujeción ofrece la ventaja de que las pare­

des laterales ó landas de sujeción, que, tratándose de 

mordazas cuneiformes tienen que r e c i l i r  una fuerza mul- 

t ip le  de la necesario para realizar el estirado, quedan 

relevadas de esa, carga; -^ara la recepción del mo­

vimiento axial se u t i l i za  el anillo calilrado -e-, con­

tra el cual es apretada la lo l ina del calle al comenzar 

la operación del estirado. La cara lateral o 1 an­

da de estirado - f -  está construida, en el presente ca­

so, en forma de prensa hidráulica. Cuando se v ie r ­

te líquido comprimido en el espacio hueco del anillo 

-g - , el pistón ó émlolo de prensa -h- construido en 

forma de recorte cilindrico, es sacado de dicha cara 

lateral - f -  y apretado contra la mordaza de sujeción 

-c-, á le cual pone en movimiento. De este modo co­

mienza su trabajo el dispositivo de estirado, el cual 

se compone convenientemente de una serie de sectores 

nu<~ van sujetos á una cinta de acero -k-. Esta va 

fuertemente unida en el punto - 1- á la caja de las mor­

dazas de estirado, pudi endo ser graduada al diámetro de- 

saado del tubo por medio del tornil lo  de sujeción -n- 

dispuesto en el puente -m-, al comenzar el estirado y 

ser puesto el dispositivo en tensión. El anillo

10
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suplementario -o- sirve p&ra fa c i l i ta r  la  graduación, 

mientras que el anillo calibrado -p— recibe el movimien­

to axial y asegura la conducción. Los tubos -q- s ir-

v erro ara efectuar la  conducción de la mordaza de suje­

ción -c-. La elevación del cilindro de presión

-h- es pequeña, y al terminar un movimiento es des­

cargado el líquido comprimido, con lo cual los muelles 

-r- después de soltar el dispositivo de sostenimiento 

-d-, vuelven á apretar la  mor Q. el 2Ó Cl 0_ 0 sujeción contra 

la banda ce estirado. Acto seguido puede repetirse

el estirado operando como se ha dicho, hasta que se ha­

ya terminado el empalme.

Para el automatismo de la operación pue­

de desacoplarse automáticamente, después de alcanzar el 

cilindro de presión su límite de elevación, la bomba 

necesaria para comprimir el líquido, para lo cual es 

conveniente combinar una presión hidráulica con el des- 

acoplamiento del dispositivo de sujeción, de ta l  suer­

te que desde el principio al f in de la operación no se

haga preciso inspección alguna.

El procese de desarrolla, en su conse­

cuencia, de una manera intermitente, haciendo alternar 

la operación del estirado, con las ulteriores de apre­

samiento ó sujeción de las piezas de labor. De esta 

suerte se fa c i l i t a  por una parte, una conducción pa­

ra le la  exacta de las bandas de trabajo, y por otra una 

construcción sencil la y relativamente l igera de îodo el 

aparato. Ofrece este además, la ventaja de poderse

estirar, mediante herramientas adecuadas, tubos de eje 

curvo, de ta l suerte que puedan fabricarse con un man­

guito de unión, codos de tubos,por ejemplo.

Por lo demás, resulta indiferente en prin

1



cipio la manera de poner en marcha el dispositivo de 

estirado, "bien introduciendo el tubo á estirar en el 

aparato, por medio del órgano de sujeción, ó "bien, por 

el contrario, comprimiéndole contra el mismo. Esta

última conexión es preferible tratándose de tubos de 

paredes muy finas, ó de pequeños éstirad03, siendo tam­

bién indiferente la  manera de accionar el movimiento 

recíproco de separación de las bandas, que puede efec-
f

tuarse por presión hidráulica, cremalleras, árboles, 

placas giratorias, ó por cualquier otro procedimiento

mecánico ó eléctrico.
Esta solicitud, que corresponde á la

presentada en Alemania en 22 de septiembre de 1925, 

bajo el número M. 91515 VII/21C, se acoge á los bene­

f ic ios  del artículo 16 de la  Ley cíe Propiedad Indus —

: i al

-o- P O T A  -o-

Los puntos de invención propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto de esta Pa­

tente de V3IITTE años, son los siguientes:

19 - Un procedimiento para la unión o 

empalme de alambres,cables metálicos, tubos,vari l las,  

etc., por medio de una pieza tubular de unión,la cual 

es fuertemente prensada, con ayuda de un dispositivo 

de laminado ó estirado sobre el material de los extre­

mos de los cuerpos que hayan de sor empalmados,carac­

terizándose por el hecho de que el estirado o laminado 

para el establecimiento del empalme se realiza á par­

t i r  -de uno de los extremos de dicha pieza tubular de

unión.

22 - Un procedimiento, según lo re iv in ­

dicado er. el punto anterior, caracterizado por el he-

-  12
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cho de que el extremo adelgazado de la pieza de unión 

es introducido en el aparato de estiraao o laminado, 

siendo sujetados durante la operación, por medio de

un aparato de apiiete.
30 _ un procedimiento, según lo re iv in ­

dicado en los puntos 1 ? y 2?, caracterizado porjel he­

cho de que el dispositivo de estirado es accionado por 

pequeños avances consecutivos, el cual dispositivo se 

apodera despuéble cada uno de los mismos de la pieza

de labor adelgazada ya por el estirado.

40 - La aplicación del procedimiento, se­

gún lo reivindicado en los puntos 19 a 39, al estableci­

miento de uniones ó empalmes curvos.

59 - Un procedimiento, según lo re iv in­

dicado en los puntos 19 á 49, caracterizado por el he­

cho de que la reducción ó estrechamiento de uno de los 

extremos de la pieza de unión se realiza por medio 

del dispositivo de estirado, necesario para el esta­

blecimiento de dicha unión, prensando dicho extremo por 

medio de la hilera en una determinada longitud.

69 - Un dispositivo para la ejecución 

del procedimiento, según lo reivindicado en los puntos 

19 é, 49, caracterizado por el hecho de disponerse una 

hilera y un aparato de apriete movibles entre sí.

79 - Una forma de ejecución del disposi­

tivo, según lc|rBÍvindicado en el punto anterior, ap l i­

cada esp-fiialmente al establecimiento de empalmes de 

cables de pequeño diámetro y de alambres, la cual se

compone de los siguientes órganos:

a) - La plancha 17 con la hilera 23

b) - Las palancas 18 provistas de pla­

cas giratorias yendo dispuestas aquellas en forma g i ­

13



lO
CsJ

ratoria en la plancha 17 y en la espiga 19.

c) - La plancha 20 con el dispositivo 

24,compuesto de dos partes.

d) - Las guias 21 para las planchas 20 y 

17 en su movimiento recíproco de aproximación y sepa­

ración.

e) - Un dispositivo para el estableci­

miento de una presión ó tracción dirigidas en sentido 

contrario á la acción de las palancas 18.

8? - Un dispositivo, según lo re iv indi­

cado en el punto 79, caracterizado por el hecho de dis­

ponerse los muelles 22 en los pernos 21 para apretar 

entre sí las dos planchas 20 y 17.

99 - Una variante del dispositivo, se­

gún lo reivindicado en el punto 69, caracterizado por 

el hecho de disponerse los anillos ó cintas de engan­

che _q_ y -1c- ú otros dispositivos análogos, por medio 

de los cuales las "bandas que contienen los órganos de 

estirado y ó de sujeción son descargadas de la acción 

'del cono.

109- Un dispositivo, según lo re iv indi­

cado en los puntos 69 á 99, caracterizado por el hecho 

de que tratándose de un accionamiento hidráulico ó 

eléctrico del aparato de estirado, el cilindro de pre­

sión cue produce el desplazamiento de las "bandas esta, 

construido en forma de segmento cilindrico, de ta l  mo­

do que se asegure una transmisión de fuerzas cónica-axialj 

sin que por e llo se vean estorbadas la colocación y re­

tirada ie las piezas o empalmes, en los dispositivos de 

estira "o y apriete compuestos de dos partes.

11V - Un procedimiento, con el disposi­

tivo corresnondiente, para la unión ó empalme de alam-

14
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bres, calóles metálicos, tubos, vari l las  y similares. 

Tal y como se ha descrito en la Me-
•-i

moria que antecede,representado en los dibujos que 

se acompañan y con los fines que se han especifi-  ' 

cado.

Esta Aiemoria consta de quince hojas 

escritos ñor una sola cara.

BM zli 2 de dioiembze de 1925 
P. A.

Alberto de Elzaburu 
Por Poder
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