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MEMORIA DESCEIPTIVA
de
»Procedimiento paras extraer metales volatilizables”

( Clase 162 )

————— e e s

El presente invento se refiere & un procedimiento para
extraer metales volatilizables partiendo de minerales, mez-
clados con productos reductores, de productos y residuos de
fundiciones, como rebabas, cenigzaes y similsres, obteniendo
el metal en forma de humo. El invento se propone crear un
servicio contimuo econdémicemente perfecto y uniforme pers
meterial de diversa clase y composicién. La clase y centi-
dad de los reductores esgregedos y de otros aditementos, as{i
como el momento de su adicién a le carga, pueden ser diver-
sos segun las diversas clases de material. El invento se
destine particularmente a aguel material en el que el calor
necesario paere el proceso se proporciona en perte medianté
une llams calentadora o con geses calentadores. El material
mezclado con los reductores y, dado el caso, con otros adi-
tamentos, se hace pasar de maners continus a través de un
horno con movimiento rotetorio. Este movimiento rotatorio
tiene lugar en forme igusl & como se verifica, por ejemplo,
la rotacién del materisl en la prepsrscién del cemento Port-
land en hornos tubulares y rotatorios y, por eso, tambien
estos hornos se prestan especialmente pare el procedimiento.
A esta corriente continue del msterisl se opone dentro del
horno otra corriente de gases calentadores. En el interior
de le masa rotatoria de la carge mezcleds predominen condi-
ciones reductoras, que realizan la voletilizacién de los
vapores metdlicos originados en la reduccidén. Estos vapo-
res metdlicos, cuando la atmésfera del horno es oxidante,

esto es, cuando hay suficiente admisién simultdnea de aire
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de refresco, se transforman directamente en la zona de vo-
latilizacién en combinaciones oxfdices. Cusndo le atmés-
fera del horno es reductora, esta transférmecién tiene lu-
gar despues.

Cuando en el materiel de carga estdn contenidos varios
metales, entonces estos se pueden volatilizer simultdnea-—
mente 0 bien separadamente, por ejemplo, mediante un proce-
so metalurgico himedo, o bien la volatilizacién de los di-
versos metales o grupos de ellos puede tener luger en pro-
cesos sucesivos, en cdmares separadas de un horno o en hor-
nos diversos. La volatilizecién simultdnea puede realizar-
se para todes clases de material y es especialmente adecus-
da cusndo los metales se parecen, por lo que se refiere a
la temperaturs y e las condiciones de trabajo, en las que
tienen tendencia a le volatilizacién. Si bajo este aspecto
son diversos, entonces puede adopterse la volatilizacién
separsda.

La incorporacién del reductor o de otros aditamentos,
por ejemplo: de aquellos que elevan el punto de fusién,
puede realizarse de diverses maneras. Pueden incorporarse
todos los aditamentos al material de antemeno o bien al cer-
gar el horno o bien todos o en parte pueden agregarse en
otro momento posterior del proceso, como por ejemplo: solo
en la zons de reaccidn o sea de volatilizacibén. En este
Wltimo caso antes de esta zona el calor que ceden los gases
calentadores introducidos en contracorriente, se utilize
so0lo para calenter previemente hasta la temperatura de reac-—
cién y de manera uniforme le carga revuelta. Gracias al mo-
vimiento rotatorio se consigue que el calor de los gases
calentadores sea acogido por el material a calentar previa-
mente, en un grado bastante consideradble. Esta incorpora-
cién posterior del reductor y de otros aditamentos presen—
ta especiales ventajas y a veces hasta es necesaria cuendo

los metales se volatilizan separadamente. En este caso, en
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cada cédmara de reaccidén del horno o bien en cada horno de
reaccibén puede adaptarse a las condiciomes de trabajo la
cantidad y la composicién de los aditamentos, segun sean

en cads caso necesarios, por ejemplo, pare la volatilizacién
del correspondiente metal o del grupo de metales simulténea-
mente & volatilizar. Como ejemplo indicaremos le prepara-
cién de un materisl que contenga plomo y zinc. La volatili-
zacién del plomo tiene lugar a temperaturs més baja y en
condiciones mgs sencillas de trabajo que la del zinc. No

se emplean editementos o solo en pequefio grado. Por consi-
guiente, de la carge se volatilizard primero el plomo y lue-
g0 en otrs cdmsra o en otro horno el zinc, agregando los
combustibles reductores para esto necesarios y otros adita-
mentos, por ejemplo: productos para elevar su punto de fu-
sidén. Gracias a la adicién posterior de combustidbles y de
otros aditamentos en una de las zonas del proceso, puede
elevarse la temperatura en este zona. Pero en cierto sen-
tido puede provocarse tambien un descenso de la temperatu-
ra. Es cosa sabida que, por ejemplo, en las llamas calen—
tadoras se forme uns zons relativamente corta de uns tempe-
reture méxima. Puede cortarse en cierta forme el vértice

de la mayor temperatura cuendo,gracies & aditamentos poste-
riores, en lugar de une zona corta muy caliente se forma
otra de temperaturs méxime extrsordineriemente uniforme y
mdés baje que de longitud mayor. Ia longitud de esta zona
puede regularse a voluntad mediente la forma de carga de

los combustibles y de otros elementos, inyectando, por ejem-
plo, sustenciss que sumenten o reduzcan la presién del ges

o del aire transportador. Esta inyeccién tiene especiasli-
simes ventajas cuando se emplean hornos rotatorios. Pero,
por lo demds, la forma de la carga de todos los editamentos
puede ser cualquiera. Por lo que respecta a la introduccién
posterior de combustibles se tiene la posibilided, segun

la granulacién del combustible, de obtener en el horno un
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mayor efecto de caldeo o un mayor efecto de reduccidm.
Aumentendo le pulverizacidén se formsrfs una llams con accién
calentadora predominante, con proyeccién de particulas sé1i-
das y de eccién aun reductora y, siendo la granulacidn ma-
yor (dsdo el caso tambien con cok), entonces en la masa
predominarf{e las reduccién. La carga posterior de tales adi-
tamentos en las zonas de reduccién,o en una de ellas, tiene
tembien la ventaja prdctice de que segun el contenido de
humedad del combustible, elevado, dado el caso, artificiesl-
mente, puede conseguirse una reduccién de la temperaturs

del horno en el punto gque se quiera.

Todo el proceso en sus diversas posibilidades de eje-
cucién puede realizarse bien impidiendo en absoluto le fu-
sidn del meterisl, rebajando, por ejemplo, la temperature
0 agregando productos que hagan ascender el punto de fusién,
0 bien por el hecho de que, teniendo en cuenta todo el calor
necesario para el proceso, se varie la relacién del calor
del gas calentador al celor originsdo por los combustibles
agregados, en favor de este Wltimo, dado el caso hasta tal
grado que este Wltimo calor proporcione en su mayor parte
el calor necesario para el proceso. Pero tambien en casos
especiales puede permitirse el producir un estado de fusidn
de la carga. Entonces, siempre se tiene en la msno el trans-
formar un estado fluido o blando de la carga, ya provocado
en la llamada zona de caldeo previo, gracias a adiciones
posteriores de reductores y de productos que eleven el punto
de fusién en esta zona, en otro estado mds sé6lido, por ejem-
plo, pastoso, siempre que esto sparezca como conveniente pa-
ra une voletilizacidén mgs eficaz. Por comsiguiente, el esta-
do a que se lleva la carga & trevés del horno y ls curva de
temperaturs as{ como la procedencia del celor necesario para
el proceso ( relacidn de los gases de caldeo o del calor de

las llemes calentadoras al calor del combustible incorporado

al principio o despues ), y finslmente, la clase de atmés-—
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fers del horno, pueden asdaptarse y aun regularse a la cla-

se especial del materiasl que se haya de trsbasjar. Lo esen-

cial en todos los casos es que a través de un horno se lle-
ve en movimiento rotatorio uns mezcla de material y de re-

ductores y, dedo el caso, de otros aditamentos y contra es-
ta corriente se hsga pasar otra de gases de caldeo, dsdo el
caso con adicién de aire de refresco, y precisamente ambss

corrientes en servicio continuo.

En el dibujo adjunto se representa esquemfticamente:
en la figura 1, en viste de frente y en la figura 2, en
planta, une instalecién, ilustrade a titulo de ejemplo, que
puede emplearse para realizar el procedimiento. Esta irsta-
lacién se destine pers un procedimiento en el que se mezcle
el material y les sustancias incorporadss antes de introdu-
cirlos en el horno.

El depbsito alimentador 1 tiene tres secciones 2,

3, 4. En el compertimiento 2 se carga, por ejemplo, el ma-
terial a trabajar, en el 3 los productos reductores y en el
4 los otros editamentos. Por medio de los dispositivos ali-
mentadores 5,dispuestos por debajo del depésito 1, se pue-
den tomer de cada depdsito o compsrtimiento las sustencias
en €1 contenidas, en forms regulable. Estas sustancias se
llevan luego por los cansles o simileres 6, 7, 8, & un de-
pésito comin 9 y en este se mezclan, yendo despues por el
caral 10 &l horno rotatorio 11 por su extremo superior 11’.
En este horno marchen revolviéndose constentemente, siendo
regulable oportunsmente la velocided de su movimiento rota-
torio, dirigiéndose sl otro extremo 11*, donde se evacuan
los residuos. Por este extremo 11” se introducen los gases
de caldeo y, dado el caso, aire de refresco. Estos atra-
viesan el horno en contra-corriente al msterial y se eva-
cuan en el extremo 11’ juntsmente con los humos metdlicos.
En la instelecién ilustrada se presupone que los metales

volatilizables se han transformedo ya en el horno en combi-
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naciones oxf{dices. Los éxidos se llevan despues por el tubo
12 gl refrigersnte 13 y de aqui por el tubo 14 a la cémars
de filtros de saco 15. Cuando el horno trsbaja con atmés-
fers reductors deberie tener lugar uns oxidscién posterior.
Regulando la velocidad de rotecidén del hornmo puede veriar-
se el movimiento de rotacién del meterial y regulendo le
cantided de carga puede varisrse la altura de la capa de
material.

Lo que se ha dicho pera le cargsas,respecto al estado
en que se revuelve en el horno, se ha de decir tembien persa
los residuos evacuados. Con los medios auxiliares y de
regulacién antes mencionados se tiene la posibilidad de
evacusr los residuos en estado liquido, pastoso o de aglo-
meracién, por ejemplo, gramulados. Los residuos, neturel-
mente, se podrdn trabajer ulteriormente, por ejemplo, para
obtener otros metsles en ellos existentes y no volatiliza-

bles, como por ejemplo, el cobre.

NOTA DE REIVINDICACIONES

La patente de invencién que solicitase por veinte
afios dmberd, pues,recaer sobre:

12, Un procedimientc pars extraser metales volstilizables
a partir de minerales,mezclados con reductores, y
productos de fundiciones y residuos de todass clases,
en forms de humos metdlicos, caracterizado porque la
carga mezclada se hace atravesar continuamente con
movimiento rotetorio a través de un horno, por ejem-
plo de un horno tubuler y rotatorio, y en direccién
contraria a la cerge se llevan a través del horno ge-
ses de caldeo, con lo cuasl, en el interior de la ca-
pe revuelta predominaen condiciornes reductores y los

vepores metélicos originedos por estas reduccién se
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transformen directamente en la zona de volatilizecidn,
cuando la etmésfera del horno es oxidante, y posterior-
mente, por el contrario, cuando dicha atmdsfers es re-
ductora, en combinaciones oxidicas.

29, Un procedimiento, segun lo reivindicado en el punto 1,
caracterizado porque,cuando existen varios metales en
la carge, se volatilizan simulténeemente y despues se

separan, por ejemplo, mediante un proceso metédlirgico

humedo.

32. Un procedimiento, segun 1o reivindicado en el punto 1,
caracterizado porque, cusndo existen varios metales
que son esencialmente distintos por lo que se refiere
a su tendencia a volatilizarse, la volatilizacidén tie-
ne lugar en procesos sucesivos8 en cémsras separadas
de un horno ¢ en hornos distintos.

42. Un procedimiento, segun lo reivindicade en los puntos
1l a 3, caracterizado porque los productos reductores,
necesarios para el proceso, lo mismo que los aditamen-
tos, se incorporan totalmente o en parte solo en ls
zona © zonaS propiamente tales de reaccidén de la carga.

5¢. ”Procedimiento pars extraer metales volatilizsables”
tal y como se reivindica en los enteriores puntos y
se describe minuciosemente en esta memoria y dibujos
gue la acompafian.

Esta memoria consta de siete hojas escritas por
une sola cars.

Madrid, 192 de Diciembre de 1925.
P.A. de Fried. Krupp Grusonwerk Aktiengesellschaft:
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