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Este invento se r e la c io n a  con la  f a b r i ­

ca c ión  de tubos de descarga que l l e v e n  cátodos de ó x i ­

dos, como por  ejemplo, la s  vá lvu las  de transm isión o 

de re cep ción  para la  t e l e g r a f í a  o 1a. t e l e f o n ía  s in  

h i l o s ,  u o tro s  f in e s  por  e l  e s t i l o ,  l o s  tubos de 

lo s  rayos X, o l o s  r e c t i f i c a d o r e s .
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Para la  fa b r ic a c ió n  de tubos de descarga 

se ha propuesto ja ca len ta r  lo s  e le c t r o d o s ,  durante e l  

proceso  de evacuación, esto  es, de hacer e l  v a c ío ,  me­

diante un campo magnético de a l ta  fre cu en c ia ,  a f i n  

de que esos .e le c tro d o s  oueden p u r i f ic a d o s  por lo  que 

resp ecta  a cu a lesqu iera  impurezas que se ha llen  o c u l ­

tas . También se ha prepuesto r e cu rr ir  a un ca len ta ­

miento de a l ta  fre cu en c ia  de lo s  e le c t ro d o s ,  para la  

v o l a t i l i z a c i ó n  de la s  substancias eue en forma de va­

por tengan que encontrarse en lo s  tubos de descarga 

y  oue, por lo  tanto , se ap lican  a lo s  e le c t ro d o s  ouc 

se hayan de ca len ta r .

En e l procedim iento de acuerdo con el 

in vento , un calentamiento de a l ta  fre cu en c ia  se a p l i ­

ca a l a  fa b r ic a c ió n  de tubos de descarga con cátodos 

de óx id os , a.l o b je to  de s im p l i f i c a r  la  fa b r ic a c ió n  

del cátodo de óxido y  de conseguir  un tubo de descar­

ga, de funcionamiento seguro y  de gran duración, cu­

yo cátodo tenga una gran capacidad de emisión.

Gon a rreg lo  a dicho in vento , un cuer­

po de m etal, que, en caso dado, puede i r  entera o 

parcialm ente oxidado por su s u p e r f i c i e ,  y que sea 

apropiado para formar un soporte  destinado a l  sos­

tenimiento de la  capa de óxido a c t iv a  del cátodo, y 

uno o más e le c tro d o s  en lo s  que e x is ta  un compues­

to , o una mezcla de compuestos, del que o de lo s  oue 

por calentamiento se l ib e r e n  uno o más m etales a lca -  

l in o t e r r o s o s , se esta b lecen  en un tubo de descarga, 

calentándose después esos e le c tro d o s  mediante un 

campo magnético de a l ta  fre cu e n c ia ,  hasta  e l punto 

de que se l l e v e  a cabo la  descom posición de l o s  c i t a ­

dos compuestos y  oue e l expresado metal a l c a l in o t e -  

rroso se v o l a t i l i c e  y  d ep osite  en e l  mencionado 

cuerpo de metal, donde se somete a un proceso  de
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ox id ac ión  que conviene l l e v a r lo  a cabo, con p re fe re n c ia ,  

en tanto que se esté  haciendo e l va cío  en e l  susodicho 

tubo de descarga.

LO
O sí
ct;

El c itado  nrocedim iento con arreg lo  al 

invento o fr e ce  d iversas ven ta ja s . En primer lugar 

se ha observado que es de gran im portancia a p l ic a r  l o s  

á l c a l i s  te rrosos  usuales para c o n s t i t u i r  l o s  cátodos 

de ó x id os ,  en estado m etá lico ,  a un cuerpo de metal 

oue l e  s irv a  de soporte  a la  capa a c t iv a ,  debido a 

lo  cual esa capa a c t iv a  se adhiere firmemente al ex­

presado cuerpo de metal, y que cuando se u t i l i z a n  lo s  

cátodos de óxidos oue a s í se fa br ican  se e v ita  el 

traba jo  o rendimiento in con stante  que con frecu en c ia  

ocurre con lo s  cátodos de óxido con oc idos , que se 

debe a una d iv is ió n  desigual de ls. capa. Además, 

la  caca  a c t iv a  del cátodo contiene menos impurezas 

nue cuando se u t i l i z a n  io s  procedim ientos conocidos  

'ara la  fa b r ic a c ió n  de cátodos de óx idos .

En dicho procedim iento o b je to  del in ­

vento, e l  número de manipulaciones del tubo de des­

carga y del cátodo de óxido e s ta b le c id o  en é l  es tam­

bién  materialmente menor oue en lo s  c ita d o s  p r o c e d i­

mientos conocidos .

Para l l e v a r  a cabo e l  expresado p ro ­

cedimiento con a rreg lo  s i  invento conviene u t i l i z a r  

una o más azidas de lo s  metales a l c a l in o té r r e o s .

Esos compuestos son de f á c i l  descom posición, y las 

substancias oue se l ib e ra n  durante és ta , como por 

ejemplo, el n itru ro  a lc a l in o te r r o s o  y e l n itrógen o , 

no e je rce n  ninguna in f lu e n c ia  p e r ju d i c ia l  en la s  

propiedades del tubo y , mas particu larm ente, del 

núcleo del cátodo. Por "núcleo del cátodo" debe 

entenderse tanto un h i lo  o alambre de núcleo como un 

cuerpo de cu a lou ier  otra  forma, aue l e  sirva, de se-
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porte  a l a  capa a c t iv a .

ur>

csz ■

Para la  c o n s t i tu c ió n  de ese núcleo se 

puede u t i l i z a r  un metal cuyo punto de fu s ión  no sea 

demasiado ba jo  y  que perm ita la e lim in ación  f á c i l  de 

lo s  gases o c u lt o s ,  como p or  ejemplo, e l n íquel o un 

metal nob le . Se han logrado buenos resu ltados

con un núcleo de rod io  y p la t in o ,  que en caso dado, se 

puede r e v e s t i r  de cobre.

l a  ox id ac ión  s u p e r f i c ia l  p rev ia  del 

núcleo t ien e  la  ven ta ja  de nue la  s u p e r f i c i e  r e su lta  

áspera o rugosa, de suerte nue se consigue as í una. 

buenísima adherencia, de la capa, a c t iv a .  Además 

una capa de óxido en e l  núcleo puede ayudar a 1a. ox ida­

c ión  del vapor del metal » l c a l in o t e r r o s o  nue entra 

en contacto  con ese n ú cleo . Asimismo se ha obser­

vado que en e l caso de una ox id ación  s u f i c ie n te  de 

la s u p e r f i c ie  del núcleo se puede p r e s c in d ir ,  en de- 

ter.uinadas c ir cu n sta n c ia s ,  del proceso  oxidador del 

metal a l c a l in o t é r r e e , lo  nue depende de la  descompo- 

n ib i l id a d  del óxido e x is ten te  en la  s u p e r f i c i e  del 

nú cleo , y del grueso requerido de la  capa del me­

ta l  a l c a l in o te r r e o .

Si el núcleo del cátodo no se oxida., 

o s i  l a  o x id a d o  _ del metal a l c a l in o t e r r o s o , produ­

c ida  como consecuencia  de la  cana de óxido del c ita d o  

n ú cleo , fuese in s u f i c ie n t e ,  algún oxígeno se podrá in ­

t ro d u c ir  en el t u -o ,  y s i  p re c iso  fuese se podrá c s f  

len tar  e l  cátodo, después de lojcual el oxígeno su- 

p e r f lu o  se podrá sacar sometiendo e l tubo a un nuevo 

v a c ío .

Jon a rreg lo  a l invento, l a  fa b r ic a c ió n  

de tubos de descarga de la  c la se  d e s c r i ta  se puede 

s im p l i f i c a r  más, haciendo que l a  descom posición de 

lo e  compuestos a lc a l in o te r r o s o s  y  la  v o l a t i l i z a c i ó n
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del metal a lc a l in o té r r e o  se l le v e n  a cabo mientras lo s  

e le c tro d o s  rev es t id os  con d ichos compuestos se estén 

despojando de lo s  gases o cu lto s .

Hemos observado que en lo s  tubos de des­

carga que tengan un cátodo de óx ido , uno o más ánodos, 

y uno o más e le c tro d o s  a modo de r e j i l l a s ,  p a r t ic u la r ­

mente s i  estos  ultim es t ienen  la  forma de una h é l ic e  

no se pueden despojar fácilm en te  de lo s  gases ocu ltos  

por medio de un calentsmierh.o de a lta  fre cu en c ia ,

I !  invento proporciona  un medio s e n c i l l o  de e v ita r  ese 

inconveniente, que es e l  de a o l ic a r  lo s  compuestos 

a l c a l in o té r r e o s  a uno o más ánodos, y someter, duran­

te la  v o l a t i l i z a c i ó n  del metal a l c a l in o t e r r o s o , o des­

pués de elle ., uno o más de lo s  e le c tro d o s  en forma de 

r e j i l l a s ,  a un p o te n c ia l  p o s i t iv o  con resp ecto  al ¿no­

do o a l o s  ánodos, calentándose estos  ú ltim os, por me­

dio de un Hampo magnético de a l ta  fre cu e n c ia ,  hasta 

ta l  temperatura que lo s  expresados compuestos al c a l i -  

n o terrosos  ex is ten tes  en lo s  ánod.os emiten una c a n t i ­

dad de e le c tro n e s  me baste para despo jar  a dichos 

e le c trod os  de r e j i l l a  d.e lo s  gases o c u l t o s ,  mediante 

bombardeo de e le c t ro n e s .

Conviene que esa e lim in ación  de lo s  ga­

ses o cu ltos  ocurra después de l a  v o l a t i l i z a c i ó n  del 

metal a l c a l in o te r r o s o ,  paesto  que se ha observado que 

aun cuando se ca lien ta n  lo s  compuestos a l c a l in o t é ­

rreos durante largo  tiempo, no desaparecen por comple­

to del ánodo o de lo s  ánodos, sino que uns parte  se ■ 

con v ier te  en unos compuestos a l c a l in o té r r e o s  mas es ­

ta b le s ,  lo  que probablemente se debe a una reacción  

con substancias l ib era b a s  del ánodo. Calentando lo s  

ánodos p r o v is to s  de esos compuestos, seie que una gran 

co rr ie n te  de e le c tron es  producidos por dichos compues­

tos  proaede de l ánodo. Ce acuerdo con e l in vento ,
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•^ara proteger  ai cátGdo contra  un bombardeo de e l e c t r o ­

nes, ese cátodo se puede someter, durante e l  bombardeo 

de uno o más e le c tro d o s  en forma de r e j i l l a s ,  a l poten­

c i a l  de lo s  ánodos.

LOc\ien

lül tubo de descarga nue se obtiene s i ­

guiendo un procedim iento con arreglo  al invento, o f r e ­

ce l s  ven ta ja  de nue lo s  e le c tro d o s  se encuentran b ien  

despojados de lo s  gases o c u lt o s ,  en tanto oue e l  cá ­

todo t ien e  una gran capacidad emisora que conserva du­

rante la rgo  tiemroo. ?1 vapor del metal a l c a l in o t e -  

rreo , que se produce en e l tubo decido al ca le n ta - le n ­

to de a l ta  fre cu en c ia  de uno o más e le c t ro d o s ,  no so ­

lamente se dep osita  en e l  cátodo, sino también en 

otras  partes a lo jadas en dicho tubo. Se ha obser­

vado, s in  embargo, oue ese depósito  no da lugar a 

ningunas d i f i c u l t a d e s  para, e l  funcionamiento del c i ­

tado tubo. Por e l  co n tra r io  e l  metal que se depo­

s i t a  puede aun mejorar la s  propiedades del c itado  

tubo, puesto que tanto en lo s  tubos de va c ío  como en 

lo s  oue se l le n e n  de gas absorve la s  impurezas.

Se han obtenido buenos resu ltados  p ro ­

cediendo del s igu ien te  modo en la  fa b r ic a c ió n  de v á l ­

vulas de tre s  e le c tro d o s  para la  t e le f o n ía  inalám bri­

ca: Ún h i lo  de rod io  y p la t ih o ,  p r o v is t o ,  s i  ee

au iere , de un revestim ien to  de cobre , que se puede 

oxidar al a ire ,  ion ánodo, y un e le c tro d o  de r e j i l l a ,  

se esta b lecen  o disponen en un tubo de descarga.

La r e j i l l a  puede ten er , por ejan.plo, l s  forma de 

una h é l i c e ,  y puede rodear al h i lo  o alambre, en 

tanto que e l  ánodo, c o n s t i tu id o  por una p laca  c i ­

l in d r ic a ,  puede rodear a. su vez a la  r e j i l l a .

En e l lado de dentro del ánodo se 

echa una gota  de unaszida a l c a l in o - t e r r o s a ,  como 

oor  ejemplo, azida de b a r io  (Bail0) d is u e lta  en agua,
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siendo conveniente que e l  agua se evapore antes de que 

el ánodo se es ta b lezca  en e l  tubo de descarga. Ese 

tubo se conexiona después oon una bomba de v a c ío ,  y 

preliminarmente se evacúa, durante cuya operación  

conviene -ue se c a l ie n te  el expresado tubo.

■Después se somete el ánodo a la  tem­

peratura de l a  incandescencia , 'mediante un campo mag­

n é t ic o  de a l ta  fre cu en c ia ,  con cuya temperatura prime­

ramente l a  azida del b a rio  de descompone, en cualqu ier  

p rop orc ión  y en su mayor parte cuando menos, y luego 

se v o l a t i l i z a  e l metal de bario  l ib e ra d o .  Esa par­

te se ecba en e l h i lo  y se deposita  en é l ,  en caso 

dado, ya en forma de óxido de b a r io ,  que se puede 

prod u cir  por reducción  de la  capa de óxido de cobre , 

o por rea cc ió n  con gases residu a les  ex is ten tes  en el 

tubo. Otra parte del b a rio  se d ep osita  en o tros  

s i t i o s ,  como por ejemplo, en la  r e j i l l a  y en la  pa­

red del tubo. Después, s i  fuese n e ce sa r io ,  algún 

oxígeno se puede admitir en e l  tubo, a l  ob je to  de 

que se oxide e l metal de bario  ex is te n te  en el cá­

todo. En la  p laca  permanece una parte  del metal 

de b a r io ,  probablemente trabada con impurezas del 
tubo, que forman unos compuestos es ta b les  con el 

b a r io .

Luego se conexiona la  r e j i l l a  con el 

p o lo  p o s i t i v o ,  y e l ánodo, y pre fer ib lem en te  también 

s i  cátodo, se conexionan con el polo  negativo  de 

un sum inistrador de c o r r ie n te  de unos 150 a. 2CQ v o l ­

t i o s .  El ánodo se somete nuevamente a un ca len ta ­

miento de a l ta  fre cu e n c ia ,  durante cuya operación  

emite una co rr ie n te  in ten sa  de e le c t ro n e s ,  que en 

su mayor parte  chocan con la  r e j i l l a .  En e l  en tre ­

tanto permanece e l tubo conexionado con la  bomba 

de v a c io .  Si se qu iere , e l  cátodo se puede ca len ­
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tar  para que emita también e le c tron es  en alguna p ro ­

p o r c ió n ,  debido a lo  cual ese cátodo queda p ro teg id o  

contra  un bombardeo de electrones. La expresada r e j i ­

l l a  se bombardea basta que quede su ficientem ente  despo­

jada de lo s  gases o c u lt o s ,  lo  que se puede determinar 

por  la  d esa p ar ic ión  de fenómenos luminosos durante e l  

c ita d o  bombardeo, que a su vez es signo de la  desapa­

r i c i ó n  de gases res id u a les  del tubo.

Hecbo eso se c ie r r a  e l  tubo por fu s ió n .  

Conviene que el tubo dé descarga se encuentre "en ve je ­

c id o " ,  a cuyo f i n  el filam ento se somete gradual o in ­

termitentemente a la  temperatura de la  in candescencia , 

por ejemplo, mediante una co rr ie n te  e l é c t r i c a .  Esa 

operación  "énvejecedora" bace que aumente materialmen­

te la  capacidad emisora del cátodo de óxido.

El adjunto d ibujo  i lu s t r a ,  a t í t u l o  de 

ejemplo, un tubo de descarga e s ta b le c id o  con a rreg lo  

al invento , esto  es, una vá lvu la  d.e t re s  e le c tro d o s  

para la  t e l e f o n ía  s i r  n i l o s .  TJn cátodo de óx ido , 

un ánodo, y  una r e j i l l a ,  se designan respectivamen­

te por l o s  números 1 , 2 y  3 , yendo esos e le c tro d o s  

montados en un vastago o v a r i l l a  que se une por me­

d io  de fu s ió n  con un tubo 4.

Esta s o l i c i t u d  que corresponde a l a  

presentada en Holanda en 24 de Diciembre de 1°24, ba­

jo  e l No. 28.214, se acoge a lo s  b e n e f i c io s  del ar­

t í c u lo  16 de l a  Ley de Propiedad In d u s tr ia l .

- o - o - o -  il o T A - o - o - o -

Los puntos de in vención  p rop ia  y nue­

va que se presentan para que sean o b je to  de esta  Pa­

tente  de VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :
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la .  -  Un procedim iento para la  f a b r i ­

ca c ión  de tubos de descarga con cátodos de óx id o , que 

co n s is te  en e s ta b le ce r  en un tubo de descarga un cuer­

po de metal, e l  cual, en caso dado, se puede oxidar por 

l a  s u p e r f i c ie  t o t a l  o parcia lm ente, y es apropiado para 

formar un soporte  destinado a la  capa de óxido a c t iv a  

del cátodo , y  uno o más e le c tro d o s  en lo s  que e x is ta  

un compuesto, o una mezcla de compuestos, de lo s  que 

por calentamiento se l ib e ra n  uno o más metales a lca -  

l i n o t e r r o s o s , calentándose después dichos e le c t ro d o s ,  

por medio de un campo magnético de a l t a  frecu en c ia ,  

basta t a l  temperatura que se l l e v e  a cabo la  descomposi­

c ió n  de l o s  c ita d os  compuestos, en tanto que e l me­

ta l  a lc a l in o té r r e o  de v o l a t i l i z a  y se p r e c ip i t a  en 

e l  r e fe r id o  cuerpo de m etal, donde e l  metal p r e c ip i t a ­

do va sometido a un proceso  de ox id ación .

2°. -  Un procedim iento como e l  r e iv in ­

dicado en e l punto a n te r io r ,  c s ra cte r iza d o  por  e l es­

tab lecim ien to  , en l o s  e le c t ro d o s ,  de una o más a z i -  

das de lo s  m etales a lc a l in o té r r e o s .

32. -  Un procedim iento como e l r e i ­

v in dicado en l o s  puntos 12 o 22, ca ra cter iza d o  por e l  

hecho de que la  descom posición de lo s  compuestos y  la  

v o l a t i l i z a c i ó n  del metal a l c a l in o te r r o s o  se l le v a n  a 

cabo en tanto que lo s  e le c t ro d o s  re v e s t id o s  con esos 

compuestos se estén despojando de lo s  gases o c u lto s .

4-2. -  Un procedim iento como e l  r e i ­

v indicado en lo s  puntos 12 , 2Q o 32, para la  f a b r i ­

ca c ió n  de tubos de descarga ciue tengan un cátodo de 

óx id o , uno o más ánodos, y uno o más e le c t ro d o s  a mo­

do de r e j i l l a s ,  ca ra cter iza d o  por e l  hecho de d isp o ­

nerse en uno o más ánodos lo s  compuestos a l c a l in o t é ­

rre o s :  de v o l a t i l i z a r  e l metal de esos compuestos; de

someter a uno o más de l o s  re fe r id o s  e le c tro d o s  a un
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p o te n c ia l  p o s i t i v o ,  con respecto  al ánodo, o a lo s  

ánodos, durante la  v c l a t i l i z  c ió n  del metal a l c a l in o t e -  

r roso ,  o después de e l l a ;  y  de ca len ta r  e l ánodo o 

lo s  ánodos, mediante un campo magnético de a l ta  f r e ­

cuencia , hasta e l punto de que lo s  susodichos compuestos 

a l c a l in o té r r e o s  e x is te n te s  en lo s  ánodos emiten una 

cantidad de e le c tro n e s  que baste para despo jar  a lo s  

e le c tro d o s  de forma de r e j i l l a ,  de l o s  gases o c u lt o s ,  

por bombardeo de e le c t ro n e s .

5Q. -  Un procedim iento como el r e i ­

vindicado en e l punto 4-Q, cara cter iza d o  por  e l  hecho 

de que e l  cátodo , durante e l bombardeo de uno o más de 

lo s  e le c t ro d o s  a modo de r e j i l l a s ,  se somete a l poten­

c i a l  del ánodo.

6 q. -  Un tubo de descarga con cátodo 

de óx id o , que se obtiene con arreg lo  a l  procedim iento 

re iv in d ica d o  en l o s  puntos I a , 2a , 5a , 4-a o 5Q*

7a . -  Un procedim iento para la  f a b r i ­

ca c ión  de tubos de descarga con cátodos de óx id o , esen­

cialmente como el d e s c r i t o .

8 a .  -  Un procedim iento para la  f a ­

b r ic a c ió n  de tubos de descarga que comprendan un cá­

todo de óx id o , uno o más ánodos, y uno o más e l e c t a -  

dos en forma de r e j i l l a ,  esencialmente como e l  des­

c r i t o .

oq. -  Un tubo de descarga con cá to ­

do de óx id o , esencialmente como e l  d e s c r i to  con re­

fe r e n c ia  a l adjunto d ib u jo .

1GP. -  Un procedim iento mejorado pa­

ra fa b r ic a r  tubos de descarga que l l e v e n  cátodos de 

óx idos .

Tal y  como se ha d e s c r i to  en la  liemo- 

r ia  que antecede, representado en e l d ibu jo  que se acom­

paña y  con lo s  f in e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

- l u -
Esta lie-



noria, consta de onve hojas escritas por una sol O cara.
* Madrid, 27 de noviembre de 1°25. 

P. A.
Alberto de Elzabuni 

Por Poder
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