MEMORTIA DESCRIPTIVA
que se acompafna
a lsa
solicitud de una patente de invencion pcr veinte afios en Espafia
a faver de
Monsieur Arthur LAMBERT subdito beclga, domiciliadoc en 67 West 36
th Street en New Ycrk (Estados Unidos)
por
PERFENCTIONAMIENTCS INTRCDUCIDOS EN EL PRCCEDIMIENTC DE OBTENCION
DE SALES DE ALCALIS C DE MINERALES METALICOS ALCALINOS DE MATERIALES
COMPLEJOS
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La presente invencion se refiere a la fabricacicn de sales de ale
cali o de minerales metalicos alcalinos de materias complejas que
contienen sal ¢ sales por cuya dcble descomposicion se puede pro-
ducir la sal deseada.

Asd, de materias complejas que ccontienen KCl se puede producir
diversas cales pctasicas tales comc el nitrato de pctasio o car-
bonatc de pnotasio. Las materias que se emplean en la presente in-
vencion se encuentran en un estado bruto y complejo y el objeto
principal y le ventaja de esta invencion consiste en Qvitar los
tratamientos preliminares ccstosos, por medio de amoniaco, ges
gcidc carbonico ¢ electricidad, lcs cuales han sido empleados has-
ta ahcre para purificar las materias brutas antes de someterlas
a8l nrocedimientc prineipal quimico. Ccmo ejemploc de cuerncs minera-—
les ccmple,cs cue se fecrman en 1s naturaleza y que son ccnvenientes
para el traterientc segun le presente invencicn, se hara menciocn
de la silvina (cilvinita) kainita, y carnalita, salar y todas o
cualesquiera de las sales combinsdas, cada unae de las cuales contien

ne KC1 caliche o cualquier otre sal combinada que ccntenga Na NO3

y Na C1, adeptandose tambien a este tratamiento, asi como tambien



carbonatc smenico y varias otress sales cue se formen en la natu-
raleza. De icual manera pueden servir de materie prima, en la apli-
cacion practica de mi procedimiento sales ccmplejas o scluciones
que se prcducen en el curso de clertos procedimientcs industriales
asi ccmec ciertas scluciones complejas que se encuentran en le natu-
raleza.

Cuandc se aplica & la produccicn de nitrato potasico, de silvita
¢ silvinita, el cual es un mineral gue ccntiene clorurc notasico
y ctdrurc de scdio, y caliche, el cual es un mineral que contiene
nitrato de sodio y cloruroc de scdio, el presente prccedimiento se
lleve & la practica prcduciendc sepearadamente scluciones de cads
unc de dichces minerales, mezclandc lag sgcluciones y concentrando
la mezecla, quitandc la sal y chbteniendo del licuido restante cris-
tales de nitrato de potasio, reritiendocse entonces las oper-ciones
de ccreentracicn, seraracion de z&l v cristslizacion con el fin de
obtener ctr- recoleccion de crictales de nitratc notasico.

A ccntinuecion se indican verios e cm:los de este tratamiento:

PRIMER EJEMPLO.- Disclviendc y colentandc ligeramente 3.7 kig. de

silvina (silvinita) con 8.5 litrce dc a~ua se prepero una sclucicn
de cilvina la cual desrues de haberse senarado del residuo nor fil-
tracicn, tenia una fuerza de 252 B. A estas solucion clesra ls 1la-
reremce eclucicon A.

Se rreraro ceraradamente ctr~ sclucicn arcitando 2C.5 kg. de csli-
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che en G1.2 litrcs de ague; des-ue rencsar la mezcla, el licui-

g
d¢ clero, que c€e llamara sclucion B fué retirado , senarandclc egi
del rerifuo rmecc. Por evercracion, se eoncenﬁrc e¢ntcneces a 252 B,
la cclueicn B

& ccntinuscion se pukificc sennrademente cads une de las solucic-
ncs A T B, acrecande 12.5 crascs de ceciiz- de scss Yy 2.5 Zremocde
ercri~cc. Desrues de un- r~itecicn ccrirleta ge senard ror filtrecion
1o gclu-~icn ~urificsds del “recititado.

Decruer "¢ cgto s¢ mezel-ro leoe cclucicnes »urificadass A
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le proncreion anpoximeds de £ ¢ O (hor ogu) S 58 soareabro 1a

mzzela, poo oreoporacion, a le tercers pirte agroximademente de £u
veluren cri~incl. Lo sal (Na Cl) cu. gc cttuve ccmo rrecipitedo fué
retirvads =¢cr Tiltracion y laveds ccn’ ~-u- fria, siendc la cantidad

cete (rcr Tesc) ligersmente r7syor cue 12 del rreciritado.
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El licwide filtrado se &

u

.orue e e friare, y 8l dia ci~uiente, lcs cristeles de nitratoe

notesico de¢ncsitades, fuercn cor-v~7c¢” ner filtrecicn ¢ decantecicn
cf CL TTua. Eliprcducto recvlitarte, Tue en ls primera re-
clecedicn e altr-te ~ctesice .70 rlrzdedcr en tecse “e la mezcla
de lagc cclucicnes rurificadas A v B.
Lc filtredc roctante ful ¢ oo tivuacion enfriadc (cci hielc) a
322 F. chtenievdc asl cue se crict-lizrr- ctre cantidad de nitrato

Je nctacic. S senerarcn ler crict-los ~or filtracion y se levaron
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"¢ nitrctec rotasice chtenida de
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on azun. Lo gecurls reccli~ni
cete vowerva crecndin a slredefcr "¢ 1r nmited de le nrimere recolec-

cion "(.or ~eso). L
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redo que quedsbe tcldeavia, ¥ lco licuides del lavaedo de las
varisn crercelcnes de levade fuercn cenuidemente rmezelados y la rez-
cls ccrcentrade slrededor de 1o wmits? Je su vclumen por everoracion
La gcl nrecipitads (Na C1) ful rercrala.
El liruiic restante (lc filtredc) se evfrio hasts 222 F. y s¢ se-
nerarci. 1ce cristales de nitratc notasico resultentes. Ests tercers
ccleceicn de nitrate potasico, ccgeendis & slrededcr de 3/4 nertes

de le ~rimer~ reccleccicn rcr -esc.

E1l licui®c restante, fue everorade hocte elrededsr de la mit~d de
su vcluven v ecnservede en este estadc, —era ls extraccion de com-

ruestces de icdina y brerine de cuslcuicr mesnere conveniente.

J

El »rcducto de nitreto de nciccic obtenilc de ecta menera, e€rs

muy nuro, conteniencdo sprcrirsirmente €7 % de KNO , la irpureze cue
cuedsiba cre ~rincirelmente <al (Na Cl).
El otrc rrcducto del prececdinientc Na Cl, ascendia proximarente s

2 1/2 veees, rcr neso, del ~rciucto de” nitrstc rotesico.
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' SEGUNDQ BEJEMPLO.- Le silvina (silvinita) en este casc fué tratade
con une contidad de acue muchc mecor cuc en el primer ejemplo, te-
niendc ectec ncr cbjetc el extracr €l clorurc rotasico v dejar la
reycr m-rte de l= sal (Na Cl). Se disclvic el caliche de lz misme
menere cue en ¢l primer elemnlo, es decir, usendc eprcoximadamente

3 pertee Ae ezur ( mor peso) rcr une narte de caliche. La cantidad

ucsads ¢ ecste sezuncdo ejemplo, fuercn 2.785 Kilogramos de silvita

v 1772 wilccreros de caliche, las curles eren las cifras requeridas

[

rarc le reaccion cusntitativa ( hsbienlcse determinadc nor anslisis
el contenidc KC1 de la silvita y el contenido Na NOx del caliche) pa-

v

ra la prcduccicn de un kilog. de KNO=z purc.

No se hizc uso de la purificacicn de lcg dce liguidcs @en ceniza
de scsa y amonisco, perc cada uno de ellcs, fue primeramente concen-
trado cerarcdzmente por evercracion ccn ¢l fin de eliminar algo del
Ne Cl, purificenco asi hasta ciertc runtc log licuidos. La solucion
jde silvita, nrcdujo aprcximedemente 250 cramos de sal ¥y la sclucion
de caliche de unce 280 gremos eprcximedemente.

Desrues de la eliminacion de esta norte de la sal, se mezcleron y
se evercrarcn las dos soluciones hasts eprcximedamente la tercera
parte de cu vclumen D¢ este manere se obtuve una nueva cantidad de
Na Cl (elrededcr de 760 gramos) lc cual fue separada por filtracion
vy lsveds ror dos veces en agues caliente.

Se conceatro una vez mas lo filtrado hasta registrar 462 B. cali:nte
y se le senarc ctra vekh mas por filtracion vy se levo ests sal (elre-
dedor uncs 200 gramos) en 200 centimetros cubiccs de acus caliente.

Se evencrercn los lavados de sal y se senaro de ellos la sal de la
menera usugl; esto dic un resultado de uncs 35 gramos de Na 01 .

Se cclocc el nitratc en hielo y se permitic al nitresto rotasico que
se cristalizara ‘urante le agitacicn de la solucion. Los cristales

fueron separados pcr filtracion y lavedos primeramente e¢n una solu-

cion de 100 centimetros cubiccs de potesio, sclucion saturada, y &

continuacion en 100 centimetros cubiccs de acue fria . Esto dio como



resultado une primeras reccleccicn de nitretc potasico ascendiendo
a 750 gremos.

El procedimicntc subsiguiente, fue cubstancialmente lc mismo que
el emnleadc en el primer elemplo despues de - ia produccion de la
secunda reccleccicn de nitratoc potasicc, es decir, se obro como
gigue: La solucion rrinciral (lc filtrado) fue mezclada con los 1li-

.

cuidcs de lavade y le mezcla evartorada hasta la mitad de su volumen
en cuyc mcmento se recistraron 45.352 B.

La sclucion fue dejada en reposc tcda la ncche, con el fin de ob-
tener uns nuevea cristalizacion de nitrato potasico. Al dis siguiente
se separc ¢l liquido de lcs cristales dencsitados y estos fueron la-
vadcs, primeramente en 5C centimetrog cubicos de una solucion acuocsa
saturada de KNOz y a continuacion en un pcco de agua, La segunda re-
ccleccicn de nitrato potasico, cue se cbtuvc asi, ascendio a uncs
140 gramcs.

Se evepcrc ung vez mas lc filtrado, hasta slrededor de la mitad de
su volumen, se senaro la sal, y se permitic al licquido que se en-
friars.

En este segundc ejemplo, se cbtuvieron uncs €00 gramos de nitrato
rotasicc puro y alrededcr de dos veces mas de Na Cl. La procduccion
de KNGOz fue menor que en el primer ejemplo en parte porque la lixi-
vacion no es tan eficaz comc una disolucion completa, y en parte por-
gque se hicieron sclamente dcs cperaciones de cristelizacion en vez
de tres.

TERCER EJEVPLO.- Para produeir nitreto potasico de alunita, se cal-

cina licersmente esta materia nor calentamientc conveniente haciendo
asl inscluble el excesc de alumina y & continuacion se disuelve el
alumbre. Se mezcla la solucicn con nitrato de sodic (o nitrsto de
amcniacc), (o nitrato calecico)(o altrato de magnesio) y en el calen-
tamientc se obtiene un nitrato pctasico por une dcble decomposicion.

CUARTQC _EJEMPLO - Mezclendo una solucion de sales complejas conte-

niendo carbonatc de scdic (por ejemplc sosa nsatural) con une solu-



cion de sales complejas (por ejemnlo silvinita) conteniendo cloru-
ro notasicc, se obtiene, ccmc resultado de una dobie decomposicion
carbonatc potasico practicamente puro y algun cloruro de sodio, la
presencia de otras sales en ests mezcla no tiene efectc ningunc sobre
estas rescciones. Este procedimiento puede hacerse con la ayuda de
aparatos del mismc caracter que los empleados en los ejemplcs des-—
critcs entericrmente, para la preparecion deanitrato pctasico.

En la nroduccion de nitrato nctasico, los siguientes pueden usar-
se en vez del caliche: nitratc de calecio, nitrato de magnesio, ni-
tratc emonico, mientras que equivelentes de la silvinita se pue-
den emplear leucita, carnslita, kainita, salar ¢ el ague de ciertos
lages. Cusndo se emplea el caliche, €1 clorurc de scdio obtenido
ccme residuo nuede estar sujeto a la sccion combinadas de gas oxido
carbanico y amoniacc ordinaric ¢ cinteticc, produciendcse asi el
carbonstc de scdic (sosa) y clorurc amonico. El prcducto principal,
el nitratc noctasicc, se obtiene con pureza comercial (alrededcr de
9C %) v nuéde purificarse facilmente para hacerle conveniente para
ser usadc ecn le fabricacion de exnlosivos.

En la practica, se tcme une sclucion de scsa natural o de sosa cb-
tenida ccn la ayuda de amcniacc ¥y gas oxidc carbcnico, mezclsndo es-
ta sclucion (sin emplear agentes tales ccmo el amoniaco, el gas oxi-
do carbenico ¢ la corriente electrica) ccn una solucion de silvita
kainita, carnelita, salar u ctras substancias o productcs de un mi-
neral comnle ¢ conteniendo KC1l. Heste el uso de uns sola sal con-
plejs de esta manera debe ccnsilererse comc comnrendida dentrc del
alcance de esta invencion.

Se puede igualmente prcceder ccn el carbconato amonicc, bien sclo
¢ bieun en una solucion ccmpleja en el liquido filtrado, en el momen-

to en que ¢l procedimiento, emnleando CO2 y NH se grlica al cali-

5)
che, silvinita, u aguas ¢ liguidos (naturales o industriales) que
centiene carbenato de sodio.

Si el mineral contiene sulfatc de potasic, carbonatec de bario o

una cal de calcio tendra que ugarse & fin de obtener el carbonato de



potesio.

Si en vez de cloruro de vnotcsio se tuviera alcun sulfato de pota-
sio sc¢ chtendrian comz una solucicn con alguneas sales complejas con-
teniendc carbonato de scdio, tembien de rotasic con sulfato de scdio

Una sclucicn 3e sales complejas que tiene elgun sulfatc dexpctacio

en le rresc-cic de carbonstc de berio, d=ra algun cerbcnatc de po-
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sulfatc de bario que cets rrecinitado.
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Con el sulfstc de sodic y €l KC1 e cbtiene una doble deccmposicicn
cue fa rulfatc ~otasicc y clorvrc Ce scdic y este sulfato‘potasico
puede ser tr-tedo ccmo se he indicadc ratericrmente.

El carbonetc amcnico en 1< nresencia de une sal complejsa, conte-
niendc culfatc ~ctesico, dara cerbcactc de nctasio y algun sulfatc
srcriec —cr ‘leccmmceicicon dcble.

Cuan”c =e oteca al caliche ccn COQ N NH3 el licuidc de lcs filtros
¢ ¢l liruifc e las columnas, ccntevrira <loun nloruro amonico, nitra-
tc amonicc, cerbonato amcnicc, clorurc sclico, ¥ amcniszcc libre.

.

Si 2 esto ge acrega alcun nitr-tc e ccdic ( sal sencilla) o una

]
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cclueicr e celiche o cualcuiers ctra rclucicn ccaveriendc alzun ni-
tratc Jc cclic ¥ hesta miner-les met-~lieccs de nitratcs elcalincs
deerves e le filtracion y rurificacicn ¢. cbtendria el nitratc amo-
nicc v el clcrurc.de scdic ccn 1 clcrurc amcnico de lag galoy <on-
Nlieges.

El carbenote rmeniece, rcr debic dece:logicion cen ¢l wnitrato de
$0dio, dara uitratc amoniecc y carLonttces 3e sodio, siendo granie le
nrcncreicrn de nitrato smcenico.

El culfato eronico (gal sencille) mezeledc gen caliche (sal com-
rleja) o con nitrito Je scdio e ooyt rulfato de scdio y 8l-un ni-
tratc ricnico o pesar de le rrescels "¢ ctras sales contenidars en

la =sclucicn.

=

2 coter verios eascs, fe crera ccn solucicnes calientes, purifica-

6]

das, cinvificadas y concertreler. A cc cntinv-cion, los li~uidoc medrcs

scn tr-trice cecun los metcdce ~rri-iidce ya conocidos
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Al rrerevar el nitrato potecice Je elunite (vease el e emplc ter-
cerc) e: pciria tambien user el zcidc nitricc ¢ cuslguier ctrc aci-
dc ccrvericrnte mars obtener unex salzg rotecicex cernaz de prcducir
uns “cbls Jecetmcsicion.

Se¢ ruede teombien atacar directeidente la alunita pcr fusion conw
seose v vctacic. |

A" ucar ¢l sulfato amonicc (<! rencilla) se nuede, secuin el pro-
cedimientc, obtener las dcbles Jdeccrnceicicnes con las sales comple-

cag de aleall o de minersles reteliccs alcalince, macnesia, ete.

o=

si, ~cr este tratamientc 4e la zlunita, c=e ruede obtener bien el
nitrotc nctacgico o el carben-tc de potasio.

Pere extreer el eamoniaco Zel czliche fe funde este y se mezcle con
ccsa © zotasgio y el celor exrulse ¢l emoniaco extraidc del caliche
Puesto rue este tratamientc nececita una alta texrératura se emgplea
1 ecalcer prerdido despues ¢e lz fugion rare le evarcrscion de lcog
licuidoe.

Sc ccrnrende, gue la presente invencion aberca el tratamiento de

un gran numero de minereles ¢ cemnuestcs quimicos impuros, cue se

™M

fermen en le naturaleza ¢ que se obtienen como rroductos residusles
v residucs en diversoe nrccedimientcs de fsbricacion. Entre las ra-
teriass cue ge pueden tratar, se hare mencicn de la erena verde, sosa
tel ccoro sge encuentra en le naturalezs, diversas sales potasicas,
los regiduce de soluciones de caliche v tcda clase de prcductos de-
sechador y rresiduos de prccedimieitcs de fabvicacion, con tal cue
estce rrcductos o residucs centengan silicato y alumina combinados

y mezclados con ctras sales de mincreles alcalincs o minerales
netaliccs alealincs.

Crenic se anrlica al tratemientc de arenas verdes, unc de los ob-
.etce de la presente inveneion, es recchbrar en cu totalidad las sa-
les sclubles que cuedan generslmente desrues del tratamiento de 1la
arens verce, rare extreer rctasio, cbtcniendcse nor esemplo, un

aumento ~a 1z cantidad de slumina sin fumentar el casto. Todag las

OP€T°CiQheg:ﬂE gfectuan en un sclc cielc.
" E€fe
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Ccmc cotre snlicacicn de este rrocediriento nerfeccionedo, =e des-
cribira el tratamientoc de arens verde, segun la presente invencion.
Haste chcra el tratamiento de arene verde ha sidc efectuadc por cal
teniendc como cbjeto princirel la extraccion de potasio. Se ha en-
contre’c posible hacer avanzar el arte en este respectc, por la re-
cuperacicn, cc-incidentalmente ccn el nctasio, subtsncias tales
comc el silicato, la alumina y el oxidc de hierro, siendc estcs
ultimog, prcductos muy utiles pare el ccmercio y cuya recuperacion
sirve pars reducir el ccste de extraccion, que es relativamente
elevadc cuando el procedimientc quede limitado a la extracecion o
recureracicn de un solo producto.

Se he encontradc que pare consecuir los resultsdos ambicionedos
es convenlente reemplazar en cierte fcrma la cal por la sosa, tra-
tandcse el prcducto por una serie de cperacicnes sencillas para
recurerar ceda una de las substencias contenidas en é1. Al llevar
el procedimientc a la practica, se puede primeramente hacer coluble
la arena verde y & continuacion disclver la masa, por un acidc apro-
piado; o bien la arena verde ruede ser tratada directamente ror me-
dic de acidcs minerales que no atacen el gilicato, verc que disuel-
ven tcdas las demas substancisas.

Como e emplo del primer metcdc, de llevar e la practica el proce—
dimientc con arena verde, este, desrtues de haberside liberada de
las substencias extrafias sueltas, ce fusione eon un compuesto de
scdic. Pcr ejemplo, una mezcla de arens verde con carbonatc sodico
© scsa caustica, es llevada =& une alta temperatura, lc suficiente
para efectuar una fusion de la mezcla. En vez de usar, ¢ el carbc-
nato de scdio ¢ la sosa caustice sclo, se podria emplear una mez-
cla de estas dos substancias, llevandc esta mezela le misme propor-
cion con resrecto a la totslidad, que cuendc se use uno solamente.
La mezecla en fusicn, se-sclidifica vertiendolo en una cierts canti-

dad de acua, siendo utilizadc de cuslquier manera conveniente el va-

pot y el calor asi engendradcs. A ccntinuascion sge trituran haste un



tamafic muy reducido, las partes sclidificadas con el fin de facili-
tar la accion de los acides sobre ellas. A continusacion, se trata
la materia finamente dividida pcr medio de un acido conveniente. Con
este fin, se vuede utilizer cualescuiera de lcs acidos siguientes,
dependiendc de las condiciones, tel ccmo el producto final buscado:
acidc hidrcelorurico, acidc sulfurico o acido nitricc. La solucion
est# entcnces neutralizada, efectuaniose de manera convenientemente
la neutralizacicn pcr medic de amoniaco, carbeneto de sodio o cal.

El sesundc metcdo, de llevar & la practica el prccedimiento con
erena verde, consiste en atacar diche arena verde directamente por
un acide. Con este fin se puede usar hidrcclcrhidrico, sulfuricc o
nitrico ¢ bien se puede usar un sulfatc acido, efectuandose la ope-
racion en cailente en el aire libre o0 bajo presion. Cuando se trata
la arene verde con el acido hidroclcrhidrico se obtiene primeramente
el clorurc de pctasio, efectuandcse entonces le neutralizacion por
medlo de emoniaco, carbonatc de scdio o unea lechada de cal. Se pue-
de tamblen agregar a la arena verde, antes del tratamiento, residucs
de caliche, conteniendc un ciertc pcrcentage de nitrato de sodio.

En este caso, ocurre una doble reaccion entre el clcrurc de potesio

y el nitrato de sodio, prcduciendose el nitrato de potasio. Se pcdria
tambien llevarca la practica el procedimiento en ciertos casos, tra-
tandc une disclucion de caliche o nitrato de sodio. Se deriva una
ventaja del tratamiento unitario~de arena verde y caliche, en que

se agrege el silicato del caliche al silicatc de 1z arena verde,con-
tribuyendcese esi a la prcduccion de silicetc de sodio ordinarioc o
alcalis. ©Se comprende tambien ccmo dentro del alcance de este nro-
cedimiento el usc de otras substancias tales como leucita, feldespato
el residuo de tequequita u otras scluciones de sales potasicas ¢ cual-
quier otrc desperdicio de fabricacion conteniendo ¢ silicatc o alu-
mina con une base alcalina. En tales cascs es presiso, triturar fina-
mcnte le materia antes del tratamientc por acido.

El usc de acido nitrieo, pars stacar la srena verde, tilene ciertas



ventajas, porcue se obtiene une nrcduceion inmediata de nitratc de
gluminic y nitreto de notasio, mientras que se cbtiene tambien un
nitrato de hierro, cuando esta presente sexcuioxidc de hierro.
Durente el calentamiento, se puede recober el acidc nitrico de lod
varores desrrendidos del sexquioxidc de hierro; la recuneracion del
acido nitrico, sirve asi para reducir su coste a una cantidad in-
significante. Pecr el usc de agua se recupera el nitrato de potasio
indeccrpuestoy por medio de aneratcs convenientes, tales como el
sraratc de Kestner se puede concentrar los licores a un coste mimi-
mo, puestc que, se puede hacer Tuncionar este aparato sun con calor
perdido. La alumina se recupera tambien nor separacion del oxido de
hierrc comc un pasc preliminar, enteriocr, a la fabricacion del alu-
minio. Con el tratamientc de arens verde segun este prccedimiento se
obtienen nor lo tanto log siguientes productos: silicato ordinario
de sosa, rono-silicato de scsa, o aleesil, alumina, oxido de hierro
y notasio.

Este nrccedimiento perfeccionado hace posible el utilizar tambien
materias que contengan una cantidsd reducida de potasio, tal comc
algas modernas, algas de lago, materias procedentes de los desper-
diecios 2e lena, residuos de fabricas de eewento, cenlzas vegetales,
y limgrusc.

Como ctro sicsteme de llevar s la practica el tratemiento de arena
verde u otras fuentes de sales alcelinas, tales comc feldespato,
silvinita, leucanita, la materia a tratar puede hervirse en agua
conteniendc sales alcalinas y sales de tierras alcalinas, scles o
en diverses ccmbinaciones. Por ejemplo, tratando asi, ls arena verde
con una sclucicn de nitretc de scdic ¢ de caliche, se forma (a pe-
car de la presencia de otras sales) ccn ¢l clorurc de potasio, ni-
tratc ¢ pctasic y clcrurc de scdio. Ccn pctasio conteniendc feldes-
rato, silvinita, leucita, u ctro materia conteniendc clcrurc de pc-

tasio, le reeccion es lo mismo.
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El elcrurc de scdio que resulta de la docble decomposicion, cuandc
se trate el caliche, puede scr utilizado en la fabricacicn de sosa
~or el prccedimiento del amoniaco ¢ nara 1= fabricacion de sosa caus-
tica de clorita o hidrogeno, rcr medic de electricidad. E1 hidrogeno
resultante, puede ser usado para le febricacion sintetica de amonia-
cc v ®la icdine presente es tambien reccurerada.

Cuando sc emplea el bicarbcnstc de scga, recultante del procedi-
nientc esmoniaco, nara le purificacicn le las soluciones, se obtiene
ur. nueve 2bono ccateniendo saleg smoniesceles v sales de megnesia de
tedes lce reciducs tratadcs en une cols cneracion. Ctros resultados

ventajosos, scn la obtencicn de 2C a 25 % ¢ limcs flotentes cue se

bt
[

tercgitan en caliente dentrc de hcras ¥ que contienen aluminic y

oxiic Ze hierro, veriandcse las centidedes relativas de estas dos
substanciss cecun 1 tratamientc rarticular
El rrccedimiento puede tambi-n rrmlicarse de la maners siguiente:

1.- E1l nitrato amonico, bien comc s&l sencille ¢ bien en uns sclu-
cion ﬁcmhleg?z con’ elorurc le pct““10 nrcducira por deccmposi-
cicn dcble, nitratc de nctasio clorhidretc de smcniaco.

2.- Lagc ~cves Je ciertos lagcs n- tufol€S conteniendc scsa, y KC1
ne prc”“nlr?u una decorﬂ00101cn oble rerc si se hierve' se ob-
tendres carbciasto de nota

Z.- Se muclCe cbtener la SCSa Cal tica, ~cre~2n?o cal al licuido men-
cicnadc en 2 e hirviendc dec-ues Jde heber sidc este llCu1dO nri-

a,

meramente hervide, enfricde v fﬂlt dc scle, a fin de ﬂflvarle

de uns cren parte del sulfett dé cciic cue "eontenia v & fin de
btener uns masa ¢ crist- 100 neauefice facilmente eV€raibles ver

flltraelon del llruldo ¢ue 1mpresna dichs masa ¢ jelez o peque-

fice crlf*mles.

4.- 51, nor melio del liguido quf surrime una cran rarte del sulfa-
tc e rc7io, se introduce scido card crnicc baje Tr651on se forra
bloorbcr°*o de sodio que ﬂueﬂe convertirse en scosa seca. El clo-
rurc de notasio, pasa a 1locs licuidcs madres y agcrecando 2 estcs
%1ru1mus madres cerbonato e scea, ce cbtiene ouLbonato de nc-

cio

Se conridera tambien ccmo ccmpreniida en esta invencion lz febrice-
cior de rarbcnetc de potasio, ccn el ugc e sulfato de rotasic v sales
de meteles ~leelincs o de tierrse alealinas Yy carbonatc emonico y par-

ticularmente ¢l carbonato de bario.

Cuendc sec usa KC] se emplea carbcaatc fabricacion
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de carbonttc de rctasio.
RESUMEN. - Si se utiiza el carbonato de scdic o la scsa natural y se

-

aplica la dcble decomposicicn a une ssl cecmpleja, conteniendo KC1, se

0
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prcducira cerbcnato de pctasic.

Con culfstc de potasio, se emrlea carbonetc de bario o una sal
celiza ¢ una =8l magnesica o el-un Gay-Lussite.

Si ¢l mineral contiene KCl se cbtendra carbcneto de potasio.

Si ¢l minersl ccntiene un sulfato se cbtendra Junto con el car-
benetc de berio, algun carbonstc de notasio.

Sulfatc de scdio y magnesic ccn un mineral ccmrlejo, tal como
silvinite, %kainits, leucita, scslar etec. ete. producira sulfatc de
pctasio.

Sulfatc smenico producira clcrurc amcnico y sulfetc de potacsio

sun cuanldc otras sales esten vresentes.

Sulfatc de rnotasic con caliche (:itratc de scsa) prcducira sul-
feto de «cdic y nitreto de nctagio.

Les reaccicnes individueles cuc ccurren durante el tratamiento
descritc antericrmente, nc scn vrcbeblemente une novedad en si,
perc hasta ghora, se ha tratadc siempre de nroducir reacciones en-
tre substancias puras, por termor e reaccicnes secundarias detri-
mentes. Yo he descubiertc sin emberco cue cuandc sales de metales
alcalinos y minerales de metales alcalincs, estan en una solucion
cemrleja y cuandc dos de estas sales tienen una gran afinidad, une
hacia la ctra, ccurrira,e nescr de la presencia de otrasg sales,
une dcble decompoeicion, y estas seles quedan neutras o inertes
en cuaxtc a su efecto scbre la reeccion princinal. Se puede asi ob-
tener recultadcs surericres sin loe castcos apreciebles que ccurren
en los tratsmientcs usuales de nurificacion. Aungue en los ejemplos
dados antericrmente, dcs sales ccmplejas esten rpresentes en ls mez-
cle ¢ sclucion, cuierc que sea biein comprendido que le presente
invencicn no =e limita a la presencia de estas dos sales, sino que
abarcg ademas, cascs en 1cs cuales 12 mezele ¢ sclucion, no con-
tiene mes que una sal compleja. En cualcuier ceso, la doble decom-

pogicicn = cue se hace referencie entericrmente, se verificara.



A - 14 -

NCTA

Le presente invencion commrende las siguientes reivindicaciones:
12- Un nrocedimiento que ccnsiste en prcducir una decomposicicn
docble, mcr la reaccion entre sales Je meteles alcalinos o mine-
rales metalicos alcalincs ¢ tierres, en un estadc impurc O com-
nlejc envclviendc la presencia de cotrcs componentes.

29— Un nrccedimiento que consiste en scmeter meterias impuras o
complejas en estadc bruto, conteniendo cales de metales alcalinos
o0 sales metalicas de tierres alcalinas, a un tretamiento que pro-
duce uns dcble decomposicicy serarando a continuscion el prcducto
de dicha doble decompcsicion del resto de la materia.

32- Un prccedimiento que consiste en tratar la silvita y caliche
senaredarente ccn agua, mezclando les dcs liquidcs asi obtenidos
v evancrandc en parte la mezcla y senarando los solidos del licui-

do v cbteniendc de este licuidc por cristalizacicn nitrato de pota-

.

sio.

42~ Un nrccedimiento que ccnsiste en tratar la silvina y caliche
seneradarente con agua, purificandc separadamente los dos licuidos
asi cbtenidcs y mezclandclos a continuacion, evapcrando la mezcla
en narte v serarando los sclidcs del liguido, y obteniendc de este
liguidc nor cristslizacion, nitrato de notasio.

52- Un nrccedimiento que congiste en obtener una dcble decomposi-
cion de ur c=zrbonato de scsa simple, por tratamiento ccn un liqui-
de ccmnlejo, conteniendo carbcenatos de potasio u obtenidc de uns
sal ccmpleja.

62— Un rrocedimiento que consicste en cbtener una deccmposicion do-
ble de cerbonsto de sosa simple, nor tretamientc con ague al natu-
ral, ccnteniendo sexquiocarboneto de sosa, sulfatc de sosa, y po-
tagic ¢ clcruro.

72- En un rrccedimiento tal como se ha descritc en le reivindica -

cion 6, las fases que contiene ¢l ccnvertir el sexquiccarbonatc en
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cion de carbonatc de potasio.
82- En el prccedimientc descrito en 6 y 7 la operacion de conducir
la filtracion a 33.3 2 centigrados.
¢2- En un procedimiento'tal ccmc se ha descritc, la fabricacion de
carbcnato de pctasib pcr ¢l usc Je sulfatc de potasio y sales de
lcs metales alcalinas o tierras aslcalinas y carbonato amonico y par-
ticulermente carbonato de barioc.
102- En un prccedimiento del caracter descritc en le presente Memo-
ria, l& fabricacion de carbonatc de potasio del carbonato de sodio
v substancias ccnteniendc KCL

' 112- E1 metzdc de tratarcarens verde, que consiste en agregar a la
arena una substancia conteniendc scdio, efectuandose a continuacion
une neutrelizacion por el uso de un acido.
128- El1 sicstema de tratar arena verde, consistente en agregar car-
bonatc de scdio a la arena y efectusr uns neutrelizacion por el uso
de acidcs.
132 El1 cistema de tratar la arena verde, ccnsistente en fundir con
la arena verde una substancia ccnteniendo scdio, atacandose des-
pues la mezcla con un acido.
142- E1 sistema de tratar arens verde, cciusistente en fusicnar car-
benatc de scdic con la arena, sclidificandose la mezcla, por la ac-
cicn refrizerente del agua, triturandcse la mezcla solidificada, a-
tacandcla a continuacicn ccn acido.
152- EI sistema de tratar arens verde que consiste en fusionar car-
bonatc de scdic con la arena, sclidificandose le mezecla por medio
de acua, triturandose la mezcla sclidificada, tratendola con scido
y finelmente neutralizandc el scido.
162- El cistema de tratar srens verde cue consiste en agrecer a e-
lla un residuc de caliche, atacandc lz mezela con un acido y final-

mente efectuendc la neutralizacion por medio de cal.

178~ E1 sistems de tratar cales a2lcalinas contenidas en desnerdi-



A

cios de fabricacion que consiste en atecerlos con un acido y efec-
tusr ls neutralizeacion por medio de cal.

182- E1 sistema de tratar arens verde que consiste en atacerla con
un ecidc nmara fcrmer une solucion y neutralizer diche colucion con
uns sal =lcalina.

162- E1 sistemz de tratar arena verde que consiste en atacarla con
un acide s fin de former una'solucion v neutralizar dicha solucion
ccn caliche. .
202- E1 sistems de tretar uns substanciz elcalina, para eliminar

1z materis limcsa pulverulenta ccnteniendo alumina, consistiendo

en scmeterle a la accicn del agua.

212- E] sicstema de neutralizer sclucicnes escidas de srena verde ©
reldesnatc que consiste en tretarle ccn reciduocs de sales alcalinas
2922- E1 metcdo de tratar uns cubstencia alcalina con el fin de re-
cuperar diversce nrroductos,gue consiste en hacer hervir dicha subs-
tancia en agua.

229- El metcdc de tratar una substencia cicalina, ccn el fin de re-
cunerer diverscs prcductos, que consiste en hacer hervir dicha subs-

cia en acus conteniende sales alcalinas.

L—*-

-
o

&

242 El metcdc de tratar la serena verde ccn el fin Je recupersr Ics

Jiversce prcductos contenidcs, cue ccusiste en hacer hervir la are-
ne verde en agcua ccnteniendc seslec s2lecalinas.

252~ En resumen reivindicc comc de mi exclusive invencion y como
cbjetc cbre el que ha de recaer ls ratente que se sclicita pcr vein-
te afics en Esrana PERFECCIONAMIENTCS INTRCDUCIDOS EN EL PRCCEDIMIEN-
TC DE OBTENCION DE SALES DE ALCALIS C DE MINERALES METALICCS ALCA-
LINCS DE MATERIALES COMPLEJOS.
Todo ccnfcrme quede descritc en le preserte Memorie que consta de
diez y celc hcjas escrites & mesguinc nor uns scle cara.

Mz2arid 27 Ze ncviembre de 1925
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