
M E M O R I A D E S C R I P T I V A
que se acompaña 

a la
solicitud de una patente de invención por veinte años en España

a favor ele
Monsieur Arthur LAMBERT subdito belga, domiciliado en 67 West 36 

th Street, en New York (Estados Unidos) 
por

PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN EL PROCEDIMIENTO DE OBTENCION 
DE SALES DE ALCALIS 0 DE MINERALES METALICOS ALCALINOS DE MATERIALES

COMPLEJOS 
=== oOo ===

La presente invención se refiere a la fabricación de sales de ale 
cali o de minerales metálicos alcalinos de materias complejas que 
contienen sal o sales por cuya doble descomposición se puede pro­
ducir la sal deseada.

Asi, de materias complejas que contienen KOI se puede producir 
diversas sales potásicas tales como el nitrato de potasio o car­
bonato de potasio. Las materias que se emplean en la presente in­
vención se encuentran en un estado bruto y complejo y el objeto 
principal y la ventaja de esta invención consiste en evitar los 
tratamientos preliminares costosos, per medio de amoniaco, gas 
acido carbónico c electricidad, los cuales han sido empleados has­
ta ahora para, purificar las materias brutas antes de someterlas 
a.1 procedimiento principal quimico. Como ejemplo de cuerpos minera­
les complejos que se forman en la naturaleza y que son convenientes 
para el tratamiento según la presente invención, se hara mención 
de la silvina (silvinita) kainita, y carnalita, salar y todas o 
cualesquiera de las sales combinadas, cada una de las cuales contiena 

ne KC1 caliche o cualquier otra sal combinada que contenga Na NO3 

y Na Cl, adaptándose también a este tratamiento, asi como también
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carbonate amónico y varias otras sales que se forman en la natu­
raleza. De igual manera pueden servir de materia prima, en la apli­
cación practica de mi procedimiento sales complejas o soluciones 
que se producen en el curso de ciertos procedimientos industriales 
asi como ciertas soluciones complejas que se encuentran en la natu­
raleza .

Cuando se aplica a la producción de nitrato potásico, de silvita. 
o silvinita, el cual es un mineral que contiene cloruro potásico 
y cl&rurc de sodio, y caliche, el cual es un mineral que contiene 
nitrato de sodio y cloruro de sodio, el presente procedimiento se 
lleva a la practica produciendo separadamente soluciones de cada 
uno de dichos minerales, mezclando las soluciones y concentrando 
la mezcla, quitando la sal y obteniendo del liquido restante cris­
tales de nitrato de potasio, repitiéndose entonces las operaciones 
de concentración, separación de sal y cristalización con el fin de 
obtener ctr*- recolección de cristales de nitrato potásico.
A continuación se indican varios ejemplos de este tratamiento: 

PRIMER EJEMPLO.- Disolviendo y calentando ligeramente 3.7 kig. de 
silvina (silvinita) con 8.5 litros de agua se preparo una. solución 
de silvina la cual después de haberse separado del residuo por fil­
tración, tenia una. fuerza de 25£ B. A esta solución clara la lla­
maremos solución A.

Se preparo separadamente otra solución agitando 20.5 kg. de cali­
che en G1.3 litros de agua; después de reposar la mezcla, el liqui­
de claro, que se llamara solución B fue retirado , separándole asi 
del residuo seco. Por evaporación, se concentre entonces a 25£ B. 
la solución B .

& continuación se pniificc separad emente ca.da una. de las solucio­
nes A y B, agregando 12.5 gramos de ceniz-r de sosa y 2.5 gramoede 
am.cniaec. Después de un- -gitcc-ion completa se señar<5 por filtración 
1 " eclmior purificada del precipitado.

Desoves k  esto se mezclare..:., las reluciones purificadas A - B en
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Ib urcncrcion aproximad?. de d a U<_0ü) 33 30.13'3-ltrO la
mazóla, p>or m/áporacion, a la tercera parte aproximadamente de en 
velaren criminal. Le sal (Na Cl) em so obtuve ecirio precipitado fue 
retirad? per filtración y lavad? ecn'?qu% fria, siendo la cantidad 
de este, (per pese) ligeramente r?yor rué 1 p del precipitado.

El liquide filtrado se dejo en repose ted? 1? ncche ccn cl fin 
V-, que re- enfriara, y al dia siguiente3 1 er cristales de nitrato 
potásico depositados, fueren ssp ~r''‘!,cr per filtración c decantación 
y Inv^dcr een ?qua. El producto resultante, fue en la primera re­
colección de nitrato potásico 1.35 airea 
de las soluciones purificadas A y B.

;
-’~dcr en peŝ - de la mezcla

Le filtrado re-  < ?  +  f m fante fue a ce :.ti¡ uacion enfriado (ccn hiele) a
322 F. obteniendo asi que se cristaliza
de potasio. S separaron les erictr1 :

otra, cantidad de nitrato 
r filtración y se lavaron 

con aqua. La sequnda recela.coic-' de nitrato potásico obtenida de 
esta ronera °ao?r.dia a alrededor de 1 ? mitad ele la primera recolec­
ción "(por poso). L
Lo filtrado que quedaba tedavia, y les liquides del lavado de las 

varias cpr raciones de lavado fueren re quid amiente mezclados y la irez 
el? concentrada alrededor de 1 ? mitad de su volumen por evaporación 
La ral precipitada (Na Cl) fue separada.

El liquide restante (lo filtrado) se enfrio hasta, 322 F. y se se­
pararon les cristales de nitrato potásico resultantes. Esta tercera 
recolección de nitrato potásico, ascendía a. alrededor de 3 /4  partes 
de la primer0 reecleecicn per peso.
El liquide restante, fue evaporado hasta alrededor de la mitad de 

su volumen y conservado en este estado, para la extracción de com­
puestos ele indina y bromina de cualquier manera conveniente.

El producto de nitrato de potasio obtenido de esta manera, era 
muy puro, conteniendo aproxima dómente 27 % de KNO , la impureza que 
quedaba. cr° principalmente sal (Na Cl).

El o uro producto del procedimiento Na Cl, ascendía próximamente a 
2 1 / 2  voces, per peso, del producto de" nitrato rotas!co.



SEGUNDO EJEMPLO.- Le. silvina (silvinita) en este case fué tratada
con una cantidad de agua mucho menor que en ei primer ejemplo, te­
niendo este per objeto el extraer el cloruro potásico y dejar la 
mayor p°rte de la cal (Na C1). Se disolvió el caliche de la misma 
manera que en el primer ejemplo, es decir, usando aproximadamente 
3 partes de agua ( por peso) por una parte de caliche. La cantidad 
usada en este segundo ejemplo, fueren 2.785 kilogramos de silvita.

J
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y 1772 kilogramos de caliche, las cuales eran las cifras requeridas 
para la reacción cuantitativa ( habiéndose determinado por análisis 
el contenido KC1 de la silvita y el contenido Na NO3 del caliche) pa­
ra la producción de un kilog. de KNO3 puro.
No se hizo uso de la purificación de les des liquides den ceniza 

de sosa y amoniaco, pero cada uno de ellos, fue primeramente concen­
trado separadamente por evaporación con el fin de eliminar algo del 
Na Cl, purificando asi hasta cierto punto los liquides. La solución 
de silvita, produjo aproximadamente 350 gramos de sal y la solución 
de caliche de unes 280 gramos aproximadamente.
Después de la eliminación de esta porte de la sal, se mezclaron y 

se evaporaren las dos soluciones hasta aproximadamente la tercera 
parte de su volumen De esta manera se obtuvo una nueva cantidad de 
Na Cl (alrededor de 760 gramos) la cual fue separada por filtración 
y lavada per dos veces en agua caliente.

Se concentro una vez mas lo filtrado hasta registrar 46£ B. caliente 
y se le separo otra veM mas por filtración y se lavo esta sal (alre­
dedor unes 200 gramos) en 200 centímetros cúbicos de agua caliente.

Se evaporaren los lavados de sal y se separo de ellos la sal de la 
manera usual; esto dio un resultado de unes 35 gramos de Na Cl .

Se eclocc el nitrato en hielo y se permitió al nitrato potásico que 
se cristalizara urante la agitación de la solución. Los cristales 
fueron separados por filtración y lavados primeramente en una solu­

ción de 100 centímetros cúbicos de potasio, solución saturada, y a 

continuación en 100 centímetros cúbicos de agua fría . Esto dio como



resultado une primera recoleeeicn de nitrato potásico ascendiendo 
a 750 gramos.

El procedimiento subsiguiente, fue substancialmente lo mismo que 
el empleado en el primer ejemplo después de -■ 'Ja producción de la 
segunda recolección de nitrato potásico, es decir, se obro como 
sigue: La solución principal (le filtrado) fue mezclada con los li- 
cuidcs de lavado y la mezcla evaporada hasta la mitad de su volumen 
en cuyo memento se registraron 45.52 B.

La solución fue dejada en reposo toda la noche, con el fin de ob­
tener una nueva cristalización de nitrato potásico. Al dia siguiente 
se separo el liquido de les cristales depositados y estos fueron la­
vados, primeramente en 5C centímetros cúbicos de una solución acuosa 
saturada de KNO3 y a continuación en un poco de agua, La segunda re­
colección de nitrato potásico, que se obtuve asi, ascendió a unos 
140 gramos.

Se evapore una vez mas lo filtrado, hasta alrededor de 1a. mitad de 
su volumen, se separo la sal, y se permitió al liquido que se en­
friara .
En este segunde ejemplo, se obtuvieron unos S00 gramos de nitrato 

potásico puro y alrededor de dos veces mas de Na C1. La producción 
de KNO3 fue menor que en el primer ejemplo en parte porque la lixi- 
vacion no es tan eficaz como una disolución completa, y en parte por­
que se hicieron solamente dos operaciones de cristalización en vez 
de tres.
TERCER EJEMPLO.- Para producir nitrato potásico de alunita, se cal­
cina ligeramente esta materia por calentamiento conveniente haciendo 
asi inscluble el exceso de alumina y a continuación se disuelve el 
alumbre. Se mezcla la solución con nitrato de sodio (o nitrato de 
amoniaco), (o nitrato calcico)(o nitrato de magnesio) y en el calen­
tamiento se obtiene un nitrato potásico por una doble decomposicion. 
CUARTO EJEMPLO - Mezclando una solución de sales complejas conte­
niendo carbonato de sodio (por ejemplo sosa natural) con una solu-



ciÉn de sales complejas (por ejemplo silvinita) conteniendo cloru­
ro -potásico, se obtiene, como resultado de una doble decomposicion 
carbonate potásico prácticamente puro y algún cloruro de sodio, la 
presencia de otras sales en esta mezcla no tiene efecto ninguno sobre 
estas reacciones. Este procedimiento puede hacerse con la ayuda de 
aparatos del mismo carácter que les empleados en los ejemplos des­
critos anteriormente, para la preparación dennitrato potásico.
En la producción de nitrato potásico, los siguientes pueden usar­

se en vez del caliche: nitrato de calcio, nitrato de magnesio, ni­
trato amónico, mientras que equivalentes de la silvinita se pue­
den emplear leucita, carnalita, kainita, salar o el agua de ciertos 
lagos. Cuando se emplea el caliche, el cloruro de sodio obtenido 
como residuo puede estar sujeto a la acción combinada de gas oxido 
carbónico y amoniaco ordinario c sintético, produciéndose asi el 
carbonato de sodio (sosa) y cloruro amónico. El producto principal, 
el nitrato potásico, se obtiene con pureza comercial (alrededor de 
90 %) y puéde purificarse fácilmente para hacerle conveniente para 
ser usado en la fabricación de explosivos.
En la practica, se tema una solución de sosa natural o de sosa ob­

tenida con la ayuda de amoniaco y gas oxide carbónico, mezclando es­
ta solución (sin emplear agentes tales como el amoniaco, el gas oxi­
do carbónico c la corriente eléctrica) con una solución de silvita 
kainita, carnalita, salar u otras substancias o productos de un mi­
neral complejo conteniendo KC1. Hasta el uso de una sola sal com­
pleja de esta manera debe considerarse como comprendida dentro del 
alcance de esta invención.

Se puede igualmente preceder con el carbonato amónico, bien solo 
o bien en una solución compleja en el liquido filtrado, en el momen­
to en que el procedimiento, empleando C02 y NH^, se aplica al cali­
che, silviúita, u aguas c liquiclos (naturales o industriales) que 
contiene carbonato de sodio.
Si el mineral contiene sulfato de potasio, carbonato de bario o 

una sal de calcio tendrá que usarse a fin de obtener el carbonato de
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potasio.
Si en vez de cloruro de potasio se tuviera algún sulfato de pota­

sio se obtendrían com& una solución con algunas sales complejas con­
teniendo carbonato de sodio, también de potasio ccn sulfato de sodio
Una solución de sales complejas que tiene algún sulfato déspotasio 

en la presencie de carbonato de bario, d^ra algún carbonato de po­
tasio y sulfato de bario que esta precipitado.

Con el sulfate de sodio y el KC1 se obtiene una doble deeempesieion 
que da sulfato potásico y clorure de sodio y este sulfato potásico 
puede ser tratado como se ha indicado anteriormente.

El carbonato amenice en la, presencia de una sal compleja, conte­
niendo sulfato potásico, dara carbonato de potasio y algún sulfate 
amenice ^cr deeempesieion doble.

Cuan’c se ataca al caliche ccn C02 y NH3 el liquide de los filtros 
c el liquide de las columnas, contendrá clgun cloruro amónico, nitra­
to amónico, carbonato amónico, clorure scdico, y amoniaco libre.

Si a esto se agrega algún nitrato de sodio ( sal sencilla) o una 
solución de caliche o cualquiera otra solución conteniendo algún ni­
trato do sodio y hasta minerales metálicos de nitratos alcalinos 
después de la filtración y purificación en obtendría el nitrato ame­
nice y el clorure míe sodio con. el cloruro amónico de las cales oo Ti­
ple jas.

El carbonato amenice, per doblo de copa, si cien ccn el nitrato do 
jodio, dara nitrato amónico y carbonates de sodio, siendo grande la 
proporción de nitrato amenice.

El sulfato amónico (sal sencilla) mezclado pon caliche (sal com­
pleja) o con nitrato de sodio la algún sulfato de sodio y algún ni­
trato unenieo a. pesar de la presencia de ctras sales contenidas en 
la solución.

En estes varios casos, se opera ccn soluciones calientes, purificCl"
ú) O C4
> L  c l

rs ^ -"ificadas y concentradar. A continuación, lo: líquidos madres
son tratados según les métodos ^r:-iodos ya conocidos,
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Al preparar el nitrato pctcíiicc ie alunita (vease el ejemplo ter­
cero) se pedria también usar el o cicle: nitriec o cualquier otro aci­
do corveric.nte para obtener unaz salxx potásicas capaz de producir 
una ^cbl~ dec^Tipcsieion.

Se puede tairbien atacar directamente la alunita per fusión cen­
sos a y potasio.
Al usar el sulfate amonic-c (r*-! rencilla) se puede, según el pro­

cedimiento, obtener las dcbles deccmpcsiciones cor las sales comple­
jas de alcali o de minerales metálicos alcalinos, magnesia, etc.
Asi, por este tratamiento de la alunita., se puede obtener bien el 

nitrato potásico o el carbonato de potasio.
Para extraer el amoniaco del caliche se funde este y se mezcla ccn 

sosa c potasio y el calor expulsa el amoniaco extraido del caliche 
Puesto que este tratamiento necesita una alta temperatura se emplea 
. 1  calor perdido después de la fusión para la evaporación de los 
1 icuidcs.
Se comprende, que la presente invención abarca el tratamiento de 

un gran numero de minerales c compuestos quimiccs impuros, que se 
forman en la naturaleza c que se obtienen como productos residuales 
y residuos en diversos procedimientos de fabricación. Entre las ma­
terias que se pueden tratar, se hara mención de la arena verde, sosa 
tal como se encuentra en la naturaleza, diversas sales potásicas, 
los residuos de soluciones de caliche y teda clase de productos de­
sechados y .^residuos de procedimientos de fabricación, con tal que 
estes productos o residuos contengan silicato y alumina combinados 
y mezclados con otras sales de minerales alcalinos o minerales 
metalices alcalinos.

Cu°ndc se aplica al tratamiento de arenas verdes, uno de los ob­
jetes de la presente invención, es recobrar en cu totalidad 1 a  ̂ día­
les solubles que quedan generalmente después del tratamiento de la 
*rena verde, pare extraer potasio, obteniéndose per ejemplo, un 
aumento ni le cantidad de alumina sin aumentar el casto. Todas las

oper^eicji^c: g. gfectuan en un solo cielo.
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Come otra aplicación de este, procedimiento perfeccionado, se des­
cribirá el tratamiento de arena verde, según la presente invención. 
Hasta ahora el.tratamiento de arena verde ha sido efectuado por cal 
teniendo como objeto principal la extracción de potasio. Se ha en­
contrado posible hacer avanzar el arte en este respecto, por la re­
cuperación, co-incidentalmente con el potasio, subtancias tales 
como el silicato, la alumina y el oxido de hierro, siendo estes 
últimos, productos muy útiles para el comercio y cuya recuperación 
sirve para reducir el coste de extracción, que es relativamente 
elevado cuando el procedimiento queda limitado a la extracción o 
recuperación de un solo producto.

Se ha encontrado que para conseguir los resultados ambicionados 
es conveniente reemplazar en cierta ferma la cal por la sosa, tra­
tándose el producto por una serie de operaciones sencillas para 
recuperar cada una de las substancias contenidas en él. Al llevar 
el procedimiento a la practica, se puede primeramente hacer soluble 
la arena verde y a continuación disolver la masa, por un acido apro­
piado; o bien la arena verde puede ser tratada directamente por me­
dio de acides minerales que no atacan al silicato, pero que disuel­
ven tedas las demas substancias.

Como ejemplo del primer método, de llevar a la. practica el proce­
dimiento ccn arena verde, esta, después de haberside liberada de 
las substancias extrañas sueltas, se fusiona con un compuesto de 
sodio. Per ejemplo, una mezcla de arena verde con carbonato sodico 
o sosa caustica, es llevada a una alta temperatura, lo suficiente 
para efectuar una fusión de la mezcla. En vez de usar, c el carbo­
nato de sodio o la sosa caustica solo, se pedria emplear una mez­
cla de estas dos substancias, llevando esta mezcla la misma propor­
ción con respecto a la totalidad, que cuando se usa uno solamente.
La mezcla en fusión, se■solidifica vertiéndolo en una cierta canti­
dad de agua, siendo utilizado de cualquier manera conveniente el va- 
pofc y el calor asi engendrado-s. A continuación se trituran hasta un



tamaño muy reducido, las partes solidificadas con el fin de facili­
tar la acción de los ácidos sobre ellas. A continuación, se trata 
la materia finamente dividida per medio de un acido conveniente. Con 
este fin, se puede utilizar cualesquiera de los ácidos siguientes, 
dependiendo de las condiciones, tal como el producto final buscado: 
acido hidreclcrurico, acido sulfúrico o acido nitrico. La solución 
estí entonces neutralizada, efectuándose de manera convenientemente 
la neutralización por medie de amoniaco, carbonato de sodio o cal.
El segundo método, de llevar a la practica el procedimiento con 

arena verde, consiste en atacar dicha arena verde directamente por 
un acido. Con este fin se puede usar hidroclcrhidrico, sulfúrico o 
nitrico o bien se puede usar un sulfato acido, efectuándose la ope­
ración en caliente en el aire libre o bajo presión. Cuando se trata 
la arena verde con el acido hidroclcrhidrico se obtiene primeramente 
el cloruro de potasio, efectuándose entonces la neutralización por 
medio de amoniaco, carbonato de sodio o una lechada de cal. Se pue­
de también agregar a la arena verde, antes del tratamiento, residuos 
de caliche, conteniendo un cierto porcentage de nitrato de sodio.
En este caso, ocurre una doble reacción entre el cloruro de potasio 
y el nitrato de sodio, produciéndose el nitrato de potasio. Se pedria 
también llevaroa la practica el procedimiento en ciertos casos, tra­
tando una disolución de caliche o nitrato de sodio. Se deriva una 
ventaja del tratamiento unitario'-'de arena verde y caliche, en que 
se agrega el silicato del caliche ai silicato de la arena verde,con­
tribuyéndose asi a la producción de silicato de sodio ordinario o 
álcalis. Se comprende también como dentro del alcance de este oro- 
cedimiento el use de otras substancias tales como leueita, feldespato 
el residuo de tequequita u otras soluciones de sales potásicas o cual­
quier otro desperdicio de fabricación conteniendo o silicato o alu­
mina con uUd base alcalina. En tales casos es presiso, triturar fina­
mente la materia antes del tratamiento per acido.
El uso de acido nitrico, para atacar la arena verde, tiene ciertas
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ventajas, porque se obtiene una producción inmediata de nitrato de 
aluminio y nitrato de potasio, mientras que se obtiene también un 
nitrato de hierro, cuando esta presente sexquioxidc de hierro. 
Durante el calentamiento, se puede recobar el acido nitrico de loá 
vaúores desprendidos del sexquioxidc de hierro; la recuperación del 
acido nitrico, sirve asi para reducir su coste a una cantidad in­
significante. Per el uso de agua se recupera el nitrato de potasio 
indeccmpuestoy por medio de aparates convenientes, tales como el 
aparato de Kestner se puede concentrar los licores a un coste iáimi- 
mo, puesto que, se puede hacer funcionar este aparato aun con calor 
perdido. La alumina se recupera también por separación del oxido de 
hierro como un pase preliminar, anterior, a la fabricación del alu­
minio. Con el tratamiento de arena verde según este procedimiento se 
obtienen por lo tanto los siguientes productos: silicato ordinario 
de sosa, mono-silicato de sosa, o alc&sil, alumina, oxido de hierro 
y potasio.

Este procedimiento perfeccionado hace posible el utilizar también 
materias que contengan una cantidad reducida de potasio, tal como 
algas modernas, algas de lago, materias procedentes de los desper­
dicios de lana, residuos de fabricas de cemento, cenizas vegetales, 
y limobtuso.

Como otro sistema de llevar a la practica el tratamiento de arena 
verde u otras fuentes de sales alcalinas, tales como feldespato, 
silvinita, leucanitn, la materia a tratar puede hervirse en agua 
conteniendo sales alcalinas y sales de tierras alcalinas, solas o 
en diversas combinaciones. Por ejemplo, tratando asi, la arena verde 
con una solución de nitrato de sodio c de caliche, se forma (a pe­
sar de la presencia de otras sales) con el cloruro de potasio, ni­
trato de potasio y cloruro de sodio. Con potasio conteniendo feldes­
pato, silvinita, leucita, u otra materia conteniendo cloruro de po­
tasio, la reacción es lo mismo.



El cloruro ele sodio que resulta de la doble decomposicion, cuando 
se trata el caliche, puede ser utilizado en la fabricación de sosa 
por el procedimiento del amoniaco o para la fabricación de sosa caus­
tica de clorita o hidrogeno, por medie de electricidad. El hidrogeno
resultante, puede ser usado para la fabricación sintética de amonia­
co y isla iodina presente es también recuperada.
Guando so emplea el bicarbonato de sosa, resultante del procedi­

miento amoniaco, para la purificación de las soluciones, se obtiene 
un nueve abono conteniendo sales amoniacales y sales de magnesia de 
tedes los residuos tratados en una sola operación. Otros resultados 
ventajosos, son la obtención do 2C a 25 $ de limes flotantes que se 
depositan en caliente dentro de 12 horas y que contienen aluminio y 
oxide de hierro, variándose las cantidades relativas de estas dos 
substancias según el tratamiento particular.
El r,recedimiento ruede también

rrkJ

aii de la manera siguiente
1.- El nitrato amónico, bien come sal sencilla c bien en una solu­

ción complejax con cloruro de potasio, producirá por deccmposi- 
cicn doble, nitrato de potasio y clorhidrato de amoniaco.
Lar -mas de ciertos lagos iv.tunales, conteniendo sosa, y KC1
no producirán una decomposicion doblé, ^ero si se hierve 
tendrá __carbonato de potasio.
Se puedo obtener la sosa caustica 
cicnadc en 2 e hirviendo 
meramente hervido 
de una ¡gran parte

se ob-

obtener une masa c crist'le^ 
filtración del liquide que ii 
ños cristales.

..r.regando cal al 1 icuido men- 
despues ac haber sido este liquido nri- 

enfrisde y ‘--gita.de solo, a fin de privarle 
del sulfato de sodio que contenia, y a fin de
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Se considera tam ccmo comprendida en esta invención la fabrica­
ción de carbonato de potasio, con el use de sulfato de 
de metales alcalinos o de tierras alcalinas y carbonato 
ticularmerte el carbonato de bario.

Cuando se usa KC}. se emplea carbonato de sodio rara 1 
de carbonato de potasio.

potasio y sales 
amónico y par-

a fabricación

R E S U M E N S i  se utiliza el carbonato de sodio o la sosa natural y se

aplica la doble decomposicion a una sai compleja, conteniendo KC1, se



producirá carbonato de potasio.
Con sulfate de potasio, se emplea carbonato de bario o una sal 

caliza o una sal magnésica o algún Gay-Lussite.
Si el mineral contiene KC1 se obtendrá carbonato de potasio.
Si el mineral contiene- un sulfato se obtendrá junto con el car­

bonato de bario, algún carbonato de potasio.
Sulfato de sodio y magnesio con un mineral complejo, tal como 

silvinita, kainita, leucita, salar etc. etc. producirá sulfato de 
potasio.

Sulfato amónico'producirá cloruro amónico y sulfate de potasio 
aun cuando otras sales esten presentes.

Sulfate de potasio con caliche (eitrato de sosa) producirá sul­
fato de sodio y nitrato de potasio.
Les reacciones individuales que ocurren durante el tratamiento 

descrito anteriormente, nc sen probablemente une novedad en si, 
pero hasta ahora, se ha tratado siempre de producir reacciones en­
tre substancias puras, por temor a reacciones secundarias detri- 
mentes. Yo he descubierto sin embargo que cuando sales de metales 
alcalinos y minerales de metales alcalinos, están en una solución 
compleja y cuando dos de estas sales tienen una gran afinidad, una 
hacia la otra, ocurrirá,a pesar de la presencia de otras sales, 
una doble decomposicion, y estas sales quedan neutras o inertes 
en cuanto a su efecto sobre la reacción principal. Se puede asi ob­
tener resultados superiores sin los gastos apreciables que ocurren 
en los tratamientos usuales de purificación. Aunque en los ejemplos 
dados anteriormente, des sales complejas están presentes en la mez­
cla c solución, quiero que sea bien comprendido que la presente 
invención no se limita a la presencia de estas dos sales, sino que 
abarca ademas, casos en los cuales la mezcla c solución, no con­
tiene mas que una sal compleja. En cualquier caso, la doble decom- 
posieicn a que se hace referencia anteriormente, se verificara.
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N O T A

Ls presente inveneicn comprende las siguientes reivindicaciones: 
12- Un procedimiento que consiste en producir una deeomposieicn 
doble, per la reacción entre sales de metales alcalinos o mine­
rales metálicos alcalinos c tierras, en un estado impuro o com­
plejo envolviendo la presencia de otros componentes.
22- Un procedimiento que consiste en someter materias impuras o 
complejas en estado bruto, conteniendo sales de metales alcalinos 
o sales metálicas de tierras alcalinas, a un tratamiento que pro­
duce una doble decomposicio^ separando a continuación el producto 
de dicha doble deeomposieicn del resto de la materia.
32- Un procedimiento que consiste en tratar la silvita y caliche 
separadamente con agua, mezclando los dos liquides asi obtenidos 
y evaporando en parte la mezcla y separando los solidos del liqui­
do y obteniendo de este liquido por cristalización nitrato de pota­
sio .
42- Un procedimiento que consiste en tratar la silvina y caliche 
separadamente con agua, purificando separadamente los dos líquidos 
asi obtenidos y mezclándolos a continuación, evaporando la mezcla 
en parte y separando los solidos del liquido, y obteniendo de este 
liquide por cristalización, nitrato de potasio.
52- Un procedimiento que consiste en obtener una doble deeomposi- 
cion de un carbonato de sosa simple, por tratamiento con un liqui­
do complejo, conteniendo carbonates de potasio u obtenido de una 
sal compleja.
52- Un procedimiento que consiste en obtener una deccmposicion do­
ble de carbonato de sosa simple, por tratamiento con agua al natu­
ral, conteniendo sexquiocarbonato de sosa, sulfato de sosa, y po­
tasio o cloruro.
72- En un procedimiento tal como se ha descrito en la reivindica - 
cion 6 , las fases que contiene el convertir el sexquiccarbonatc- en



sosa de S8 % y la agregación de esta el liquido madre para la obten 
cion de carbonato de potasio.
82- En el procedimiento descrito en 6 y 7 la operación de conducir 
la filtración a 33.3 2 centígrados.
SE- En un procedimiento tal como se ha descrito, la fabricación de- 
carbonato de potasio per el uso de sulfato de potasio y sales de 
les metales alcalinas o tierras alcalinas y carbonato amónico y par 
ticularmente carbonato de bario.
102- En un procedimiento del carácter descrito en la presente Memo­
ria, la fabricación de carbonato de potasio del carbonato de sodio 
y substancias conteniendo KC1
112- El metede de tratarcarena verde, que consiste en agregar a la 
arena una. substancia conteniendo sodio, efectuándose a continuación 
una neutralización por el uso de un acido.
122- El sistema de tratar arena verde, consistente en agregar car­
bonato de sodio a la arena y efectuar una neutralización por el uso 
de acides.
132 El sistema de tratar la arena verde, consistente en fundir con 
la arena verde una substancia conteniendo sodio, atacándose des­
pués la mezcla con un acido.
142- El sistema de tratar arena verde, consistente en fusionar car­
bonato de sodio con la arena, solidificándose la mezcla, por la ac­
ción refrigerante del agua, triturándose la mezcla solidificada, a- 
taeandcla a continuación con acido.
152- El sistema de tratar arena verde que consiste en fusionar car­
bonato de sodio con la arena., solidificándose la mezcla por medio 
de agua, triturándose la mezcla solidificada, tratándola con acido 
y finalmente neutralizando el acido.
162- El sistema de tratar arena verde que consiste en agregar a e- 
11a un residuo de caliche, atacando la mezcla con un acido y final­
mente efectuando la neutralización por medio de cal.

172- El sistema de tratar sales alcalinas contenidas en desperdi-



eios de fabricación que consiste en atacarlos con un acido y efec­
tuar la neutralización per medio de cal.
18£- El sistema de tratar arena verde que consiste en atacarla con 
un acido para formar una solución y neutralizar dicha solución con 
una sal alcalina.
1S2- El sistema de tratar arena verde que consiste en atacarla con 
un acido a fin de formar una solución y neutralizar dicha solución
con caliche. v
20£- El sistema de tratar una substancia alcalina, para eliminar 
la materia limosa pulverulenta conteniendo alumina, consistiendo 
en someterla a la acción del aqua.
212- El sistema, de neutralizar soluciones acidas de arena verde o 
feldespato que consiste en tratarla con residuos de sales alcalinas 
22£- El metedo de tratar una substancia alcalina con el fin de re­
cuperar diversos productos,que consiste en hacer hervir dicha subs­
tancia en arúa.
22£- El método de tratar una substancia alcalina, con el fin de re­
cuperar diversos productos, que consiste en hacer hervir dicha subs­
tancia en aqua conteniendo sales alcalinas.
24£ El método de tratar la aerena verde con el fin de recuperar les 
diversos productos contenidos, que consiste en hacer hervir la are­
na verde en arua conteniendo sales alcalinas.
25£- En resumen reivindico como de mi exclusiva invención y como 
objeto robre el que ha de recaer la patente que se solicita por vein­
te años en España PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN EL PROCEDIMIEN­
TO DE OBTENCION DE SALES DE ALCALIS 0 DE MINERALES METALICOS ALCA­
LINOS DE MATERIALES COMPLEJOS.
Todo conforme queda descrito en la presente Memoria que consta de 
diez y seis hojas escritas a maquina por una. sola cara.

Madrid 27 de noviembre de 1925
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