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Memoria d e s c r i p t i v a  que se  acompaña á l a  S o l i c i t u d  de Pa­

t e n t e  de I n v e n c i ó n  p o r  VEINTE años á f a v o r  d e l  Dr. IT r  i  e -„  _ 

d r i c h  B e r g i u s ,  r e s i d e n t e  en H e i d e l b e r g ,  (A le m a n ia ) ,  

p o r  "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER GAS HIDROGENADOR PARA LA HI- 

DROGENACTON DE CARBON E HIDROCARBUROS A PARTIR DE GASES QUE CON­

TIENEN METANO E HIDROGENO", p re se n ta d a  en e l  M i n i s t e r i o  de T ra ­

b a j o ,  I n d u s t r i a  y Comercio ,

En l a  h i d r o g e n a e i ó n  de ca rb ó n  é h id r o c a r b u r o s  b a j o  e le v a d a  

p r e s i ó n ,  se  o r i g i n a n  gases de d e se c h o ,  que juntamente  con un r e ­

s i d u o  de h i d r ó g e n o  c o n t i e n e n  p r in c ip a lm e n te  metano ó sus homó- 

l o g j 3 y además pequeñas c a n t i d a d e s  de gases e x t r a ñ o s ,  e s p e c i a l ­

mente de n i t r ó g e n o ,  ó x i d o  de carbono  y á c i d o  c a r b ó n i c o .  El c o n t e ­

ní do r e l a t i v a m e n t e  c o n s i d e r a b l e  de e s t o s  gasea en h id r o g e n o  s o l o  

p e rm ite  e m p le a r lo s  malamente como medios  c a l e n t a d o r e s  s i n o  se 

c o n s ig u e  p or  un método económ ico  e l  t ra n s fo rm a r  d i c h o s  gases en 

un gas h id r o g e n a d o r  s u f i c i e n t e m e n t e  r i c o  en h id r ó g e n o  aunque no 

3 e componga de h id r ó g e n o  puro.

Ahora b i e n ,  se sabe  que l o s  h i d r o c a r b u r o s  ño c o n d e n s a b le s  

c o n t e n id o s  en c a n t id a d  c o n s i d e r a b l e  en d i c h o s  gases de d e se ch o  

pueden t r a n s fo r m a r se  en h i d r ó g e n o ,  b i e n  sea d i s o c i á n d o l o s  30I 0 

p o r  c a ld e o  á tem peraturas  e l e v a d a s  de 1000* C, y s u p e r i o r e s ,  ya 

sea  t r a t á n d o l o s  con va por  de agua. Pero ambos p r o c e d i m i e n t o s  no 

r e s u l t a n  en l a  p r á c t i c a  para l a  r e g e n e r a c i ó n  de e s t o B gases de 

d e s e c h o .  En e l  pr imer  c a s o ,  ó sea  en l a  s imple  d i s o c i a c i ó n ,  e l  

hi  drógeno o b t e n i d o  ho b a s t a  para e l  o b j e t o  de r e g e n e r a r  e l  gas 

como gás de h id r o g e n a c i  on« En e l  segundo c a s o ,  juntamente con  e l  

hi drógeno ,  se forma o x i d o  de c a rb o n o ,  en t a l e s  c a n t i d a d e s  que e l  

p r o c e s o  de h i d r o g e n a e i ó n  y l a  c i r c u l a c i ó n  d e l  gas no puede r e a ­

l i z a r s e  permanentemente de manera s a t i s f a c t o r i a .



Según e l  p r e s e n t e  i n v e n t o ,  e l  gas l e  d e s e c h o ,  compuesto de 

metano é h i d r ó g e n o ,  se somete p r im ero  á un t r a t a m ie n t o  con vapor  

de agua á e le v a d a  temperatura y después  á o t r o  t r a t a m ie n t o  á tem­

p e r a t u r a  más b a j a ,  en e l  pr imero  de l o s  c u a l e s  se  cons igne  l a  

t r a n s fo r m a c i ó n  menci onada d e l  metano en h id r o g e n o  y o x i d o  de c a r ­

b o n o ,  en t a n t o  que en e l  segundo s e  t rans form a  d e l  modo c o n o c i d o  

e l  ó x i d o  de carbono  en h id r ó g e n o  y á c i d o  c a r b ó n i c o ;  e s t e  a c i d o  

c a r b ó n i c o ,  en c o n t r a p o s i c i ó n  a l  ó x i d o  de ca rb o n o ,  puede e l i m i n a r ­

se f á c i l m e n t e  de l a  m ezc la  por  l o s  p r o c e d i m i e n t o s  c o n o c i d o s .  La 

e l i m i n a c i ó n  d e l  á c i d o  c a r b ó n i c o  3e r e a l i z a  con p r e f e r e n c i a  antes  

de v o l v e r  á emplear  e l  gas para l a  h i d r o g e n a c i ó n  pero  también 

puede r e a l i z a r s e  en e l  c i c l o  d e l  p r o c e s o  e j e c u t a d o  en cada momen­

to  después  de emplear  e l  gas para l a  h i d r o g e n a c i o n .

La acum ulac ión  de gases  e x t r a ñ o s ,  e s p e c ia lm e n t e  de n i t r ó g e n o  

en l a  m e z c la  gaseosa  a l  c o n t i n u a r  e l  p r o c e s o  c i r c u l a r ,  puede e v i ­

t a r s e  e x t r a y e n d o  una f r a c c i ó n  s u f i c i  entemente grande d e l  gas de 

l a  c i r c u l a c i ó n .  La p o s i b i l i d a d  de h a c e r  e s t o  s i n  a f e c t a r  a l  em­

p l e o  con t inuad o  d e l  gas regenerado  en l a  c i r c u l a c i ó n ,  se funda 

en e l  e x t r a o r d i n a r i o  aumento de la  c a n t id a d  de h i d r o g e n o ,  g r a c i a s  

3,1 t r a ta m ie n to  e s c a lo n a d o  de l o s  gases con vapor  de agua, con  l o  

c u a l  en cada uno de l o s  dos grados de t r a ta m ie n to  se forma h i d r o ­

geno .

En c i e r t a s  c i r c u n s t a n c i a s ,  una i n s t a l a c i ó n  para h i d r o g e n a r  

ca r b ó n  é h i d r o c a r b u r o s  puede t r a b a j a r  en co m bin ac ió n  d i r e c t a ,  por 

e j e m p lo ,  de una i n s t a l a c i ó n  de eoqui  fi c a c i  ón, l a  c u a l  á su vez  

s u m in is t r a  gases  que c o n t i e n e n  metano e h i d r o g e n o .  En ©st~ c a 30 , 

e l  p r e s e n t e  p r o c e d i m i e n t o  de o b t e n e r  un gas h id r o g e n a d o r  p a r t i e n ­

do de gases  que c o n t i e n e n  metano é h i d r o g e n o ,  puede a p l i c a r s e  

también á l o s  gases  de l a  coqu i  f i  c a o i ó n ,  y e s t o s  ga ses ,  en l u g a r  

de l o s  gases  de desecho  de l a  h i d r o g e n a c i ó n *  se emplearán para 

s e r v i c i o  de l a  i n s t a l a c i ó n  de e s t a .

e l
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En e l  a d ju n to  d i b u j o  se r e p r e s e n t a  esquemáticamente una i n s ­

t a l a c i ó n  para  r e a l i z a r  e l  p r e s e n t e  p r o c e d i m i e n t o .

Por  1 se d e s i g n a  e l  d e p ó s i t o  de r e a c c i ó n  de una i n s t a l a c i ó n  

h i  d rogenadora ;  por  2 e l  cond ensad or  para  s e p a ra r  l o s  p r o d u c t o s  

en f o m a  de va po r ;  por  3 e l  d e p ó s i t o  de e x p a n s ió n ,  en e l  que se 

separan  l o s  condensad03 l i q u i d o s  de l o s  gases de d e s e c h o ;  p or  4 

una d i s p o s i c i ó n  para e x t r a e r  l o s  v a p o r e s  l i g e r o s  de b e n c in a  con ­

te n !  dos aun en l o s  gases ;  por  5 una d i s p o s i c i ó n  para s e p a r a r  e l  

á c i d o  s u l f h í d r i c o  c o n t e n i d o  en l o s  ga ses .  Los ap ara to s  r e c a l e n ­

t a d o r e s  que trabajan,  según e l  s i s t e m a  re g e n e r a d o r  se d e s ig n a n  por 

6 y á e l l o s  se l l e v a n  l o s  gases  de d e s e c h o  después  de m ezc lad os  

con  vapor  de agua cunduc i  lo por  l a  t u b e r í a  7,  con  e l  f i n  de r e a ­

l i z a r  l a  r e a c c i ó n  á un grado de tem peratura  e l e v a d a .  Por  8 se  

d e s i g n a  e l  a p ara to  de  c o n t a c t o ,  en e l  que l o s  gase3 se hacen  r e ­

a c c i o n a r  con  e l  v a p o r  de agua a una temperatura a l g o  mas b a j a  con 

e l  f i n  de t r a n s fo r m a r  e l  ó x id o  de carbo n o ,  formado en l a  r e a c c i ó n  

á l a  tem peratura  mas e l e v a d a ,  Gomo para  r e a l i z a r  e l  p r o c e s o  de 

h i  dr  ogenac i  ón no se n e c e s i t a  gas p r i v a d o  de o x i d o  de carbono ,  l a  

p r e s e n c i a  de e s t e  en e l  gas h i d r o g e n a d o r  es s o l o  i n c o n v e n i e n t e  

oo r  e l  hecho  de que r e d u c e  l a  p r e s i ó n  p a r c a l  d e l  h id r o g e n o  e f i c a z  

y p o r  e s t o  no es n e c e s a r i o  r e a l i z a r  l a  t r a n s fo r m a c ió n  d e l  o x i d o  

completamente en á c i d o  c a r b ó n i c o  que puede e l i m i n a r s e  f á c i l m e n t e  

p o r  lavado ó método a n á lo g o ,  s i n o  que puede d e j a r s e  en e l  gas 

c i e r t a  c a n t id a d  de ó x id o  de c a r b o n o .  Asi e l  p r o c e s o  gana ba s ta n te  

en economia.  Por  9 8e i n d i c a  un tubo c o n d u c t o r  de vapor  de agua 

para e l  a p a r a t o  de c o n t a c t o .  La v e r i f i c a c i ó n  de l a  r e a c c i ó n  en e l  

a p a r a t o  de c o n t a c t o ,  t i e n e  lu g a r  en l a s  formas c o n o c i d a s ,  a i r v i é n  

d o s e  de un c a t a l i z a d o r  adecuado ,  por  e je m p lo ,  de ó x i d o  f é r r i c o .

Fa l u g a r  de va p o r  de agua puede también i n t r o d u c i r s e  agua en f o * -  

ma 11 cu id a  en l o s  gases c a l i e n t e s  l o s  c u a l e s  r e a l i z a r á n  entonces 

l a  v a p o r i z a c i ó n  g r a c i a s  á 3u c a l o r  i n t e r n o ,  con t a l  de que se  

t e n ga  cu id a d o  de que no d e s c i e n d a  en e l  a p ara to  de c o n t a c t o  8 l a



tem peratura  n e c e s a r i a  para v e r i f i c a r s e  l a  r e a c c i ó n .

La temperatura d e l  p r im er  p e r i o d o  d e l  p r o c e s o  se  h a l l a  en 

unos  1100* C, y l a  d e l  segundo p e r i o d o  en unos 300 á 500* C. Por

10 s e  d e s ig n a  un aparato  r e f r i g e r a n t e  para e l  gas r e g e n e ra d o ,  por

11 una bomba de com pres ión  p r e v i a  y por  12 una t o r r e  de lavado 

para  e l im in a r  e l  á c i d o  c a r b ó n i c o .  Mediante e l  com presor  12 e l  

gas h id r o g e n a d o r  preparado  se pone á l a  presi  ón de t r a b a j o  para 

i n t r o d u c i r l o  nuevamente en e l  d e p ó s i t o  de r e a c c i ó n  1. En 14 se 

h a l l a  e l  tubo c o n d u c t o r  de l  m a t e r i a l  de l a  hi d r o g e n a c ió n .  Por  15 

se  d e s ig n a  una t u b e r i a  para evacu ar  l o s  p r o d u c t o s  no ga se o so s  de 

l a  h i d r o g e n a c i ó n  y por  16 un tubo para e l im in a r  e l  e x c e s o  de ga­

s e s  de d e s e c h o .
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Se r e i v i n d i c a  como nuevo y de p r o p ia  i n v e n c i ó n :

1#-  Un p r o c e d im ie n t o  para o b t e n e r  gas h id r o g e n a d o r  para l a  

hi  d r o g e n a c ió n  de carbó n  é h i d r o c a r b u r o s  á p a r t i r  de gases  que 

c o n t i e n e n  metano é h id r ó g e n o ,  con p r e f e r e n c i a  de l o s  gases de de­

s e ch o  de l a  misma h i d r o g e n a c i ó n ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l o s  gase3 

b r u t o s  3e someten d i v e r s a s  v e c e s  y á d i v e r s as temperaturas  a un 

t r a t a m ie n t o  c o n  vapor  de agua y porque e l  á c i d o  c a r b ó n i c o  o r i g i ­

nado en l a  r e a c c i ó n  se  e l im in a  antes  o después  de emplear  e l  gas 

h i d r o g e n a d o r  o b t e n i d o .

2 * -  Un p r o c e d im ie n t o  según l o  r e i v i n d i c a d o  sn e l  punto 1,  

c a r a c t e r i z a d o  porque l o s  gases de l a  h i d r o g e n a c i o n  se someten s o ­

l o  p a r c ia lm e n t e  a l  p r o c e s o  de r e g e n e r a c i ó n ,

3 * -  Un p r o c e d im ie n t o  según l o  r e i v i n d i c a d o  on e l  punto 1, 

c a r a c t e r i z a d o  porque e l  t r a ta m ie n to  de l o s  gasea a temperatura 

más ba ja  se r e g u l a  de manera que quede c i e r t a  ca n t id a d  de o x id o

de carbono  en e l  gas regenerado .

E s t -  p a te n te  r e c a e  s o b re  "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER GfB



HIDROGENADOR PARA LA HIDROGENA OTON DE CARBON E HIDROCARBUROS A 

PARTIR DE GASES QUE CONTIENEN METANO 8 HIDROGENO", como queda 

d e s c r i t o  en  l a  p r e s e n t e  memoria,  c a r a c t e r i z a d o  en l a  a n t e r i o r  

Nota y r e p r e s e n t a d o  en l o s  a d ju n to s  d i b u j o s .

M a d r i d d e  Noviembre de 1925.
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