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El presente invento tierne por objeto
vronorcionur un aparato parc le obssrvecidn y la medi-
du de las wresiones elevadas; nidriulices § le otra in-
dole. %1 invento presenta, en marticular, la apli-

cecién del ruevo avarato pare la observacidn y para



la mecida de presiones hidrédulicas elevadas, en las o-

i

neraciones de wutozunchamiento de tubos metfélicos mor

rresidn Lidrdulice interior. Fn esta anlicaciédn,
el znareto wermite una regulacidn contirua de lazs ome-

raciones de asutozunchamiento.

In los dibujos se revresenta vnor sus fi-
guras 1 ¥y 2 une Torma de ejecucidn del irvinio en deta-
1le.

La figura 1, es unz seccidn en elevacidn

que mor sevarado muestra el zparcio de m-dida y de ob-

servscidn de =mrssiones elevcocdes. La figura 2, mues-

=

tra, cn seccidn en elevacidén longitudinal, la avlica-
cién del smaruio mara la rejuleciidn de lus oneraciones
de autozunchumisnto dz tubos metélices de resisienciea
grande, mor wresidn hidrdulice interior.

21 anarato de observecidn v de medida
vroplzmerte cicho presenta, con zrreglo &l inven-
to, un tubo A dermetal de limite elfstfico rmy elevado,
siendo ‘icho “ubo de wreferenciua rectilireo y abierto
nor sus dos extremidades, las cuzles se mentienen en
los fondos B v B2 de un cilindro-envoliurs B.

Tn uno de estos fondos desemboca une tubuiure do 2n-
tradr O f2l fluido o del 1igquido “e cue se quiere me-

dir 1z »residn muy eleveds, mientras que el ntro fondo

vé cerrzdo n desemboca en él eventualmente una tubulurs

de salids M, que muede cerrarse medianie un scmbrerate p+
o abrirse marz le salides del fluido de &alta nresidn ha-
cia un ancrato de utilizacidn.

Las medidus dc mresicdn el fluido se dén
~o» lws Acformaciones radizales Jsl zubo A; transmitién-
doce estas deformaciones a un 1ijuido contenido en el

zgnacio znular -b- commrendido entro le mared externa

5



- + 1y 1 ,1-.1,
del tubo A le “difmetrn relativemente reducide, v la ma-

red interior fel cilindro-snvoliure B. © Wl licuido,

[
H
0

que se ho .1 -b-, estard de rrefesrcncia 2 1la -residn
ctmésferice, ¥y 1wz vuriaciones de vélumen ¢ lé canaci-
del ~b- . resulian de las deformacioncs veriables

del tubo A :n l.s Jue se observarsn y medirén, vor e-
jemnln mori-ndo e¢n comunicacidn el eswicin cnular -b-
con un tubn 7, de¢ cristal o de otru materia trensya-
rentc, ¥ obiervendo los desnlazemientos del nivel -e-
del liguido on ecte tubo, en una esculu convenientemen-
te sreduasia.

71l cilindro-envoltur.. B vé wrrovisto de
un tzndén B3 werforado mor un orificio -bk3- y »nrovisto
4e 1m ~uni-ro -b2- gue obiura narﬂulﬂ~n+e un nrificio
-pl- wrevisito en le pared del exnresado cilinrdro.
Turante el llersdo de la canacilad -b- ¥ Ze una narte
del “ube T, mor le extremidad ghicria ue este 1ltimo,
se Agsutorrilla el -untero -h2- para nermitir que el
zire escime efucra del cilindro-envoliura.

“n 1la orictica, el cilindro B estard
nrovisto de maredes macizas e indeformables. =1
inverto —resenterd un medio n.rw nacer veriar la centi-
dzd de liquide, cuyas veriaciores ce voltinen, —or éfec-

fo

to de lausg deformuciones del tubo A, serviréin mare la

me itz de lus nresciones elevadas en el interior del
oxmresado tuko a. Se corprenie, en efccto, gue

reducisnin o aumentan’o le cunacidad ~b-, se aumen-
tan » se reducsen los desnlezenientos del nivel -e- en

21 =abn 7 mora una nisma fefo

"

mueidn Zel tukn AL

te fisnosisivo nodréd estar constituilo, conforme se
miestra en los dibujos, nor un liafrasis F. de mcteria
elfs ica o nlésticea, como -or ¢lemmlo wrurielas de ceu-

cs s X . . 2 - s . 2
cho commrinmidcs entre do:z dlscos metellcos o y Fe.
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Uno de los discos sznulares FY, ird merforundo con ori-
ficios de naredes terrajadas en las que agarraridn las
extremilades roscadas -g- de 8os varillas G que atravie-
san el Toando RBZ en el gue nueden girzr, obieniéndose

le nresién o apriete del disco FL medisnte la rotacidn
de las mencioncias varillas, Bstas misnas varillas
ncrmifen nor otr:i warte desplazar el conjunto del dia-
fragma F—FI-FQ; & este efecto, van sostenidas nor un
disco H, sobre el cual pusde girar un mensuito-tuerca

I, movible en une vparte roscada -b4- de la envoltura

E. Lo: desplazamientos lados al manguito I nue-
den learse en una graduacidn trezada en la vnared exter--
na Ze la envoltura B,

Bn la figura 1, se ha renresentado el
diafregme e¢ldstico F en su vocicidn extrema de la iz-
quierde, en la que limita al minimin admitido le capa-
citadl coular -b-. Para es*a nosicidén-del diafrag-
me, los disvlazamientos del nivel -e- para una defor-

macién deda del tubo A, ¥y, vor consizuiente, para una

rresidén dada del fluido en el interior de este tubo,

cerén evidentemente mayores cue pura cualQuiera otre
rocicién del diafragma nis préxima al fondo B2,
Se trazarén experimehtzlmente las curvas de gradua-
cién, sobre una planchita J, constituyendo esi un;gﬁa-
co quec se desplazari sobre un platillo K, por ejemvlo
mediante un tornillo Kl, ror delante de una gfaduaé;én
-k-, en funcidn de los desnlszamientos que se darén
zl “iafragma F y que se leerén en las graduacionés
trezzacdaes en el cilinaro-~envoltura B,

La figura 2, muestra la aplicacidn del
enarato que aceba de descrihirse nara la regulacién

de las operaciones de zutozunchamiento, por presién



hidréulics interior, de un tubo me%élico de resistencia
y/ grende L, comn un cafion nara boce de Tuego.

Pare esta anlicoeidn, el tubn deforma-
ble A se vmondr? en comunicacidn mor una u o*re de sus
extreémidades con el interior del_tubo yue se e de au-
toztnchar L. Por ejemplo, se modré nrever la sim-
nle conexids ée la tubulurs D con una de leu dos tra-
viesas U entre lus cusles se arrieta el tuto I (se he
ilustrads snlo una de estas traviesas). Bn resimen, el
tubo deforaagkle 4 se hallaréd asi internuestin entre la
totera de z'misidén D del ligquido ie zliz =—residn en el
tubo gue se ha de autozunchar, y le tubulura 4t comuni--
cacidn C con la fuenite deliquido bajo vnresidn; se no-

2

dré commrender asi merfectamentie que el licuido que

viene de lu fuente menetra nor lu extreridad onuestea
del tubn I, 7 gue D ses, en este caso, 1a tubulura
de salida, leblendo obiururse unisnces la tubulura C.
Para la aslicacidn maerticuler en las ore-
raciones ¢ auinzunchamiento, el gmnlen fel mandmeiro
esrecial descrito antes se combinwréd ventaziosamente con
uns gerie e dispositivns de lectura o de melide de
las leformaciones sufridas -or el tuto jue se ha de
aatnzunchar o ~or los Aifersntes elementos de este tubo.
Conforme 1lc rmiestra ie fisurws 2, se Gig-
none en ¢l cnntacto con cade uno de 1os diferentes ele-
"en<ns o trozos del tubn, un {ruurn tel) cown un ~unte-
roa N snlilwurio de un diafreaonma i gus: formea uno de los
fonlos, movikle, de un fuclle N2, ¢n cuvo otro fondo
fijo N3 desemboca un‘tubo 0, llen¥ndose el conjunto
1el fuelle y de una marte del tubo con un liguido, y
nresentando es3te una marte vertical sujeta al nluti-

1la K —o. frente de una escul.. _ra’iuzds P,
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A las deformaciomes del tubo I, durante
la omerucidn de zutozunchamiento, corresnonderin com-
nresiones de 1log fuelles N2, y mor co-siguicnte, inm-
~ulsiones ‘¢ cantidades variables de liguiiln en los
tubns corres-ondicntes O. Disvonicnio en “iversos
~ntos de lz lewzitud del tubs I unos “igrmnsitivas
N-N1-N2-N3-0 semejantes £l que wcebw de Jescribirse,
s6 nodrén reguler lus deformeacioncs en lus regiones co-
rrespondirntes del tubo L, observenids 2l mismo tienmwo
sobre el tuto W v sabre el ébzcn J lus nresiones & que
corresronien lws deformzciones,

Conforme lo muestruan igualimente los 1i-
rujos, se moirin unir &l disnositivo de okscrvacidén

A

de las 7 :formeciones de¢l tubo I, unos diswositivos
rezulables gvisadores, que indiguen el momento en que
los elementes corresnondisntes del tubo hun sufrido una

defnrnecidn termincida. - TPstns Jizvositivas mo-
tir cade uno de elloz en un torne e contsc-
to g, d¢ —mnosicidn reguluble vor virtuld de su desnlaza-
miento en un: tusrce. Ql gue vucde Jlrer en un soporte
QR, ¥ e lleva eventualmente unes grodu.ciornes movi-
bles ~or feliwnte de una sgﬁal ije -g- ‘el exXwnrosazdo
sonorte, Bste tome Q nodré conexisnarse , nor ejem-
nln, con unz Ze las bornas de una fuenie elécirica I,

-

cuya nire horna se conexionara con un contactn 3 esta-

1

tlecido en el “ubns L, con internosicién e un wuislente;

T

se intermoniré un. lamnara T en este circuiio, de ma-
nerc gue & encienda cuwndo, vor —irtud i¢ la defor-
macidér linite aditida, se noncw el ~untero S ¢n con-
tacin con sl tone Q. Bl cierre de¢l circuiio :léc-
.Luncionar, de lg msn-ro connocida,

’

unz seiel wedstice u otra wororicda, en Ingar de encen-



Lo figure 3, rewresente en corte cn ele-
vecidn lomritulindl una forme —rictice 7o clecucidn
del invento,

n este ejemnlo le ojocucidn, el tubo 4,
de metal “e muy clevedn limite c¢ifzstico, ¢ .stahlecidn
en forma <+ »rob. i o d¢ Toguilles, e decir
cierr. »or uva 4 sus extremidaics -o-, mu'lirnao for-
mer le oire ;zbreﬂida@'ensanchaua -zl- 2ro ¢ los fon-
dos uni’es 9 otereillsdos del cili-irs-envoltura B,

Tl interinor lel tuho A se une, me .l nite uns tubulura
H

C, 81 cor icta D 3z 1iguide o Ar fluide bajo wrocidn
MV €L Vewe. Las deformecionsze reldiel v lonzitu-
dinel, qus sufre sl turo A nor efccte Ae 1r =wresidn

Mg s€ e e ~kservar ¥y omedir, sz trevsmit on ol liiuiio
& ic wresidn aimosférica que est’ conienido en la 2n-
volture B, ¥y hecm veriar -1 nivel libre del liquido
en ¢l tuko @, Je Vidrio o de 0tre Mai:Yie trensmarcnte

enroniatu, que cesenhoca en el Tovio Bl ‘e esta envol-

turs omuest: del foudo -ot- Tor—zlio mor .1 tuto A.

Se lLece mosible una regulacidén inmiceirl 4l rivel litre
del 1liguilin en el tubo i, grecias & lu dismosicidn

del cilindro-crvolitura en 3os peries, forméniose ¢l foo-
&n Bl en wihe. roguille movibkle ciernililade e ume Trosca

cel cuermo de e.n nliura B;, mor oiva —.rte, log deswla-

zadiertos ‘e lu boguilils Bl ~uzien lecrse €M Uhe Cri-

¢

duecidén situets en la expres:=iu boguille, y movi Tlc
~or Jglente S¢ ane seflal fije (el cilin ro B.

N.bhe gueler rien entern’isoc guu, ccmo
en ¢l ~rimer o mrlo cescritn rnteriormentce, el cilin-

v

P . L s f
i»zn B 1leve a3 Terenies MeClins e 1nhalnrma

la »res

H.

¢7 oGgue se o e orserver Jeiterming, en ] in-
tzrior del tubo A, a la vez defornwcinones reliules ¥
Peformecinmes lonritudinales, 1o cu - l, freonte i “is-

-7 -



mever ¢l nivel
cosag, ¢ un donrlezemiento nayor del nivel fel 1lizuiin
en ¢l tubo ™, ¥ tumenta, ror caonsimiente, la sensibi-

1idgl el wnuroito.

-0 - NOTA -0 -

Los wuntos de invencidn wroria no nueva

o
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a nt nricticeds er Tsnalic gue s

~regentan nars gul sean ohjeto ‘e ¢sta Patente de

1¢ - Un gparaito —ore i. cheervecidn
v le medida e vwresiones hidréulices u otres, caracte-
rizs’o »or sl hecho de que lleve un tubo de-Tormeble
rectilinco (A) “e metcl de limite clistico elcevido,
con didmetro reluetivemante meguefic, cuye —ered inte-
rior recite lo »residén que se he Ge obsgervar y medir,
+- i~ 3! L ' - ( l 2\
v ocuy: s exirenitalcs se sujetsn sn los fonlos (B, BY)

e un eilindre-ervoliura (B), trensmitidnlinee las obser-

«&, Jue corresvonden z las deformacio-

[

vacionce ¥ mo i
nes “cl cxwre.a o tube de difmeiro re’ucido, @ un ligui-
w0 coritenilc en ¢l espucio armuler (v), entre ¢l mencio-
nzdo tubo (k) ¥ la envoltura (B), de cusrte que las Va-
riacicnes "¢ crmzcifad de este liguio se tru.ucen nor

4

un tubo (1) de vilrin o de oira materia transnarente,

~gcio swuler, v mueden sbservarse ¥ leerse el unus gra-
duvaciones (J) tr=zazdas en el tubo o en una escala unide.
22 ~ Tn un anaratn como ¢l reivindiceado

smositivo ¢uc nermite heacer variasr

-8 -



fre Z:o eluevaded, nresiones y que cougiste en un dia-

frazme anular oife

tieo (F) que foriw

Lrniure entres el

4
(%)

tubo metllico ¢eforgble (n) ¥y le nare’ intcerior del

cilindreo--rvolture

(B), siendo dicho ciufrazme desnle-

zthie Jorzitucincimente ¥y limitendo sei cunceciloles va-

s

»i.bles, entre ¢

cilinlro-enroliur

(&)

uno Ge los fordos el exrressaldo

1

[

¢ - 21 Ul emLlrato como ol relivindica-

o en logs ~untns 12, ¥y 29, uns -lancrhitea fraco (J) des-

~luzeble nor frente de la colurme 2¢ 1ig:i’a, ern fun-

-

cidn de¢ los deznlazamientos el dicfragme (F) que li-

nite 1 camecidal cnular cuyas verdwcioncs e voldimen

‘e cheerver.

49

RIP PR
e all awnerLio

Pere la cmlicecidnm

e woeaurdn con Lo reivindicado e 1-s ~unvos 19, ¥y 29,

& lu reulecicr. e

ias omeraciones e wuatnmunchamiento

latubulure de cntreda del liguide de clte »residn, o

cxnresszdo tukn “eformable en lu wro-

tubulure de sszlidz del liquido afusra

2¢ gutozunchoer.

- Lz comtirccidn e uan cwereto de

acuerln con 1o reivindicade e los —uniocs 19, a 3%,

inclusives,corg
a).
re o de me.ide de
le nmerocidn e eu
¢l mensos ¢l tudbo

,
te en ¢reuros tales

-Una serie ce ‘ismnosizivos Ge lectu-

les deformecicres sufrisas, durunte

~1e ~unt ros (N) en contaucto con



los elementos del tulo gque se La e autozuncher v so-

=

idarics ce un Alafresma o de ur émbolo gue immulsa,
en un tubo (G) <hierin wl cire libre, centicades de
liquido verichles cegin las deformuciones del elemen-
to correswondiente del tubo gue.se k2 de wutozuncher;
b).- Un disnogitivn re:uleble avisader
gue in'ice el mtmento en gue el el »mento del tuko gue
se he de sutozunchar ha sufride une “efornacidén deter-
minade ¥ comsisiente en un tore de contacio (Q) cone-
xionedn co:r une ¢ las beornzs 2e ur circuito cuye otra
Harme se une & un contacto cislade (S) estaklecido
cn ¢l “ube que se he de autazurcrar, letermindndose
con el ci-rre Lel circuaito wor lo sirdde en contscto
enire Lome v horre, el encendife de une 1fmmara (T) o

el funcinua i mio de une sefial acisticu u oira anro-

69 - Un anarato comn &l reivindicalds on

caracterizado »or ¢l hecho de cue

-

los ~untos 19, &« B¢
el tubo deiormable (A) de metul de limite elevado elés-
tico, cuye rercd interior recibe las ~resiores que se
tan de ohserver y medir, v4 establecido en frrme de wro-
Tete o Je bozuilla gue se sumerse en el liguido del
ciliuliro-envalturs, »udiendn constituir iz extremidad
chicrie (o) 76l exmresado tukn, unn de los Tondo
cerr: oz <6l mencionado cilindro-envaliure (B) -figu-
Téa 3-. _

7¢ ~ Un ancratc como el reivindiczdio
en ¢l ~unto 69, ciruacterizado ~or el roclo Ce que uno
de 1os fondos (Bl) del cilindirm-ervoltura cue recibe
el tuko (), de vidrio u otrw meteria ‘reansmarente,
en gue arerece el nivel libre del liguido yue envuelve

2l tubo lefrrmeble, se forma en une boguilla terrajuda



movible sotre unc rosca del cucrwo de cilindro, la cusl

ct

nirmite, con un degnlazeniento de 1o ex—reseds bogui-

ded 7el cilirdro v elever

H-
a,

lla, nhwecer verier le camac
mes oaenoc, en €l tubko transrercrnte, el nivel libre

de L& gelide ¢ wurtile del 1liquido.

’

ge - Un aﬂgrato ~aré la observecion y
la metids "e ~recinnes elevades, hidréulicas n otres.

Tel ¥ como ge he “cescritn e la Me-
moric. gue wnteceae, rewresentadce en loz dibujoss que
se acouhies. ¥ oco loo fines que se¢ her eswecificadn,

's~a Memoria conste e oi.ce nojus

sy

o)
L]
I

crivas ~nr ure sola care.

Madrid 21 de aoviembre de 1925
P. A,
Alberto 4e [flzaburu

Par Poder
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