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El presente invento t iene por otojeto 

pronorcionar un aparato para la  otoservación y la medi­
da ¿e las  pres iones  e levadas;  h idráu l icas  6 de otra  í n ­

d o le .  El invento presenta, en p a r t i c u l a r , l a  a p l i ­

cación  del  nuevo aparato para l a  otoservación y para
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la  medida de pres iones  h idráu l icas  elevadas, en las o -  

neraciones de autozunchamiento de tubos m etá licos  por 

■presión h id rá u l i ca  i n t e r i o r .  En es ta  a p l ica c ió n ,

e l  aparato permite una regu lac ión  continua de las ope­

rac iones  de autozunchamiento.

E n ' l o s  d ibu jos  se representa ñor sus f i ­

guras 1 y 2 una forma de e je c u c ió n  de l  invento en d e ta ­

l l e .

La f ig u ra  1, es una sección, en e le v a c ió n  

que ñor senarado muestra e l  aparato de molida y de ob-

serv sc ión  de pres iones  elevadas.  La f ig u ra  2, mues­
tra ,  en secc ión  en e le v a c ió n  lon g itud ina l ,  la  a n l i c a -

c ión  del  aparato para la  regu la c ión  de las operaciones 

de autozunchamiento de tubos m etá l icos  de r e s i s t e n c i a  

grande, por pres ión  h id rá u l ica  i n t e r i o r .

El aparato de observación y de medida 

propiamente dicho presenta, con arreglo  a l  inven­

to ,  un tubo A de metal de l ím ite  e l á s t i c o  muy elevado, 

siendo l icho tubo de p re fe ren c ia  r e c t i l í n e o  y ab ier to  

por sus dos extremidades, las cuales se mantienen en 

los  fondos B1 y B  ̂ de un c i l in d r o -e n v o l t u r a  B.

En uno de estos  fondos desemboca una tubulura de en­

trad:- C del  f l u i d o  o del  l íq u id o  de que ce quiere me­

dir  la  pres ión  muy elevada, mientras que e l  otro  fondo 

vá cerrado o desemboca en é l  eventualmente una tubulura 

de sa l id a  E, que puede cerrarse mediante un sombrerete D1 

o ab r irse  para la  s a l id a  del  f lu id o  de a l ta  pres ión  ha­

c ia  un aparato de u t i l i z a c i ó n .

Las medidas de pres ión  de l  f l u id o  se dán 

por las deformaciones ra d ia les  del cubo Á; t ransm it ién ­

dose estas deformaciones a un l í q u id o  contenido en e l  
espec io  anular -b -  comprendido entre  la  pared externa



de l  tubo A le diámetro relativamente reducido, y la  oa-  

red i n t e r i o r  del c i l in d r o -e n v o l t u r a  B. • El l íq u id o ,  

que se h a l la  en -b - ,  estará  le p r t f e r e n c ia  a la  pres ión  

atmosférica ,  y las v a r ia c ion es  de volumen de la  ca o a c i -  

dad -h-  qu.. resultan de las deformaciones v a r ia b le s  

del  tubo A s :n  lcvS que se observarán y medirán, ñor e -  

jemnlo poniendo en comunicación e l  espacio  anular -b -  

con un tubo '*-!, de c r i s t a l  o de otra  materia transpa­

rente ,  jr observando l o s  desplazamientos del  n iv e l  - e -  

del  l íq u id o  en este  tubo, en una e s ca la  convenientemen-

t e „ r  C.-Ciuüu&.

El c i l indro -en vo ltura .  B vá p ro v is to  de

un t anón B3

de un -puri.t ’--r0

i—1 -  prev■ i s t 0 i

TVurant e e 1 1 le '

d e l tub c 7? ” 1 po:

¡s e d e s a t o r n i 11

3 i r e e s c . pe a f

>r la  extremidad a b ie r ta  ae es te  últ imo, 

i e l  puntero -b2 -  para perm it ir  que e l  

tora de l  c i l i n d r o -e n v o l t u r a .

En la  nrá c t ica ,  e l  c i l i n d r o  B estará, 

n rov is to  de paredes macizas e indeformables. El

invento -'resenterá. un medio -ru.ru hacer v a r ia r  l a  c a n t i ­

dad de l íq u id o ,  cuyas va r ia c io n e s  de volumen, por éfec-

t o de las deformaciones del tubo A, serv irén  para la-

me ‘ ida de las  presiones elevadas en e l  i n t e r i o r  del

ox-pres ado tUbO a. Se comprende, en e f e c t o ,  que

reduci ene o o aumentando la  capacidad -b - ,  se aumen-

tan o se reducen lo s  desplazamientos del n iv e l  - e -  en

e l  subo y para una misma deformación del  tubo A.

Este d i s p o s i t i v o  podrá e s xar c o n s t i tu id o ,  conforme se

muestra en los  d ibu jos ,  por un diafragma E. de materia
e l á s t i c a  o p l á s t i c a ,  como " o r  ejemplo arandelas de cau-

f 1 2cho comprimidas entre ¿ o z ' l i s cos  meuc.licos I* y E .
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V ✓
Uno de los  d is co s  anulares F^, irá  perforando con o r i ­

f i c i o s  de naredes terra ja das  en las que agarrarán las 

extremidades roscadas - g -  de dos v a r i l l a s  G que a t r a v ie ­

san e l  fondo BE en e l  que rueden g irar ,  obteniéndose 

la  pres ión  o apriete  de l  d isco  F^ mediante la  r o ta c i ó n  

de las mencionadas v a r i l l a s .  Estas mismas v a r i l l a s

r e m i t e n  ñor otra parte desplazar e l  conjunto de l  d i a -
1 Ofragina F-F -F^; a este  e f e c t o ,  van sostenidas ñor un 

d is co  H, sobre e l  cual puede g irar  un manguito-tuerca 

I ,  movible en una parte roscada -b4-  de la  envoltura  

B. Loe desplazamientos dados al  manguito I rue­

den leerse  en una graduación trazada en l a  pared e x t e r - '  

na de la  envoltura B.

En la  f i g u r a  1, se ha representado e l  

diafragma, e l á s t i c o  F en su r o a i c i ó n  extrema de la  i z ­

quierda, en la  que l im ita  al  míniraun admitido l a  capa­

cidad anular - b - .  Para es ta  p o s i c i ó n  de l  d ia f r a g ­

ma, lo s  desplazamientos de l  n iv e l  - e -  para una d e fo r ­

mación dada del tubo A, y, ror  cons igu iente ,  para una 

pres ión  dada d e l  f l u id o  en e l  i n t e r i o r  de este  tubo, 

serán evidentemente mayores que para cualquiera o t r a  

p o s i c i ó n  del diafragma más próxima a l  fondo B2«

Se trazarán experimeVitalmente las curvas de gradua­

c ión ,  sobre una p lanch ita  J, constituyendo as í  un ába- 

co que se desplazará sobre un p l a t i l l o  K, por ejem-olo 

mediante un t o r n i l l o  Kx , ñor delante de una graduación 

-k - ,  en función  de lo s  desplazamientos que se darán 

a l  diafragma F y que se leerán en las graduaciones 

trazadas en e l  c i l i n d r o - e n v o l t u r a  B»

La figure. 2, muestra l a  a p l i c a c ió n  del 

aparato que acaba de d e s c r i b i r s e  para la  regu la c ión  

de las operaciones de autozunchamier.to, por pres ión
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h id r á u l i c a  in te r io r ,  de un tubo metá l ico  de r e s i s t e n c i a  

grande L, como un cañón para "boca de fuego.

Para es ta  a p l i c a c ió n ,  e l  tubo deforma- 

"ble A se pondrá en comunicación por una u otra, de sus 

extrémidades con e l  in t e r i o r  de l  tubo que se ha de au- 

tozúnchar L. Por ejemplo, se podrá prever  l a  sim­

ule conexión de l a  tubulura D con una de las dos t r a ­

v iesa s  M entre las  cuales se apr ie ta  e l  tubo L (se ha 

i lu s tra d o  so lo  una de estas t r a v i e s a s ) . En resúmen, e l  

tubo deformable A se hallará así  in terpuesto  entre la  

tobera  de admisión I) del  l íq u id o  de a l ta  pres ión  en e l  

tubo que se ha de autosunchar, y la  tubulura do comuni­

cac ión  C con la  fuente dejlíquido ba jo  pres ión ;  se po ­

drá comprender as í  perfectamente que e l  l íq u id o  que 

v iene de la  fuente penetra poi la  extremidad opuesta 

de l  tubo L, y que D sea, en este  caso, l a  tubulura 

de s a l id a ,  debiendo obturarse entonces la  tubulura C.

Para l a  a p l i c a c i ó n  p a r t i c u la r  en las ope­

rac iones  de autozunchaniento, e l  empleo de l  manómetro 

e s p e c ia l  d e s c r i t o  antes se combinaré ventajosamente con 

una ser ie  de d i s p o s i t i v o s  de le c tu ra  o de medida de 

las  deformaciones su fr id as  por e l  tuto  que se ha de 

autosunchar o ^or l o s  d i fe re n te s  elementos de este  tubo.

Conforme le  maestra la  f i g u r a  2, se d i s ­

pone en ¿1 contacto  con cade, uno de lo s  d i f e r e n te s  e l e ­

mentos o t rozos  del tubo, un órgano ta l  cono un punte­

ro Tí s o l i d a r i o  de un diafragma IT1 que forma uno de lo s  

fondos,  movible, de un f u c i l e  N2, en cuyo otro  fondo 

f i j o  W5 desemboca un tubo 0, llenándose e l  conjunto 

■•del f u e l l e  y de una parte del  tubo con un l íqu ido ,  y 

presentando este  una parto v e r t i c a l  su je ta  a l  p l a t i ­
l l o  K oo ;  f ren te  de una escaL. graduada P.
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A las deformaciones de l  tubo L, durante 

la  operación de autozunchamiento, corresnonderán com­

presiones  de lo s  f u e l l e s  N2, y ^or cons igu iente ,  im­
puls iones  le cantidades v a r ia b les  de l íq u id o  en los  
tubos correspondientes  O. Disponiendo en d iversos

puntos de la  longitud de l  tubo L unos d i s n o s i t i r o s  

W-IT^-ÍJS-NS-0 semejantes al  que acala  de d e s c r i b i r s e ,  

se podrán regular  las deformaciones en las regiones  c o ­

rrespondiente s del tubo L, observando al mismo tiemno 

sobre e l  tubo T? y sobre e l  abaco J las pres iones  a que 

corresponden las  deformaciones.

Conforme lo  muestran igualmente lo s  d i ­

bu jos ,  se porrón unir  al d i s p o s i t i v o  de observación 

de las  i ;formaciones del tubo L, unos d i s p o s i t i v o s  

regu la b les  a l isad ores ,  que indiquen e l  momento en que 

lo s  elementos correspondientes  del  tubo han su fr id o  una 

deformación ' terminada. Tastos d i s p o s i t i v o s  po ­

trón c o n s i s t i r  cada uno de e l l o s  en un tope de contac ­

to Q,, do p o s i c i ó n  regulable  por v ir tud  de su desp laza ­

miento en un:; tuero.-. Q1 que puede gire r en un soporte 

Q,2( y que l l e v a  eventualmente unas gradu..ciones movi­

b le s  por delc.nle de una señal f i j a  -q -  del exrrasado 

soporte .  Este tope 0 rodró conexionarse , por ejem­

p lo ,  con una. de las tornas de una fuente e l é c t r i c a  F, 

cuya o tra  b o m a  se conexionaré con un contacto  3 e s t a ­

b l e c i d o  en e l  tubo L, con in te r p o s i c i ó n  :Te un a i s la n te ;  

se interpondré- un,, lámpara T en este c i r c u i t o ,  de ma­

nera que se encienda cuando, por ^ i i tu d  de la  d e f o r ­

mación l ím ite  admitida, se ponga e l  puntero S en con­

ta c to  con e l  tope Q,. El c i e r r e  del  c i r c u i t o  e l é c ­

t r i c o ,  podré hacm  funcionar,  de la. non-. re conocida, 

una señal a cús t ica  u o tra  apropiada, en lugar de encen-
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der una lángara.

La f i g u r a  3, representa en corte  en e l e ­

vac ión  l o n j i t u f  in^l una forma p r á c t i c a  re e je c u c ió n  

de l  invento.

En este  ejemplo le e je cu c ió n ,  e l  tuto  A, 

de metal de muy olevado l ím ite  e l á s t i c o ,  vá e s ta b le c id o  

en forma *?. proV-t... o de b o q u i l lp ,  tn d e c i r ,  que se ' 

c i e r r a  por una de sus extremidades -a.-, puliendo f o r ­

mar l e  o trs  :xtromidad ensanchaba -a-3-- uno de lo s  f o n ­

dos uni '"o o o c t ^ r ^ i l l s d o s  del c i  1 i -. dr o - e nv o 11 u r a B.
El i n t e r i o r  del tuto  A se une, me l i  nte una tubulura 

C, a l  cor dicto D de l í q u id o  o dr f lu id o  ba jo  presión 

muy Las deformaciones ra d ia l  y l o n g i t u ­

d inal ,  que sufre e l  tubo A por e f e c t o  de ir  pres ión  
que se La le observar y medir, se trar.smit • n a l  l íq u id o

a la  pres ión atm osférica  que está contenido en l a  en­

v o l tu r a  B, y hac ;n var iar  L  n iv e l  l i b r e  del  l í q u id o  

en e l  tubo E, de v i d r i o  o de o tra  ncdn r í e  transparente 

apropiada, que desemboca en e l  fondo B^ le e s ta  e n v o l ­
tura opuesta del  fondo - a -*"- formado cor  >..l tubo A.
3e La ce p o s ib le  una regu la c ión  ini c i a l  del  n iv e l  l i b r e  

del  l íqu id o  en e l  tubo L, gracias  a la  d i s p o s i c i ó n  

del c i l in d r o -e n v o l t u r a  en dos p¿ r te s ,  formándose e l  fov.- 

do B1 en une. b o q u i l la  movible a to r n i l la d a  en una rosca  

de l  cuerno de e ,moltura B; por o t ” a q . r t e ,  lo s  desp la ­

zan.! entoe de la  b o q u i l la  B1 pueden leerse  en una gra­

duación situada en l a  expresada b o q u i l la ,  y movible, 

por delante de ana señal f i j a  ¡ x l  c i l i n i r o  B.

T»..:be quedar bien enterr’ i'-o que, como 

en el .primer oj -enrío d e s c r i t o  ■ nteriornr n t c , e l  c i l i n ­

dro B l l e v a  vm.as paredes ra c ia es  é indeformables.
En la  formt dr e je cu c ió n  ~e la  f i g u ra  3, 

la  pres ión  que ¿e Le de observar determina, en c3 in ­

t e r i o r  d e l  tubo A, a l a  vez deformaciones ra d ia le s  y 

deformaciones lon g itud ina les ,  l o  cu- 1, f rente  al  d i s -
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r o s i t i v o  ..c las f ig u ra s  I y 2, dá lu g a r , siendo igua-

les de sde luego u.Lodas las c o sa s , Cv un dcs -1 sz amie nto
muy or d.él n iv e l , siendo i guales d¿ 3de luego +odas las
eos as , a ■un d.Ow**'’ 1rs&mient 5hOí?¡to , de 1 n iv e l de 1 l í qu i lo

en el tub 0 v umenta, v oí ccns igu i e r.t e , la s e n s i b i -
l i d ad del amar ai,0

- o  - N O T A  - o - 

Los juntos  de invención nronia no nueva 

- e r o  no e s ta b le c id a  ni -oróeticada en Es-nana cu~ se 

-resentan  -ar?. qiu sean ob je to  le es ta  Patente de 

CINCO anos, son lo?, s ig u ien tes :

19 -  Un aparato -'ara observación 

y la ’nel iáa  le pres iones  h id ráu l icas  u otras,  ca r a c te ­

r izado  -o r  e l  hecho de que l l e v a  un tubo de-formable 

r e c t i l í n e o  ( a ) de metal de l ím ite  c l á s t i c o  e levado, 

con diámetro relativamente ñequeño, cuya -ared  i n t e ­

r i o r  r e c i t e  la n res icn  que se ha de observar y medir, 

y cuy. s extremidades se sujetan en los  fon....os (B , B‘ j  

de un o i  1 i ndr o -  & "7  o l t  ur a (B), transmitiéndose la s  oloser 

va c ie ra s  y me idas, que corresponden s. las deformacio­

nes del ox-re.. a ' o  tubo de diámetro reducido, e. un l í q u i  

do contenido en e l  esouc io  anular (b ) ,  entre e l  mencio­

nado tubo (a) y la  envoltura  (b ) , de suerte que las  v a ­

r ia c io n e s  de ce -ac idad  de este  l í q u i ‘ o se traducen - o r  

des-lazí.mientes : 1 n iv e l  l i b r o  del mismo l íq u id o  en 

un tubo (i:) de - i d r i o  o de otra  materia transnarente , 

ab ie r to  o cerrado, que desemboca en e l  c u r n a a ' o  « s -  

—•£c i ó  anular, y vuelen observarse y leerse  en unas gra ­

duaciones ( j )  trazadas en e l  tubo o en una e s ca la  unida 

2° -  En un abarato como e l  re iv in d icad o

en 1 ■-unto 19, un i i s n o s i t ivo que -nernite hacer v a r ia r

le can,acidad ;.r.ular  (b) de l íq u id o c«  3- Cv C U  c<.1 ¿e trans-

mitón Ir- s deformaciones del tubo me t á l i c o  (a ) que ou-
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f r e  las  el^vádex, -oresiones y que cons is te  en un d i a ­

fragma anular ¿ I r e t i c o  ( f ) que forma Juntura entre e l  

tubo metálico  c e f  or cable ( a ) y la  pare" in te r i o r  del 

c i l i n d r o - •-v o l tu r a  (b ), siendo dicho diafragma desp la -  

aablc iermitu^ínaimente y limitando as i  capacidades v a ­

r i a b l e s ,  entre é l  y uno de lo s  fondos de l  expresado 

c i 1 i r  d r o - e r. v o 11 u r ....

39 - In  un Aparato como yl  r e i v i n d i c a ­

do en los  --untos 19, y 29, una - la n c h i ta  ataco ( j )  des-  

p luzable  ñor frente  de la  columna de l íq u id o ,  en fun­

c ión  de los  desplazamientos del ¿ ia f ra rp a  (F) que l i ­

mita 1; capacidad anular cuyas v a r ia c iones  de volumen 

se han de observar.

49 -  Para la  a p l i c a c ió n  de un aparato

de acuerdo ccn lo  

a la  re cu la c ió n  

de t ut o s me t í i  i  c o s 

h id r á u l i c a  interna 

moble de este u-nr 

l e í  l íq u id o  en al 

1atubulur a de e n t r

re iv in d icad o  en l o s  -cunto3 19, y 29, 

las  operaciones de autonur.chami*nto 

de resistencia-  _;rarrie, ñor pres ión  

l a  in te r p o s i c i ó n  dol tubo d e f o r -  

ato entre la  tobera de admisión (D) 

tubo que se ha .e aut osunchar (L) y 

r.áa de l  l íq u id o  de alta- presión,  o

la. d i s p o s i c i ó n  de l  expresado tubo reformable en la  p r o ­

longac ión  de la  tubulura de sa l id a  del  l íq u id o  afuera 

del  tubo que ce ha de autozunchar.
59 - La combinación de un aparato de 

acuerdo con lo  r e ivindico.de en los  -untos 19, a 39, 

i n c l u s i v e s , cor,£

a) . -Una ser ie  de d i s p o s i t i v o s  de l e c t u ­

ra o de medida de las deformaciones su fr irá s ,  durante 

l e  o -ere  c ión  'le aut ozunchamiento, - o r  l o s  d iversos  
a lunem os  del tubo que se ha de aut ozunchar y cons is ten

te en órganos ta le s  como ■unt ros (ll) en contacto  con
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los  elementos del tuto  que se ha l e  auto zunchar y s o ­

l i d a r i o s  de un diaira.qma o de un émbolo que impulsa, 

en un tuto  (G) ab ier to  a l  a ire  l i t r e ,  cantidades de 

l í q u id o  v a r ia b le s  según las  deformaciones de l  elemen­

to  correspondiente de l  tuto  que-se he de autozunchar;

t ) . -  Un d i s p o s i t i v o  re f i a b l e  avisador 

qúe i n - i c a  e l  nortento en que e l  e l  miento de l  tuto  que 

se he de aut o zunchar ha sufr ido  une deformación d e te r ­

minada y cons istente  en ím tome de contacto  ( Q,) cone­

xionado con una de las  ternas  de un c i r c u i t o  cuya otra

torna, se une a un contacto  a is lado (s) e s ta b le c id o

tn di  tuto que se ha de autozunchar J eterminánaose

con e l  c ie r re del c i r c u i t o  per la -r;r .de. er. centre

entre tone- y torno., e l  encendido de una lámpara (T) o 

e l  fuaciovia'.i  -río de una señal a c ú s t i c a  u o tra  apro­

piada.

6? -  Un amarato como e l  r e iv in d ica d o  en 

l o s  puntos 19, a 59, caracter izado  por el hecho de que 

e l  tuto de fo rn a t le  ( A) de metal de l ím ite  elevado e l á s ­

t i c o ,  cuyo, pared i n t e r i o r  r e c i t e  le.s presiones que se 

han de observar y medir, .vá e s t a t i c e  ido en forma de p ro ­

t e t a  o de t o q u i l l a  que se sumerge en e l  l íq u id o  del  

c i l in d r o -e n v o l tu r a ,  puaiendo c o n s t i tu i r  1?. extremidad 

ab ie r ta  ( ax ) del expresado tuto ,  uno de los  fondos 

cerremos de l  mencionado c i l in d r o -e n v o l tu r a  (B) - f i g u ­

ra  3 - .
79 -  Un aparato como e l  re iv in d icad o  

en o l  punto 69, caracter izad o  "C.r e l  hecho de que uno 

de lo s  fondos ( b )̂ de l  c i l i n d r o -e n v o l t u r a  que r e c i t e  

e l  tuto ( u ) , de v i d r i o  u o tra  materia transparente, 

en que aparece e l  n iv e l  l i t r e  del l íq u id o  que envuelve 

a l  tuto  defórmenle, se forma en una t o q u i l l a  t e rra ja d a
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movible sobre una rosca, del cuerdo de c i l i n d r o ,  lo  cual

permite, con ur. des-olasamiento de la  expresada boqui 

l i a ,  hacer var iar  la  capacidad i e l  c i l i n d r o  y e levar  

mes omenoc, en e l  tuto  trans-r arante, e l  n iv e l  libre 
de l a  Ke l i d  a 6 a r d i d a  d e l  l í q u id o .

8 ? -  Un a-narato la  observación y

la  np-ida ’ e - ra s io n e s  elevadas, h id rá u l ica s  u otras,

Tal y como se he descrito en la  Me­
moria que antecede, representado en los  dibujos  que 
se acompaña';. 3/ co' loe f in e s  que se hur e s p e c i f i c a d o ,

jsc.a Memoria consta de once hojas e s ­
c r i ta s  - o r  ur.a so la  cara.

Madrid 21 de noviembre de 1925 
P. A.

Ch/. 11
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