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MEMORIA DESCRIPTIVA

pe i.T  S, S O Ü  C i t  E.X"

P A T E E T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

poi' VE INTE añ o s 

-oor " Mejoras en las  mr.qainas t r i  

" l ladoras

A nombre de

A JUPIA Y ARJLNZABAL, S. A.

establecida' en

Calle de A l í ,  15, V i to r ia ,  (A lava).

7^7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7:

Descripción general de una Maquina T r i l l e

dora cualquiera de 

Una Tr i l ladora  se 

elementos, (Ver.nse

las que más se usan en España, 

compone de los  siguientes esenciales 

en toda esta descripción e l  plano

número 1 f igura  l ) .

19 - Un cuerpo desgrauador D destinado,
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como su nombre lo indica, á separar e l  grano de la  esp i­

ga; y compuesto de u - c i l indro ro ta tor io  C armado en su

p e r i f e r ia  ¿e unas proyecciones (dientes) ó simplemen­

te con barras estriadas según e l  t ipo que se adopte; 

en nuestro caso e l  t ipo adoptado es e l  llamado ameri­

cano que es á nuestro ju ic io  e l  más indicado para la  

t r i l l a  en risparía. Este c i l indro  g i ra  ¿ una v e l o c i ­

dad p e r i f é r i c a  de unos 20 m/m por segundo de tiempo en

e l  in te r io r  de una envolvente (cóncavo) que ocupa 

solo una porción de la  superf ic ie  c ircular correspon­

diente ; 

distanc

este cóncavo f i j o  

i*- al c i l indro,  est

en trabajo pero regulable 

á armado de análogas proy

en

ac­

ciones ó dientes que aquél.

El re suite, do es que al pasar la  mies 

arrastrada por e l  c i l indro  por entre loe dientes del 

cóncavo, sufre una s«.rie de choques y rozamientos que 

producen e l  desgranamiento completo en la mayor parte de 

los casos y un comienzo de t r i tu rac ión  de la Poja,

La mayor parte del grano acompañado del

tamo y paja menuda p^sa a través del concc.vo qae par^. 

note objeto l l e va  una serie de ' 'o r i f ic ios  especiales y 

cae al ulano ds cribas P. El resto de la  rai*s ó sea 

la  mayor p^rte de la  paja larga acompañada de algunos 

granos sueltos despedidos por e l  c i l indro  desgranador 

cae a l  plano de sacudidores S.

2? - Un aparento sacudidor S destinado á 

secar ar ue la  paja rarga que sale uel cuerpo dcsj^re.nau.or, 

e l  grano suelto lanzado por e l  c i l indro y r transpor­

ta r la  al cuerpo machacador. Este aparato a fec ­

ta  en general dos formas; l a  llamada de caballos o ci

güeñales y la  apaisada.

La primera que es la  :dás emuleada con­
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s is te  en .unos "bastidores de redera largos y estrechos 

en número de tres á cinco montados sobre ejes cigüeña­

les paralelos, cuyos brazos están calados á un número 

de grados proporcional al número de bastidores al ob­

je to  de equi l ibrar los efectos de la  inerc ia.

Según este montaje cada punto de un bas­

t idor  describe un circulo de radio igual á l a  longitud 

de uno de los brazos ó codos de los cigüeñales.

También se acostumbra, á montarlos en un 

solo cigüeñal situado en 1  ̂ ..litad de la  longitud de los 

sacudidores; y los extremos de los mismos, se apoyan 

alternativamente en unos brazos articulados á ejes pa­

ra le los  al cigüeñal. Tiln este monte je  los puntos

de los sacudidores articulados á los brazos oscilantes 

describen arcos de circulo de radios iguales á l a  lon­

gitud de estos brazos; los puntos de los sacudidores so­

bre e l  cigüeñal describen circuios de radio igual ¿ 

la  longitud de los codos de este e je ;  y los puntos de 

los sacudidores extremos o l ibres ,  describen e l ipses .

La forma apaisada que es la  adoptada por 

nosotros consiste en unos bastidores de madera ó metá­

l icos  Sq S2 S3 y.Sg en número su fic iente ;  forrados 

de una superf ic ie  cribante; anchos y cortos; a r t icu la ­

dos en e jes O parale los horizontales y f i j o s  á la  za­

randa Z la  cual está a-imada de un oov i mi e at o de va y 

ven; la  parte central ae estos suca ,iaores descansa en 

ejes Oq paralelos entre si y a los ejes 0 y articulados 

á los extremos in fer io res  de los brazos ó colgadores 

-b-; los que a su vez están articulados ñor sus ex tre­

midades superiores á los ejes ó pivotes Og f i j o s  al 

armazón de la  máquina.

Según este montaje los puntos de los s&-
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cudidores próximos r, las articulaciones 0 describen sen­

siblemente rectas horizontales; los puntos intermedios, 

arcos de circulo de radio Oq Oo y los puntos extremaos 

O3 arcos le  una curva de segundo grado. SI e fecto

del conjunto es un sacudimiento enérgico de la  paja que 

la  obliga á so ltar todos los ¿ranos y una impulsión ó 

empuje de la  misma hacia e l  cuerno machacador M.

39 - Una zaranda Z ó sistema de zarandas 

accionado de un movimiento de va y verydestinado a se­

parar por medio de las cribas -c- e l  gre.no de la  paja 

de tamaño intermedio conduciéndola al cuerpo machacador. 

31 grano se conduce por gravedad y sacudimiento por el 

plano inclinado F á l a  primerea limpia Lq.

49 - Un cuerpo machacador I.I de const i­

tución análoga al desgranador; cor: le. variante de que 

la  velocidad p e r i f é r i c a  es un cincuenta ñor ciento ma­

yor y mayor también e l  número de dientes de que van ar­

mados c i l indro y cóncavo; además estos dientes van pro­

v is tos  ue estr ias la te ra les  que contribuyen a suavizar 

la  paja. Se acostumbra también a colocar en ambos

elementos (c i l ind ro  y cóncavo) algunas f i l a s  de cuchi­

l la s  na.r*’ hacer 1.a naja mas menuda.

59 - Una primera limpia Lq compuesta de 

una ó varias cribas -cq- -cg- - 0 3 -atravesadas por una 

corriente de aire producido por un venti lador Vq; gene­

ralmente esta limpia forma cuerpo con una zar°hd« que 

está debajo de la  Z.

69 - Una segunda limpia Iqj constituida 

análogamente por un-conjunto de cribas -C4 - -cg- -cg- 

-c?~; igualmente accionadas de un rnovi: iento a l t e rn a t i ­

vo y atravesadas por una corriente de aire producida 

por e l  venti lador Vg.
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Todos estos elementos que’ acabamos de 

/  describ ir  ligeramente son esenciales; después hay otros

que juegan un papel secundario pero que acostumbran á 

l l e va r lo s  toda t r i l l a d o ra  de las que se usan en España

y que son;

7? - Un zarandón Zq destinado á cribar 

la  paja que sale del cuerpo machacador al objeto de r e ­

coger e l  poco grano que nuaies0 contener; este grano 

procede de espigas incompletamente desgranadas por e l  

desgranados? debido á la  alimentación excesiva; mal r e ­

glase del cóncavo ó é. mies húmeda ó d i f i c i l  de desgra­

nar . Usté zarandón Zq está constituido por una ó

varias cribas Cg atravesadas algunas de e l las  (no todas) 

por una corriente de aire producida por un venti lador 

que nosotros hemos suprimido.

8 ? - Un elevador de mies E destinado á 

ev i tar  al hombre e l  trabajo de elevar la  mies desde e l  

suelo hasta la  boca de entrada del cuerpo desgranador.

Está, constituido por una ó dos correas 

ó cadenas sin f in  que l levan unos l i s ton es - 1 - que arras- 

tran la  mies.

99 - Un elevador de grano Eg generalmen­

te constituido por una correa sin f i n  arrollada en dos 

poleas y provista  de los vasos ó cangilones -v-  y que 

sirve para elevar e l  grano incompletamente limpio desde 

la  primera á la  segunda limpia que forzosamente han 

de encontrarse á d i ferente n ive l .

109 - Un aparato desbarbador Dq para la  

cebada que consiste generalmente en un eje armado de 

cuchillas y dientes que baten e l  grano contra una en­

volvente metálica de superfic ie interna áspera ó granu­

lada. El e fecto es cortar la  punta ó barba de la
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cebada

Todo este conjunto montado en un armazón 

de madera generalmente, e l  que r su v. z se monta sobre 

unas ruedas de transporte constituye una máquina t r i ­

lladora, destinada r separar ni grano de la  paja de los 

cereales, dejándolo integro y limpio y para cortar y 

suavizar la  paja que la  de. serv ir  de alimento al gana-

o .

Descripción de las mejoras introducidas 

en esta clase de ;á quinas por la  patente presente.

Primera mejora.- DI sistema cinemático

ó de transmisión de movimiento de los sacudidores 3 

(vease e l  plano número 1 f igura 3;.

Como ya se ha descrito sucintamente, 0 

es un eje horizontal f i j o  á la  zaranda Z y que por lo 

tanto part ic ipe de su movimiento que es sensiblemente 

r ec t i l ín eo ,  horizontal y a lternat ivo .  C-x es un eje para 

le lo  al 0 f i j o  a l  sacudidor S3 en su parte central.

Los extremos de este eje se articulan en los in fe r io res  

de los brazos -b- (uno por cada costado) los que í. su 

vez están articulamos por sus extremos superiores á

los

jos

ejes O2 también horizencálmente 

í. ios costados ó armazón de la  .

Las . "o r ay e c t o r i a s de

, coiñcident

máquina, 

las aristas

es y f i -

ex t re -

mas y central del sacudidor S3 están representadas en 

la  figura. 3 del plc.ro número 1 sor: 0 0’ O3 0’ 3 y  O l 0\ 

respectivamente.

La experiencia. La demostrado que esta 

movimiento es más e f icaz  y e l  mecanismo nés simple que 

todos los demás conocidos hasta la  fecha.

Segunda mejore.. - Modificación de una de 

ia¿¿ za.rai¿e.as Zq '..a*-udo poi 1 cü:.i â,,..o lev supresión ~.el
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zarandón clásico que or d i  nar i  ame nt e forma cuerpo apar­

te de la  máquina, perfeccionando al mismo tiempo e l  t ra  

tcqj'o de la  primera limpia y del zarandón,

A l  aparato que resulta  de t a l  mouificaci 

le  llamamos Zarandón - primera limpia y esto, const i tu i­

do de la  manera siguiente (véase e l  plano numero 1 y 

f igura  l )

Cg es uno de los dos costados ó armazo­

nes de dicho zarandón - primera limpia; los que están 

arriostrados por una porción ae tabiques transversales 

cuyo objeto iremos viendo.

Comenzando de izquierda é derecha y de 

arriba á abajo se vé en primer lugar la  to lva  - t -  que 

es la  que recoge todo ol grano y paja me nuda que ha pa­

sado á través, del cóncavo desgranado! C, sacudidores 

S y cribas -c- de la  zarande, Z.

De esta to lva  pasa e l  grano y paja a la  

criba -Cg- gracias á su pendiente y movimiento de vaivén.

lata criba atravesada por la  corriente 

superior -b— del v e n t i l a ­

re, .i o ee pt-j a l ig e ra  que

3s O Cv criba

‘-■-t; L..iré que sale de OúiH

ü. 0 Z.' V^ uo ̂  a caer e l Orano

es c ^r aaa, por e i  airi

per f oración me nudu. 1 £1 CiU. e

l ia s menores que el c¿x'

v amente condü. CI ü. c:..S aJ_ 0-- . i

i 0 h 0

Ds X0 parte

di or anos l i a mar pr i :ib! u 1'

De spués en

-p- y la  criba -Cg - ,  Dicho peine ¿ i ra  alrededor del

e je  O4 f i j o  a l  zarandón-prinera limpia; este e je  está 

acodado en su extremidad e x t e r io r ’ y se art icu la  á la

7
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LT3

b ie la  -bg- la  cual '' su vez se art icu la  en O5 á un p i ­

vote f i j o  a la  máquina. E l resultado es un movimien­

to complejo de las púas del peine (vease la - f igu ra  4 del 

plano número l )  que producen un enérgico sacudimiento 

de la  paje, que cae con fuerza del cuerpo machacador, 

desenredándose y soltando e l  poco grano que pueda conte­

ner. Este grano y algún pajote pesado cae sobre

la  criba especial . - C g -  la  cual en combinación con el 

v iento que sale de la  boca in fe r io r  -b¿>- del v e n t i l a ­

dor V1 y guiado por e l  conducto -cqq- expulsa fuera 

la  mayor parte de dicha paja pesada reteniendo e l  gra­

no e l  cual por e l  plano inclinado y canal - c á ­

sale a un costado de la  máquina.

La ¡mayor parte de la  paja que cae al 

peine es directamente lanzada al ex te r io r  por e l  v ien ­

to que sale de la boca -bg-.

Esta parte ó zona es ls  que hace r e a l ­

mente de zarandón y es una garantía que impide qúe se 

vaya con e l  tamo, e l  grano procedente de la  primera lim­

pia; pues antes de sa l i r  al ex ter ior  tiene que atrave­

sar esta segunda zona.

Tercera mejora.- Nuevo sistema de suje­

ción de cualquier clase de cribas de acuita y pon a la  

zaranda ó zarandil la  que la  sustenta y que llamamos "Su­

jec ión  de cribas de tope e lás t ico "  (vease e l  plano nú­

mero 2 f iguras 7 y 8 ) .

E l tope e lás t ico  esté, constituido por la  

caja metálica -h- y tapa -u- que encierran e l  muelle es­

p ira l  -m- que trabaja a la  compresión.

La criba se apoya en este tope y en e l  

contra tope -d- (vease la  f igura 8 del plano número 2 )

La maniobra para montar ó desmontar la

- 8 -



criba.. s rabidísima y • cómoda; bosta apoyar co ' fuerza.

1 ¿ 'nano e; la crias Jarcia aullarte y hacia arriba para 

montarla y hacia a lelante y hacia abajo para desnor.- 

t ar ] a .

Cuarta -mejora. - Huevo sistema de suspen­

sión de zarandas y zarandil las de Tri l ladoras, que ao- 

non i. .amos " ¡Suspensión ue zaranda ue r ig idez  tra.-sversul 

propia" (véase la f igu ra  6 del plano número 2 ) .

ctb res de madera

cta.- la f  orma de

,dos del

f l e x ib l e  6 ¿e acero B4 B3 y Bg que <

TJ los cuales ésten sujetos a los coí 

de la  segunda limpia en tres puntos cada uno J Jp y J2 . 

De este modo queda l ib re  e l  movimiento lor.gituuinal de 

la  zarandi l la  Z2 ( f lechas f )  puesto que er. esta d irec ­

ción e l  material de los Toast inores t ie ne poco t- spesor. 

hr cambio transversalmente la  dimensión de los mismos 

es s ie te  ú ocho veces mayor y por consiguiente presenta 

gran r ig idez  é impide todo movimiento transversal de

X c- ZalB-nuillc*'.

Esta se apoya en los puntos 0g y 0? cen­

t ra le s  de las ramas v e r t ic a le s  °e las U.

Hasta t a l  punto es grande uicha r ig idez  

transversal que se ha podido proaucir e l  movimiento de 

va y ven de uicha zarandi l la  por un solo costado con

b ie la  y excéntrica únicas.

Quinta mejora. - Huevo sistema de ureas ni

sión del movimiento y de suspensión de las zarandas ue 

Tr i l ladora  que llamamos "TRAFcHISTOH Y USPai SDDn Da EÁ- 

LA1-TCIB" (véase la  f igura  2 del plano número l )  .

Este sistema implica, una. importante r e ­

ducción en e l  número de e jes con sus correspondientes 

cojinetes, poleas y correas de transmisión asi como en

9



general s impli f icac ión  de mecanismos que ordinariamen­

te se emplean en las máquinas t r i l lado ras  para produ­

cir  los mismos efectos.

Consiste en dos "balancines Bg y Bg 

v e r t ic a le s  y situados en la  zona común de la  zaranda 

Z y zarandó;'.-primera limpia 2p.

Dichos balancines están apoyados en la  

mitad de su longitud ( caso que se requieran movimientos 

de las zarandas de igual amplitud) en los ejes horizon­

ta les  y coincidentes Og f i j o s  en los costados ó arma­

zón de la  máquina. Los extremos l ibres  superiores

e in fer io res  se art iculan é. e jes  Og y Oqg en los que 

respectivamente se apoyan los extremos poster ior  de la  

zaranda Z y anterior del zarandón-primera limpia Z-± .

Las otras dos extremidades de la  zaranda 

y del zarandón primera limpia se apoyan respectivamente 

y por medio de las v ex i l i a s  0-±1 y 0 12 en las ba l les tas  

de madera -bg- y -b?- f i j a s  por sus extremos superiores 

a l  armazón de Ir. máquina.

Las extremidades in fer io res  Opg de los 

balancines se art iculan á las b ie las  B cuyas cabezas 

á su vez so art iculan sobre las excéntricas -o- cala­

das en e l  e je  Oqg del venti lador Vp.

De esto modo resulta  que de un solo eje 

61 O13 y por un senc i l lo  conjunto de piezas y mecanis­

mos se transmite e l  movimiento, á la  zaranda Z ; á los 

sacudidores -sp- -sg- -Sg- -S4 - y - S5 -; al zarandón-pri 

mera limpia con su peine oscilante y al rodete del ven­

t i lad o r .

Sexta mejora. - Nuevo aparato desbarbado!-

Dq de los granos raxapudos aprovechando un extremo del 

eje del c i l indro  machacador y que denominamos "DES­

EARE ADOR CENTRIFUGO A ROZAMIENTO" (vease la  f igura  5

-  ao -



del plano número 2) .

Consiste en un rodete R de paletas cur­

vas cuya concavidad está orientaua en e l  sentido del 

movimiento y cuya, curvatura es ta l  que á su paso e l  gra­

no no experimenta ningún choque.

Richo rodete g ira  en e l  in te r io r  de una 

envolvente - 6 3 - metálica con un o r i f i c i o  de entrada 

central y otro p e r i f é r ic o  de sal ida prolongado aquel 

por e l  tubo de descarga - t$ -  del elevador de grano y 

este por e l  tubo curvo - tq-  que conduce e l  grano á la  

placa granulada -pq- que termina e l  desbarbamiento 

del grano.

Contrariamente é. lo  que ocurre con los 

desbarbad ores centrífugos conocidos que actúan por colo­

que y rompen mucho grano; por consiguiente, en este 

de sb arb ador no hay choques; e l  grs.no es arrastrado con 

la  corriente de aire que por efecto centrí fugo produ­

ce e l  rodete R; las paletas de este lo  reciben sin 

choque frotándolo enérgicamente, terminando su desbar­

bado por rozamiento y choque contra la  placa granulada 

-P-;

El aire que acompaña al grano y que per­

turbarla e l  funcionamiento de la  segunda limpia, sale 

£.1 ex ter ior  ¿ través de las paredes e la  to lva  - tg -  que. 

son de chapa perforada. Cuando sea in ú t i l  6 perju­

d ic ia l  e l  paso del grano por e l  desbarbador se manio­

bra la  compuerta - 0^3 - hasta que ocupe la  posición in ­

dicada por trazo l leno en la  f igura  5 del plano número 

2 .

Este es e l  conjunto de las mejoras in ­

troducidas en las --áquipas Tr i l ladoras y por las que 

solicitamos Patente de Invención, dando por resultado
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perfeccionar su trabajo, abaratar su costo y s impli­

f i c a r  su manejo, hasta e l  punto de que en nuestra T r i ­

l ladora no se necesitan mas que seis correas de trans­

misión incluyendo la  motora principal,  sin que por e l l o  

desmerezca en nada ni la  calidad ni la  cantidad de su 

labor comparada con la  mejor t r i l l a d o ra  nacional ó extran- 

ra de su tamaño.

Resúmelo.- De lo anteriormente expuesto 

se in f i e r e  que hemos hecho un estudio profundo de la  

máquina de t r i l l a r  en general y que respetando los pr in­

cipios generales en que se basa su construcción como 

son; desgranar l a  mies-y cortar y machacar l a  naja -por 

golee y rozamiento y limpiar e l  grano por l a  acciqn 

combinada de cribas y v ien to , se ha introducido sin 

embargo en e l l a  una serie de reformas y perfecciona­

mientos ta les,  que han dado por resultado una máquina 

más simple, b ar at a y mane j ab 1 e .

- o  - 0 T A - o -

Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta Dátente 

de VEIRTE años, son los siguientes:

19 - liejoras introducidas en las máquinas 

t r i l lado ras ,  constituidas por:

.n. - Un sistema de transmisión de movi­

miento aplicable é. los sacudidores apaisados de las 

t r i l lado ras  que consiste en a rt icu lar  estos por uno le 

sus extremos á la  zaranda y por un punto intermedio á 

unos colgadores ó brazos articulados a su vez en e l  ar­

mazón de la  máquina.

B. - Un z ar ando n-pr ime r limpia ap l ica ­

ble á t r i l lado ras  que consistente en un armazón suspen­
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dido del cuerpo de la  t r i l lado ra ,  aniñado de un movi­

miento de va y ven y atravesado por dos corrientes de 

aire producidas por un solo venti lador, llevando dicho 

armazón una serio de cribas y canales y un peine o sc i ­

lante de t a l  nodo dispuesto, que en Ó1 se produce la  

limpieza del jrar.o procede ate de la  zarande y del cuer­

po machacador;

C. - Un sistema e lás t ico  de sujeción de 

cribas aplicable a tri l laúore.s que consisten en. unos topes

el:- sticos y r.n unos contra-topes r iy idos .

T), - Un sistema, de suspensión de zar ar­

dilla. aplicable a t r i l ladoras ,  constituido por dos has 

t idores de madera ó metódicos en forma de U y f i j o s  á

cada uno de los costados del arman ó n f i j o  d e _l c*. £ Tílc\ C[1A X “

ñas, en tres puntos, siendo tdichos hastidorc s solo

f l e x ib le s  en su pl r e  y r í g i .lo s viormairiie nte ó este p l r -

no y apoyó/dose las zarandas ó zarandil las er el centro

do las ramas ver t i c  jL 6  S v.G j_ ■as U-es mientras d U É  1 0  ¿

extremos l ibres k j 1/ c - . £ TJ fc; S y centrales se c ii) o: ciXi l . i i

ios costados del armazón f i j o  de las limpias:

2 . - Un nuevo sistema de transmisión de 

movimiento' á las zarandas aplicable a las t r i l lado ras ,  

consistente en dos balancines ve r t ica le s  articulados

en su porción mema í■ eses f í eos  e ios eos.ados ue 1 a

máquina y ar: sus extremos é o jes  f i j o s  ó las zarandas,
i

comunicándose sustos balancines un movimiento osc i id to -

r i o  p o r m e m o  d e  u n a s e x c é n t r i c a s ó b r a z o s  d e  m a r . i v e l

y  C. 6  3 U 3 c o r r e s p o n d i ó n t e s  b i e l a s , "' 1. e  s e  a r t i c u l a n  e n

l o s  e x t r e n o s  d e  d i c h o s  b í l a n c i n e s
r

c o n  p u n t o s  i  n t  e  r : r . e

i  o  s  , y e s t a n d o  c ^ . i u XtvG I c i o  G1CC6 j u  r i c a s  ó  b r a z o s  d e

m a n i v e l a p r e c i s a m e n t e e n  e l  e j e  d e l m r t i l u d o r  d e  p r i

13
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P. - Un nuovo fesbarbasor de .jrairoo ce­

ne c.l e c-.plj.cúwi6 c vi Crtüj co u i u u íu o no i' lx*í r o ­

dete de forma especie 1 calado en o i  ole .-.el c i l indro  

riacho calor -j qu . y i ra  - v' r l  in te r io r  de une envolver­

en metálica, recibí.:.rulo dicho ■ .es'-arcador e l  vrano por 

e l  centro sin. croques y u d r o i o  después de f ro ta r lo  

enc-rpi carne uto por l a  p e r i f e r i a  contra una placa jrr..nr.- 

iüxfa qu termi na e l  ele en urbe.-, .o .

L9 - Mejoras en las máqui.^s t r i l l a d o r a s .
4

Tal y como se ha descrito er la Meno­

r í a  que antecede, representado en. los dibujos que se 

acompañan y con los f ines que se han esp.: c i f i c a u c .

lista Memoria consta de catorce hojas 

escr i tos  por una sola cara.

Ifaárld, I I  do íiavisnibr* &# 112;* 

F.
j|^Wto de Elzabum
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