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p a r a  s o l i c i t a r

P A T E E T E D E I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

p o r  VEINTE años

por  "Un proce dim ien to  p a r a  f a b r i -  

" c a r  t e n a r d i t a  y  s u l f a t o  de po- 

" t a s a "

Para  l a  f a b r i c a c i ó n  del  s u l f a t o  de so­

sa  ( s a l  de Glauber) tía venido empleándose t ía s ta  aho­

ra l a  v a n t o f i t a  o b te n id a  de l a  I c i s e r i t a  f á c i l m e n t e  so­

l u b l e ,  o de l a  s a l  de Epson ( s u l f a t o  de magnesia) y  

de l a  s a l  gemma ( c lu r u r o  de s o d i o ) ,  en cuyas opera­

c io n e s  se emplean en t a l e s  c a n t id a d e s  l a s  s a l e s  de
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G e^erEschaft  Eurbacb

e s t a b l e c i d a  en:

B ee n d orf ,  c e r c a  de Helmstedt,
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o r i g e n  que se o b t i e n e  un producto  f i n a l  de gran p u re za .  

El empleo de k i r e s i t a  poco s o l u b l e ,  t a l  como r e s u l t a  

de su in m e d iata  f a b r i c a c i ó n  o de l o s  r e s i d u o s  de l a s  

d i s o l u c i o n e s  de s a l e s  p o t á s i c a s  que contengan k i s e r i -  

r a ,  es un hecho de im p o s ib le  r e a l i z a c i ó n ,  porque l a  

v a n t o f i t a .  y  con e l l a  e l  producto  d e f i n i t i v o  e n c i e r r a n  

t a l e s  impurezas p r o d u c i d a s  p o r  l a  k i s e r i t a  i n s o l u b l e ,  

e l  exceso de s a l  gemma y  l a s  r e s t a n t e s  p a r t e s  compo­

nentes  i n s o l u b l e s ,  que no p erm ite n  l a  o b te n c ió n ,  por  

e s t e  medio, del s u l f a t o  de so sa .  Tampoco puede 

v e r i f i c a r s e  una r e c t i f i c a c i ó n  d e l  producto  d i s o l v i e n ­

do l a  v a n t o f i t a  y  sometiendo l a  d i s o l u c i ó n  f i l t r a d a  

a o p e r a c io n e s  u l t e r i o r e s ,  porque e l  grado de s o l u b i ­

l i d a d  d e l  s u l f a t o  de p o t a s a  en e l  exceso de s a l  gemma 

es muy pequeño.

Ahora b i e n  e l  p r e s e n t e  in v e n to  se r e ­

f i e r e  a una r e c t i f i c a c i ó n  de l a  v a n t o f i t a  y  perm ite  

e l  im p o rtan te  aprovechamiento de l o s  r e s id u o s  de l a s  

d i s o l u c i o n e s  de l a s  s a l e s  p o t á s i c a s  p a r a  l a  f a b r i c a ­

c ió n  d e l  s u l f a t o  de p o t a s a ,  empleando un procédim ien-  

to que puede r e a l i z a r s e  en un ambiente templado, es 

d e c i r  que no r e q u i e r e  e l  f r i ó  n a t u r a l  d e l  in v i e r n o  

o e l a r t i f i c i a l  de l a s  cámaras f r i g o r í f i c a s .  Di­

cho p roce d im ie n to  se funda en l a  p r o p ie d a d  de l a  

v a n t o f i t a  de d i s g r e g a r s e  en c r i s t a l e s  ta n  pequeños 

que nuede s e r  separada  de sus impurezas más g r o s e r a s ,  

k i s e r i t a  y  s a l  gemma, de p r e í e E e n c i a ,  por  medio de 

un lavado o d e c a n ta c ió n .  La e j e c u c i ó n  d e l  p r o ­

ced im iento  se v e r i f i c a  d e l  modo s i g u i e n t e :

Un r e s id u o  que c o n te n g a  k i s e r i t a ,  c u a l ­

q u i e r a  que s e a  su com posic ión,  o b i e n  una m ezcla  de s a l  

gemma y  k i s e r i t a  en una p r o p o r c ió n  d i s c r e c i o n a l ,  se 

c a l i e n t a n  con agua o una le g ia .  adecuada en un aparato  

a g i t a d o r ,  dependiendo e l  tiempo aue haya de t a r d a r s e  

en e s t a  o p e r a c ió n  de l a  mayor o menor s o l u b i l i d a d



del  s u l f a t o  de m agnesia.  Los r e s i d u o s  v i e j o s  y  enmo 

h e c i d o s  n e c e s i t a n  so lo  unos 6c minutos, m ientras  que 

l o s  r e c i e n t e s  t i e n e n  que s e r  a g i t a d o s  p o r  e s p a c io  de 

unos 75 minutos, Ss v e rd ad  que e l  rendim iento  es  

mayor en e l  segundo caso agitando durante  más tiempo,  

pero  es ta n  l e n t a  l a  o p e r a c ió n  que después e l  a p ar a ­

to  se aprov echa  en malas c o n d ic i o n e s .  La tempera­

t u r a  debe mantenerse  l o  más a l t a  p o s i b l e  pero s i  l a  

c a l e f a c c i ó n  es d i r e c t a  no debe i n t r o d u c i r s e  agua su- 

p e r f l u a  de condensación.  La v e n t o f i t a  formada se 

se p a ra  en forma de c ieno o légamo y  se d e ja  d i s o ­

c i a n  con f a c i l i d a d  de l a s  m a t e r i a s  de o r i g e n  i n d i ­

v i s a s ,  l o  c u a l  puede v e r i f i c a r s e ,  por  e jem plo ,  por  

medio de un s i f ó n  acanalado animado de una v e l o c i d a d  

muy pequeña en su  movimiento de a g i t a c i ó n .  En e l  

aparato  a g i t a d o r  quedan r e s t o s  p a r a  l a  o p e ra c ió n  

s i g u i e n t e  cuando c o n t i e n e n  V i s e r i t a .  La v a n t o f i t a  

se separa  lu e g o  de l a  l e g i a  conducida a p a r te  y  se 

l a  d i s u e l v e  en agua a una tem peratura  de 55° a 4C ° .  

3e e x tr a e n  luego  de l a  d i s o l u c i ó n  l a s  p a r t e s  insfclu-  

b l e s  que contenga y  en p r e s e n c i a  de s a l  gemma que 

acuse  l a  menor c a n t i d a d  p o s i b l e  de a n h íd r id o s ,  se 

c a l i e n t a  d i c h a  d i s o l u c i ó n  en un aparato  a g i t a d o r  

en cujra f a b r i c a c i ó n  no e n tr e  e l  h i e r r o .  Entonces 

se desprenderá  t e n a r d i t a  de l a  c u a l ,  después de 

s e r  secada,  se o b t ie n e  p o r  a b s o r c ió n  de '"’ó a °8 % 

d.e s u l f a t o  de p o t a s a .  Si se v i e r a  l a  n e c e s id a d

de c u b r i r  e l  prod u cto ,  l o  cu a l  o cu rre  muy raramen­

t e  cuando se ha operado en buenas c o n d i c i o n e s ,  pue­

de h a c e r s e  con l a  d i s o l u c i ó n  de v a n t o f i t a  o de agua 

templada.

También de e s ta  d i s o l u c i ó n  puede 

o b te n e r s e  e l  s u l f a t o  de o o t a s a  ñor medio de l a  r e f r i  

geradón a g i t á n d o l a  después  convenientemente  de nue-



vo en unión de l a  s a l  gemina p a ra  l o  c u a l  se p r e s t a  tam­

b i é n  l a  l e g i a  madre de l a  t e n a r d i t a .  Pero r e s u l t a  

más v e n t a j o s o  y  s e n c i l l o  emplear 1a. l e g i a  por s i  s o l a  

en l a  s i g u i e n t e  o p e r a c ió n  de o b te n c ió n  de l a  v a n t o f i ­

t a .  'También l a s  l e g i a s  p a r a  c u b r i r  y  r o c i a r  e l  n ro-  

ducto v u e l v e n  a s e r  in c o r p o r a d a s  a l a  o p e r a c ió n .

+-E1 m a t e r i a l  más b a r a to  que puede em­

p l e a r s e  como punto de p a r t i d a  p a r a  l a  r e a l i z a c i ó n  de 

e s t e  p r o c e d im ie n to  son l o s  r e s i d u o s  de l a s  d i s o l u ­

c io n e s  que c o n t i e n e n  k i s e r i t a .  Pero también l o s  r e ­

s iduos  v e i j o s  que c o n t i e n e n  k i s e r i t a  enmohecida, t r a n s ­

formada p o r  e l l o  en forma de h i d r a t o s  más a l t o s ,  expe­

rimenta en poco tiempo, p o r  l a  mayor r a p i d e z  con que 

se d i s u e l v e ,  una com pleta  s u b s t i t u c i ó n  del  s u l f a t o  

de magnesia,  l a  c a n t i d a d  c o r r e s p o n d ie n te  de l e g i a  

f i n a l  disminuye c o n s id e ra b le m e n te  cuando a consecuen­

c i a  de una mayor o x i d a c i ó n  o enmohecimiento de l o s  

r e s i d u o s  p o r  su permanencia  mas l a r g a  en e l  e s c o r i a l ,  

e l  s u l f a t o  de magnesia se ha transform ado p a r c i a l ­

mente en s u l f a t o  de p o t a s a .

Por esta, cau sa  t a l e s  r e s i d u o s  son l o s  

más e s p e c ia lm e n te  i n d i c a d o s  para  e l  p r o c e d im ie n to .

Operando en determinadas c o n d ic i o n e s  

no se produce l a  v a n t o f i t a  como una s a l  d o b le ,  s i ­

no a s t r a c a n i t a  y  l o e r v e i t  cuando, p o r  ejemplo se a g r e ­

gan rápidamente o en gran c a n t i d a d  l o s  m a t e r i a l e s  

s ó l i d o s ,  o r i g e n  de l a  o p e r a c ió n ,  a l a  l e g i a  c a l i e n ­

t e  de r e a c c i ó n .  En e l  orimer caso  l a  r a p i d e z  d i ­

s o l v e n t e  d e l  s u l f a t o  de magnesia es mayor que l a  

r a p i d e z  de l a  t r a n s f o r m a c ió n ;  en e l  segundo es 

mayor l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e l  c lo r u r o  de magnesio, 

dé t a l  s u e r t e  que en ambos casos  se s e c a r a n  l a s  

s a l e s  d o b le s ,  r i c a s  en magnesio,  l o e r v e i t  y  a s t r a -  

c a n i t s .  ( L o e r v e i t  = Ea2 SO4. tíg SO4. 2 ^  H2Ü;
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a s t r a c a n i t a  = Hap SO4. Lig SO4. 4  Hp O),  La a s t r a c a n i -  

t a  se forma a tem peratu ras  mas b a j a s  que e l  l o e r v e i t .

Como queda dicho a n te r io r m e n te ,  p a ra  

s e p a r a r  l a  s a l  doble formada de l a s  mayores impure­

zas que contenga, se l a  puede d e c a n ta r ,  es d e c i r  qué 

puede ap rov ech arse  su mayor f l o t a b i l i d a d  en la. l e g i a  

madre. .Pero a cau sa  de l a  e x t r a o r d i n a r i a  f i n u r a  

de sus c r i s t a l e s  puede h a ce rse  también l a  s e p a r a c ió n  

cr ibando a t r a v é s  de unos cedazos  muy f i n o s  y  aun 

emplearse l a  f u e r z a  c e n t r í f u g a ,  a ca u sa  de l o s  ma­

y o re s  o e s o s  e s p e c í f i c o s  de d ic h a s  s a l e s .

Ejemplo de una op e ra c ió n :

%  l i t r o s  de l e g i a  de l a  t ra n sfo rm a ­

c ió n  p r e c e d e n te  de s u l f a t o  de s o s a  de t e n a r d i t a  que 

pueden s e r  re b a ja d o s  también con agua, se c a l i e n t a n  

?n un aparato  a g i t a d o r  y  se mezclan con 200 kgs .  de r e ­

s iduos  mohosos. La tem peratu ra  que d e sc ien d e  en­

tonces  v u e l v e  a s u b i r  en p minutos a 95 a * Trans­

c u r r id o  un cu arto  de hora l a  s a l  doble  desprendida 

es separada en un tambor de inm ers ión  de sus r e s i ­

duos i n s o l u b l e s  p o r  medio de l a  l e g i a  y  lu e g o  de e s t a  

mediante d e c a n ta c ió n .  A s i  se obt ie n en :

50 kg. de s a l  doble + 12o kg. de r e s i d u o s  + 43 l i t r o s  

de l e g i a  ( f i n a l )

31° jo IÑ^Sü^ 0 ,7  jo 145 gramos iígCfl^

3o °  jo MgSG4 ■ 2 % i¿gSü4 82 granos MgSü^

12° jo UaCl °0 jo UaCl %  gramos KOI.

La s a l  doble se s ig u e  t r a ta n d o  después 

p o r  medio d e l  s u l f a t o  de s o d io ,  empleándose l a  l e g i a  

r e s u l t a n t e  del modo expuesto  a n te r io r m e n te .

- 0 - 0 - 0 -  IT o T A - 0 - 0 - 0 -

Los puntos de in v e n c ió n  p r o p i a  y  nue-
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va aue se p r e s e n t a n  p a r a  que sean o b j e t o  de e s t a  P a te n ­

t e  de VEINTE a~os, son l o s  s i g u i e n t e s :

l e ,  - Un p roce d im ien to  p a r a  l a  f a b r i ­

c a c ió n  de t e n a r d i t a  y  de s u l f a t o  de p o t a s a ,  c a r a c t e r i ­

zado p o r  e l  hecho de t ra n sform a r  en v a n t o f i t a  c u a l -  

n u ie r  c l a s e  de k i s e r i t a ,  aun en forma poco s o l u b l e ,  

por  medio de l a  s a l  gemma, en l a  p rop orc ión  nue se 

desee o p o r  medio de l o s  r e s id u o s  de l a s  d i s o l u c i o ­

nes de l a s  s a l e s  nota s i c a s  nue contengan k i s e r i t a  

c u a l n u i e r a  que sea  la. cornnosición de é s t a ,  separan­

do luego  l a  v a n t o f i t a ,  de o r e f e r e n c i a  por lavado o' 

d e s e a n t a c ió n ,  de sus o ro d u c to s  o r i g i n a r i o s  i n s o l u ­

b l e s  y  d i s o l v i é n d o l a  a c o n t i n u a c i ó n ,  con lo  cu a l  

se o b t ie n e  t e n a r d i t a  o s u l f a t o  de o o t a s a  segúp que 

r e s o e c t iv a m e n te  se s a t u r e  d i c h a  d i s o l u c i ó n  en ca­

l i e n t e  de s a l  gemma, a l  modo con ocid o,  o se p r o ­

ceda por  medio de r e f r i g e r a c i ó n ,

22 . -  Un p ro c e d im ie n to ,  segúp l o  

r e i v i n d i c a d o  en e l  pinito 1 ? ,  c a r a c t e r i z a d o  por e l  

hecho de que e l  m a t e r i a l  de o r i g e n ,  l o s  r e s i d u o s  

de l a s  d i s o l u c i o n e s  de s a l e s  p o t á s i c a s  que c o n t i e ­

nen k i s e r i t a  y  o t r a s  en l a s  aue aparecen s u l fa . to s ,  

en l u g a r  de s e r  tran sform ad as  en v a n t o f i t a ,  lo  son 

en o t r a s  s a l e s  d o b le s  de s u l f a t o  sódico-m agnésico  

( l o e r v e i t ,  á s t r a c a n i t a ) , s e p a rá n d o la s  lu e g o  por 

o roce dimi ente® mecánicos ( d e c a n t a c ió n ,  c r i b a d o ,  a c c ió n  

c e n t r í f u g a )  de l o s  r e s id u o s  i n s o l u b l e s  d e l  mate­

r i a l  de o r i g e n  y  so m e t ié n d olas  a l a s  u l t e r i o r e s  

oneracion.es con o c id a s .

3Q. -  TJn p roce d im ie n to  p a r a  f a ­

b r i c a r  t e n a r d i t a  y  s u l f a t o  de p o t a s a .

Tal  y como se ha d e s c r i t o  en l a  Me-
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moria  que an teced e  y  con l o s  f i n e s  que se han espe­

c i f i c a d o .

E s t a  Memoria con s ta  de s i e t e  h o jas  

e s c r i t a s  p o r  una s o l a  c a r a .

Madrid, l 8  de Noviembre de 1°25 .

P. A.
de Elza-burs
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