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Tl presente invento se relaciona con un

procedimiento tanio »ure la fabricscidn “irectu del



hierro y de otros metales cupeces de combinarse con
¢l curkono, como con lus aleacdones de esos metules, con
diversas o determinadas proporciocies de carbono, par-
tisndo de sus minerales oxidados y empleando el carbén
como reductor, carbdén gue se puede substituir por otros
acentes reductores, como por ¢jumplo, el ferrosilicio,
&

el ferromengareso, o el aluminio. }ﬁ

Ya se he propucsto, pera la obtencidn de
metzles con determinadas proporciones o cantidades de
czrbono, reducir y fundir unas briquetas de mineral
v de carbdn, briquetas en las gue la proporcién de car-
Lono guarda correspondencia cos lz cantidad “otal del
éxido metdlico que se hiys de reduclir, ¥y con la preten-
2ile proporcién en cartonn del metel. En la fabri-
ccecidn del hierro, por ejemplo, suels Ser importante

Y

obtencr hierro o accros gue tengan diversas proporcio-

g o cantidades de curiono,

O

En esos CasScs s€ hace necesario preparar

-

de lasg proporcio-

®

4

une de*erminada cargse para ceta

*

res ern crrbono, 1o quewﬁecesita, naturalmente, una gran
variedad e cargas de Giferentes compesiciones.

Se ha comprotado igualmente que €8s rela-
tivemente dificil o complejo regular Gnicemente de esa
nerora le proporcidr e cerronn ‘el nroducto, en los
limites relativemente eproximadoes que con frecuencia
se deben mantener; por el hecho de que debido a circuns-

tancias particulares , como por ejemplo, una gran caf-
+idad de agua en las briguetas,urna perte del carbono

de la carga se ébsorbe fucilmernte para otros fines dis-
tintos a los pretendicos.

Bl invento se relaciona con un proce-

dimiento destinadoc a facilitar considerablemente tan-



to le Febricacidn directa el hierro y de otros nmeta-
les capaces de eleurse con :1 carbono, como ern luas slea-
ciones de esos metales coi properciones o cantidades di-
versas de carbono, periiendo Ce sus minersles oxidedos

v consiste dicho invento en un procedimiento con zrre-
slo ol cuel una cupge potre e carborno, en briguete

o en trozos gue cortergen =1 minerali, 7 carbono én can-

.

3 )

tided epropiads parc lu recuccidn de los déxidos y la a-
socizcidn del carbono con el netel gue se hayw € pre-
parcr, como iguslmente una carge més rice en carbono,

en briguetas o en trozcs, se reducen y se funden en un
horno, yva en mezcla, ya ura tres otra guardando un orden

naose de tel suerte las

(028

de svcesidn apropialo, eligi
centidedes de las diversas ecpecies de cargea gue se
obtenga un producto final er el gue se encuentre la pre-
terdida proporcidén o cantidad d& carbono.

Le carge rica en coriono la puede cons-
tituir el carbon, comec por e, Cmplo, carkdn, vegetal,
cogue, turba, o antracitc, gue se cargen en el Liorno
sohre la capa de escorias gue Je forma durante la re-
fuccidn v la fusigm. Tse cerbdn no debe encontrar-
se &n granos demesizdo peguelios puesto gue en ese ca-

50 swldria del horno por los gases resultantes de le
reduccidn., Bl cartén que crire en contecto con las
ceanrias del befio reduce siempre una parte mis o MENoOs
import:nte de los dxidos metélicos gque pasan a la esco-
riz, convirtiéndolos al estedo metélico y carruréndolos.
Dsos carkuros pasan entorces por la capé Jde gscorias ¥y
ven & hecer que se carture el metal gue forma el belio,
@1 certén puede’ igualimente carburer, por contecto &Girec-
to, el metal gue se€ extirec por seauccidn de la carga que

flota en le escoria. Derdo o le carge y & la €sco-



ria una composicidén apropicls, y utilizando pure la for-
macidn de las briguetas una presidn conveniente los tro-
zce de la carga no pasal por la capa e escorias sino
que floten en ella.

En lugsar de emplecr el carbdén « modo de

rica en cartono, se P

3] uede imalmente empleear
guetas y unos trozmos o ped

&z928 que contengan
minersel ¥ carbdén, en tazles centicades gue se pueds con-
seguir, zracias a esas rriguetas, un metal relativamen-
te wmég rico en carbono.

Pare la preparacion de la carga pobre en
cerbono, el mineral se triture menuceinente y sSe proce-
Ce & su mezcla con carbdén muy merudo, o con una mate-
ria menuda-que contenge corbonn, ¥y si preciso fuese con
otro wgente reductor, en canticded apropiada pala la re-
duccidn de los éxidos 3y 1o cerburacicn del metal pro-
ducido por medio de le cerge, cespués ce lo cual se le
Ce a ess mezcla la forma ue briguetas o de trozos, in-
movilizédndiose las particules el ajeute TreGuctor y 1o0S
Lrenos de minerel, en sus posiciores respectives.

Pars facilitar le formecidn de Triguetas o de trozos,
conviene asregar & la nezclea un trebante adecuado.
Cuando 1la mezcla se convierte en briquetas es mnecesario,
si se utilizd un trehente o una meteria prima muy acuo-
gw, secar mis o menos esa mezcls de formar las brique-
tes, Las briquetas o los trozoe conviene igual-
mente someterlos a un seceado 0 & un endurecimiento al

tire o & otra atmésferz, crtes de su introduccidn en

La carga rice en csrkono se puede tam-

perz la febricacidn de Lierro coladio, por ejemplo, no



es preciso mezclarla con tanta precisidén como la carga

s 7 s

‘ pobre en carbono, siendo la fabricaciorn directa del hie-

4

rro colado, partierdo del minerzl, més fécil que la del
hierro malesable.

Pera la rezlizacidn prdctica  del pro-
cedimiento serd ventejoso reducir y furdir una deter-
mincde cantidad de carge pohre en carbono, que conten-

por ejemplo, una canticded de carbono apropiada pa-
ra lz fabricacidn de hierro pobre (0.05-0.10%C), y una
determinada cantidad de una cargse gue contenga, per
ejemplo, una cantidad de carboro de aptemanc calculade
o

puwre formar el hierro colado. Es entonces ruy fé-

cil reduciendo cantideades alecu:cdess de esas cargas,

¥

yve simulténea, ye sucesivamente en un orden calquiera
? ?

felricar un hierro que tenga le pretendida proporeidn

=
™
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[
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¢e carbono. Durerte orzcidn se puede sa-

1 metal obtenido y regular

oy
(o]

cer una muestra o pruebsa
de una maners defiritivea, mediunte adicidn de nuevas
couticeades de una o de otre clase o especie d¢ carga,
1. proporcidén de cartono yue heya de tener el produc-
to. |
Cuando por una u otra causa la propor-
cién de carbono en el metsl sea Cemasiade grande, se la
podré reducir introduciendo minerzl en el horno.
1,05 trozos densos del mirersl pasan erntonces por la es-
coriz v toman del bafio unz cantilded de carkono corres-
pondiente & la canticaa de dOxigeno combinada con el me-
tzl en el mineral, Claerc es que el propioc tiempo
que la adicidén de mineral se deverén introducir en el
horno las materias apropiucdes vara la formacidén de una
escoriez conveniente, si la genge de NineTaod i~ -ubiere

de comunicor a esa escoria unc. composicién no prcten-

Durante 1z wdicidn de lw cargea rica en



carbono, eventualmente combinaia con una adicidn de car-

ey

ono, conviene introducir le ce.rga de tzl modo, si se
trata de un horno e¢léctrico, yue vaya & quedsr sobre
la capa ce escorias irmediata & 1los electrodos. En
crso de aue el horno furncione por resistencia, esto es,
cor uno o0 més de 1os electrodos introducidos en le es=~
coeriea, se reduciréd de ese modo ¥y en una gran proporcidn
el atague de esos elecfrodos por lw escoria, redicién-
dose zsi el consumo de cerbono nare los electrodos.

Tuando la fusidén se efectia en €l horno
eléctrico, con arreglo al procedinicnto descrito, se ha
observado cue es fécil fobricur desde luego, por ejemplo,
un hierro muy pobre en carbéno, cuya proporcidén sea
inferior & 0.02 % C., y c.rTurer JueEzo ese hierro por
medio de una cerga més rica en carbono, o mediante cear-
bén, o simultdneaniente por ambos mediog, hasta la ob-
tencidn de cualguier proporcidn de curtono pfetendida,
como por ejemplo, 0.60 o 0.80 ;I C.

Preparendo desde luego un hierro cuya
proporcidén en carbono ses, por ejemplo, la de 1,40 7,
y reduciendo y fundiendo luege una c&rge més pobre en
cervono, se he logrcuo gue uesciende lea proporcidén en
carbono del producto final haste, por ejemplo, 0.30 o
Q20 %. Para la fibricwocidn de ur metel con una de-
termineda proporcidén de certono, se puede iguulmente
preparar desde luego en el horuo, empleando diversas
proporciohes de cwcrgues, un mnetal cuya centided o pro-
porcidén de certono see &aljo menor que lo del producto
finel, y corburwr lueyo cse metel, ya en el norno, ya
fuera de é1, poer ejemplo, en le fosw ve coladw, de una
merera conocida, mediante lg zdicidén de una cantidad
cornveniente de carbono, gue pueue ser en forma de cerbon

vegetel, de coque, o ds Lierro fundido.



Por el hecho de que @l fin de la fusidn
se¢ introduce en el horno, ye ura cerge rice ern certono,
ye cerbdén, ula fraccidn cuunio menos de los 6xicaos me-
télicos ae la escorie, por ejewmplo, unu parte del oxi-
aulo de hierro o del 6xiGo «e nierro, se extree de ella,
como ya hemos indicado antes. 1l metal rico en car-
tono gue se obtiene mor reduccidn, desoxids iguslmente
£l metal pobre en cerbono y rico en oxigeno znterior-
mente obteriao. En curnto ¢l nunto de vista cua-
lificetivo hay gue considerar como més ventajoso el pro=-
cedimiento con arregle el curl une carga ricaen carbo-
1o, gue puede ser une ¢ ris enriguecida por saicidn de
c~rbén, se reduce desnurs de otre carga nobre en car-
bono. Bl metel que se obtiene se puede entonces
Gesoxidsr completsmente de unez manerz usuzl, vor sdicién
en el horno, o Gurante la colada, de sgentes desoxidan-
tes, como por ejemple, ferromanysreso, ferrosilicio,
¢ sluminio.

En un procedi-iento como ¢l gue nos ocu-

e puede igualmente nrovocer la desoxidacién comple-

*3
o]
n

t. o0 parcial introduciendo y fundiendo en el horno, du-
rente un tiempo apropiado, antes de le coladz, brique-
tas o itrozos prepirados de le nenirea descrita y consti-
tuidos por un minerzl rmuy dividido, un metal desoxidan-
tc, como por ejermplo, el mangeneso, Y carbdén muy menu-

do. en cantidades converientemente elegidas. Bl

¥

ferromanganeso que se extrae por reducidén de esas bri-
suetas o de dichos trozos, o aun el manganeso, si se
kace uso de mangareso puro, expulsa entonces la mayor
parte de los éxidos metélicns, er particular el dxido
de hierro, de la escoria y <l mctal, ¥y contribuye asi,
¢ ura parte, a la obtencidn dc¢ un mejor rendimiento en
metzl, y de otra, a la produccidén de un metal Ce menor

proporcidin en oxigenos v en eazufre. Claro es que
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ese procedimiento de desoxidacidén se puede emplear cual-
guiers que sea lz cargu de metcl de base y cualquiers
que sea la materia con la gue 1o que se efectie la reduc-
Cuando ¢l —minerel ¢ cl céarbdén gue se uti-
lice cortenga azufre, se lie observalo que para la pre-
paracidén de las triquetas o de los trozos era ventajo-
g0 emplear una lechata &€ cel, como trabante o como &adi-~
cign, en una d&e las especies e cargas (carza potre o
rica en carbonoj, o en las dos. ™1 emplec de la
lechada de cal tiene per resultulo der une buena aglu-
tinacidn, como consecuencia ‘el reperito uniforme de los
constituyentes de le czrzge, ¥y de otra parte, durante
le. reduceidn v la fusidr de esa carsze, producir un me-
tal relativamnente exento e czufre, toda vez gue la cal
cus recubre a los granong chaerhers el acufre con for-

de sulfuro de cclcio, gue se incorpora en la es-

Si pare cbiteuer una lecheas Ge cal blen
Gida y, por consiguiente fécil de repartir, se e alre-
cal unz sran cantided de ague, puede ser venta-
la formaciédn de briguetes de la carga, que se
consigue mejor para una cierta proporcidén de agua, de

la mezcla, proporcién cue dete adaptarse al estedo de
cse mezcla y a la presién gqus se emplee, someter la ex-
prescda mezcls, antes de su comversidn en triquetas,

& urn secado al zire o en otrs atmisfera. Wn ceso

del empleo de una lecheta de ccl, o de otras adiciones

scuosas, es importante gue las triguetas o 1los trozos
se sometan a un secaldn preciso, al eire o en otra at-

rmoefera, preferiblemente en una atnésfere que conten-

gz édcido carbdnico y, por ejemplo, gases de humo, an-



tes de su introduccidn en el rorno de reduccidn,

En efecto, si una gran cantidad de agua

N

subsiste en la carga, las Lriguetas o los trozos esta-
llen facilmente como consecuencia de 1la vaporizacidn
violenta que se produce al contacto de las escorias muy
calientes, y una proporcidén ¢ cantidad de agua, aungue
tampoco sea grande, es iguelmente perjudicial, toda vez
que'el vapor de agua que se forma ataca, de una parte,
21 carbono - de la carga, con formacidn de gas de agua,
v cde otra al carbono de los electrodos.

Bn ceso de emplearse un mineral con pro-
porcidén de fdsforo ,rande o relativanmente grande, si
se guiere obtener un producto final que tenga una pro-
vorcidn suficiente, o reducida, de fdsforo, convierne
reducir y fundir desce luego en el horno urz carga pobre
en carbono, en briguetas o en trozos, evacuar en segui-
da de ese horno, en su totalidad ¢ parcialmente, la es-
coria formada gue contern ;e fdsforo, y reducir y fundir
per Gltimo una cantidacd apropizda de carga rica en car-
bono, parz conseguir en el producto final la pretendida
proporcidén ¢ cantidad de carbono. Si el producto
final he de tener una pequefie. proporcién de fésforo,
cenviene emplear en le carga rics en carbono, que cons-
tituye siempre la parte més pequetia de la carga total,
mineral pobre en fésforo.

Unas substancias que formen escorias
se pueden agregar, ya duranté lz prepsracidén de las
diferentes especies de cargas, yo directamente en el
horno, durante la reduccidén y la fusidn de esas cargss,
or& en ambos C&S0S.

Paras reslizer el procedimiento se pue-
de emplear cualquier tipo de kLorno, aungue el eléctri-

co y de electrodos es el gue mas conviene,



En la descripcién hecha se emplea la ex-
presidn "trozos", y hay gue entender como tales todos
agquellos trozos cuyas dimensiones sean cuanio menos igua-
les o superiores a las de un greno.

El invento no se limita al metal, & 1los
metales, ni a los agentes aglutinantes o de adicidn ci-
tados & titulo de ejemplo, sino que engloba la fabri-
cacién, cée la manera indicada, y si preciso es con em-~
pleo de un trabante cualquiers, de todos los metzles ca-
paces de combinarse con el carbono, como asimismo sus

aleacliones.

Bsta solicitud, que corresponde a la
presentada en Suecia ern 19 de noviembre de 1924, bajo
el mimero 3.507 se acoge & los beneficios del articulo

16 de la Ley de Propiedad Industrial.

- 0- NOT A —o—)(

Los vuntos de invencidn propic y nueva
que s€& presentan parw gue scon objeto de esta Patente
de VEINTE =afios, son los csiguientes:

1¢ - Un procedimiento para la fabri-
cacidn directa, tanto de hierro y otros metales que
se combinen con el carbéno, como les aleaciones de esos
metales, con determinsdas cantidades de carbono, par-
tiendio de los minerazles oxidslos de esos metales y com
empleo, en totalidad o en parte, de carbon como agente
reductor, caracterizado por el hecho de que una curga
pobre en carbono, eh forma de Triquetas, 0 en trozmos,

v que contenga mineral y cartono en cantidades apropia-
des para la reduccidn de los dwidos y la combinacidn del
carkono éon el metal, ¥y ula CeX3a més ricea en carbono,

tzmbidn en forma de briguetas, o en trozos, se reducen



v se funden en un horno, ya mezclados, yva sucesivamente
en un orden cualguicera, elijiéncose de tal suerte las
cantidades de las diferentes cargas qu= se obtenga un
nroducto final con'la pretendida oroporcidn o cantidad
de carbono.

29 - Un procediniento como el reivin-
Gicado en el punto aﬁterior, cerzcterizado por la in-
troduccidén en el horno, como cirse rica en ‘carbono, de
ung cerga constituida, por ejemplo, por carbdn veéetal,
coque, O antracita.

3¢ - Un procedimiento como el reivin-
aicado en el punto 19, cuaructerizado por la introduc-
cidn en el horno, como cargu rice en carbonro, de bri-
guetas o de trozos gue contengun €l mineral y el carbdn,
en cantiliades de tal suerite elejidas que se obtenga pox
medio de esa carga un metal rico en cardon.

42 - Un procediniento como el reivindi-
cado en los puntos 19, 29 o 39, gue comprende el em-
pleo de un horno eléctrico en el gue la corriente pasa
entre unos electrodos dirigilos Racia el befio, ¢ intro-
ducides en éste, y circula en el buiflo mismo, ceracte-
rizedo por el hecho de que lz curge rica en cartono,

o los carhones, se introducen sobkre la capa de esco-
rizs Jc¢ reduccidn, immediate : los electrodos, con el
fiv. de reducir el atoque de los elzctrodos por las cita-
das escorias.

52 - Un proceCimiento como el reivin-
dicado en los puntos precedentes, caraclterizado por el
heciio de que la proporcidn en carboro del producto qué
se obtiene se regula por recarburaciin, de.la manera Co-
nocida, del metal dentro del horrno 6 fuera de é1.

69 - Un procecimiento como el reivindica-



do en los puntos anteriores, cerccterizado por el he-
cho de que la carga potre en carhbono seé »repara tritu-
rando menudamente el mineral y mezcldndolo con carbdén
muy dividido, & con une materia, asimismo muy dividida,
gue contenga carbono, $ con otro agente de reduccidn,

. !

er cantidades apropiadas vpera la reduccion de 1los éxi-

o]

cos ¥ pera la combinacidn del curbono, con el metal
vreparado, por medio de la cergas, desnués de 1o cual se
le da 4 la mezcla la forma de briquetas 6 la de otros
trozos, con adicidén, si sc quiere, de un trabante, ¥y
tarmbidn en combinacidn, & no, con un secado més ¢ menos
grande de dicha mezcla, de manera que las particulas del
agente reductor y los granos de mineral se inmovilicen
en sus posiciones relativas, ¥ secéndose 6 no las ex-
presadas briquetas, é log citados trozos, antes de su
introduccidn en el hormno.

mo - Un procedimiento, como el reivindi-
cado en el punto 62, carecterizado por el hecho de gque
le carga rica en carbono se prepara de la manera indica-
da en ese misimo punto 6°¢

89 ~ Un procedimiento como el reivindiica-
do en los puntns 69 ¢ 79, caracterizado por el he cho
de que, en un horno de electroins, se reduce y se fun-
de desde lusgo una'determinada cantidad de briguetas é
de trozos gque contengan una cartidad de carbono apropia-
Ga para la obtencidn de un metal pobre en carkono, POT
ejemplo, un metal con 0.06 & 0.10 jo de C., v luego se

educe y se funde une determinadea cantidad de brique-

tss & de trozos gque contengar Ccarbono, en cantidad su-
perior 4 la necesaria pare lu reduccidn de los dxidos
metélicos, por ejemplo, en cantidad correspondiente &

1w neceseria para la preperacitén de hierro colado par-



tierndo del mineral.

g0 - Un nrocedimiento como el reivindi-
cadn en cualquiera de los nuntos precedentes, carac-
terizedo por el hecho de gue el metal gue se ottiene,
crn una deternminada proporcién de carbono, se desoxi-
da antes de la colada, debido & reducirse y fundirse
en el horno unas briguetas ¢ urcs Lrozos gue conten-
gan uns mezcla homogénea é intima, de aineral oxidado
muy dividido, de un metal descxidante, manganeso por
ejemplo, y carbén muy diviclo, ¢ una materia, tadbién
muy dividida ¢ menuda, que contenga cartono, en canti-
dad apropizda para la reduccidén completa de se metal.

10¢ - Un procediniento como el reivin-

Gicado en cualquiera de los puntos precedentes, que com-

prende el empleo de mineral rico en fésforo, caracie-
rizado por el hecho de reducirse V¥ fundirse en el hor-
no, primeramenfe una cargea pobre en carrono, después
de 1o cual se evacua total & parcizlmente la escoria
formada en ese horno, y ¢Ge reducirse ¥ fundirse luego
en el expresado horno una canrtidac apropiada de una
carze rica en cartono, due pueda contener mineral po-
ore e fésforo.

11¢ - Un procediniento para la fabrica-
cidén directa, 4 partir Cde minercles ie hierro 7 de me-
terias anédlogas, de hierrn 4 de metales por el esti-

1s. con determinada proporcicén de carbono,

)
Tal v como se he descrito en lc e~

moria gque antecede y con los fires que se han especi-

ficado.

Tsta Memoria consta de trece hojas es-

critas por una sola cara. iedrid 18 noviembre 1925
‘ P. A,
Alberto de Mzaburn

Por Poder

aa;g;s;;ZEEZiéggﬁgga_
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