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aecuencia del proceso de fermentación, j^ste alcohol queda libre 
durante la cocción, se mezcla con vapores de agua y Bale, fin a l­
mente, al exterior, sin ser aprovechado.

La presente Invención tiene por objeto aplicar un procedi­
miento y un aparato, con los cuales, los vapore» son extraídos 
del horno y destilados, de forma que queden separados los conden- 
sados vaporea de alcohol de los de agua, obteniéndose así alcohol 

casi puro.
Legón e l invento, se une un aparato de destilación al hor­

no. Consta dicho aparato de un condensador, en e l cual, un núme­
ro elevado de cámaras refrigeradoras van colocadas en fila s  ver­
tica les u horizontales, a fin  de que en ellas se separe e l agua 
en su mayor parte, mientras que los vapores restantes, muy satu­
rados de alcohol, entran en un segundo condensador, colocado en 
paralelo, depositándose en é l  alcohol de muchos grados.

En los dibujos 1 a 7, que > acompasan esta Memoria, pueden 
verse varias aplicaciones del invento.

La figura Ia representa un horno de pan de cualquier conc-
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produce alcohol e t í l ic o  a con-



trucc ión,l»cal3ntado, por ejemplo, por la calefacción a vapor 2 .

¿n los diferentes departamentos 5 de dicho horno desembocan loe 
tubos de comunicación 4, que se reúnen en otro, vertica l 5. Este, 
que lleva intercalada la válvula de cierre 6, va a su vez a un 
refrigeraddrde cámaras, compuesto de varias cámaras refri arado­
ras 7, unidas entre s í por medio del conducto vertica l b . De la 
cámara in ferior sale un tubo de derivación 9, destinado a conducir 
fuera e l agua que se condense. 1.a cámara superior del condensador 
tiene, por otra parte, un tubo de unión 10, que va a un segundo 
condensador, ^sta consta, preferentemente, de un recipiente 11, 
lleno de un líquido refrigerador, y en su interior se encuentran 
los tubos de serpentín 12. Los vapores entran, primero, en le 
cámara JL3 y son lanzados contra e l  p la tillo  de choque 14, que, 
a su vez, los distribuye debidamente entre los diversos tubos de 
serpentín, nn e l  recipiente colector 15 se acumula e l  agua que 
se deposite, siendo dicha agua llevada a l recipiente colector 17 

por e l tubo 16.
gn la figura 2®, e l prí^ner condensador ha experimentado una 

modificación, oorque la unión entre las diversas cámaras re fr ige ­
radoras s© realiza por medio de tubos 19, colocados en sentido 
opuesto entre s í .  además, un tubo de derivación 20 conduce de ca­
da cámara a un tubo colectivo único o múltiple 21 22, desde donde, 
e l  producto condensad© regresa a la  cámara in fer io r , -n la misma 
figura 2a, e l  se¿gindo condensador ha sido mejorado, ya que la cá­
mara 23 va provista de tubos de ventilación 24, estando, por otra 
parte, varias cámaras refrigeradoras-intercaladas en éstos ú lt i ­
mos. J1 objeto y funcionamiento de los mencionados dispositivos 
se describirá más adelante.

gn la 'figu ra  3a se vé otro ejemplo de aplicación del invento. 
La unión tú horno es idéntica a la de la figura Ia. El tubo ver­
t ica l, común, 5 va provisto ue una cámara colectora de vapor 26, 
que, a su vez, tiene un p la t illo  de cheque 27, contra e l cual va 
dirigido e l vapor. A la cámara colectora 26 va unido e l primer 
condensador, cuya construcción puede ser según la figura Ia o la
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2*. a fin  da reducir e l  número de las unidades del . 
densador, se ha apresado un dispositivo de refrigeración intensi­
ficada, Que consta de una regadera de agua 28, que riega la cáma­
ra superior, ¿ste riego puede ser regulado a discreción, para cuyo 
fin  sirve un regulador cualquiera. Puesto que la refrigeración 
pronunciada de los vaporee influye en la expansión de los mismos, 
se intercala entre los condensadores primero y segando un re c i­
piente 30, que envuelve e l  tubo de comunicación 29 y que es ca­
lentado desde la cámara colectora 26 por medio del tubo vertica l 
31. di producto condensad© es conducido nuevamente del mencionado 
recipiente al primer condensador por e l  tubo 31a. an la f i  - jira 
3» , e l  condensador 32 ha sufrido una modificación, pues un número 
elevado de tubos estrechos 34 atraviesa e l  recipiente del conden­
sador 32, hasta sobresalir del agua, para ventilar la cámara co­
lectora . *1 tubo 35, que va unido a una tubería de agua, sirve 
para refrigerar los condensadores primero y segando. Puesto que 
es posible unir un sólo aparato a varios hornos, se ha dispuesto 

. según indica la figura 3», la colocación de un recipiente 
colector 36 encima del segundo o más hornos, teniendo dicho re­
cipiente comunicación con e l  interior de cada uno de los hornos, 
y conduciendo de ó l  un tubo de salida 37, preferentemente, a le  
cámara de calefacción 30.Los vapores, que entren en ósta, sirven 
de combustible y, una vez que se hayan condensad©, son conducidos 
a l primer condensador por e l  tubo 31a.

Ül funcionamiento del Invento es como sigue:
Una vez introducido e l  pan en e l  horno y cerrada la puerta 

del mismo, los vapores se desarrollan al poco tiempo, y a loe cin­
co minutos, su presión es lo suficientemente grande, para que d i­
chos vaporee escapen por los tubos de salida 4. Como la válvula J3 
se encuentra abierta, los vapores suben por las diversas cámara*
7, condensándose en e llas  paulatinamente cada vez más, a medida 
que los vapores recorran las cámaras, para acumularse, a l f in , en 
la cámara in fer io r , de donde salen por e l  tubo 9. l̂ os vapores de 
alcohol, en cambio, no se condensan tan rápidamente como las de
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agua, por tener menos peso © sp ec ífIco , y , debido a la r e i -

nante, suben por e l  tubo de unión 10 basta e l  segundo condensador 

11» A l l í  chocan con e l  p l a t i l l o  14 de la  cámara 13» y se escarcen»

condensándose luego en e l  sistema de tubos de serpentín 12 y l l e ­

gando a l recip ien te  c o le c to r  en estado líq u id o .

La cocción  del pan requiere unos 45 minutos, y en un horno 

normal se suelen cocer 1 no k ilos  de harina en cada hornada, ob­

teniéndose, a l mismo tiempo, un l i t r o  de a lco h o l de 80 grados 

aproximadane n te .

Asta demostrado que la  presión  de lo s  vapores v a ría , según 

la constru cción , que tenga e l  horno. Cuando dicha presión  es r e ­

la t iv a !»  nte grande, los vapores suelen re correr  en muy poco tiem­

po e l  primer condensador de la figura  I a, no dando tiempo a que 

se separe la debida cantidad de agua, para que e l  a lco h o l, ob­

tenido a l f in ,  esté  suficientem ente concentrado. Para remediar 

este  d e fe cto , se ap lica  e l  d isp os it iv o  de la figu ra  2a, en e l  cual, 

e l  tubo v e r t ic a l ,  que une entre s í las diversas cámaras del con­

densador, no atraviesa dere diamante dichas cámaras por su cen tro , 

sino que ha sido su stitu id o  por los tubos de enchufe 19, de tamaño 

co rto , que están colocados en sentido opuesto entre s i .  A s í, los 

vapores pueden depositarse sobre las paredes del condensador y 

condensarse debi dame n te . a f in  de extraer ael producto conde ra­

sado en esta formatodo remanente* de a lco h o l, que pudiese aún con­

tener, dicho producto es conducido desde cada una de las cámaras 

a los  tubos co lectores  22 por Iof tubos 20, y regresa desde a l l í  

a la  cámara in fe r io r  del condensador, a l  su b ir , los vapores, que 

entren pro ¿ye a 3 vamente, arrastran consigo sin  interrupción  e l  a l ­

cohol gaseiform e, que contenga e l  producto condensado, Esliendo, 

a l  f in ,  tan só lo  agua pura de la cámara in fe r io r  del condensador.

An e l  recip ien te  c o le c to r  17 (véase también jL5, 23 & 33) 

se forman gases bajo c ie r ta  presión , que, en ocasion es, pueden 

lle g a r  a entorpecer e l  funcionamiento del aparato, siendo, por lo  

mismo, preciso  conducirlos fu era . Puesto que arrastrarían  consigo 

considerables partícu las de a lco h o l, se ha dispuesto que los  tu­

bos de v en tila c ión  atraviesen e l  recip ien te  del condensador de



agua, a fin  de que vuelvan a conde na ar se . Para e l lo ,  
con la figura 2a, los tubos de ventilación 24 van provistos de 
cámaras de refrigeración 25, o , según la figura 3a, una serie de 
tubos estrechos 34 atraviesa en e l  recipiente 83 e l  líquido de 
refrigeración, sobresaliendo del mismo. Así, los vapores conde n- 
sados vuelven & su punto de salida en forma da alcohol, escapan­
do únicamente e l aire excesivo.

puesto que la presión de los vapores no es constante en e l 
interior del horno, se Intercala en la figura 3a una cámara colec­
tora de vapor 2o entre e l primer condensador y e l  tubo vertica l 5, 
condensándose en dicha cámara los vapores a l aumentar la presión 
y consiguiéndose alimentar así uniformemente e l  condensador, aun­
que disminuya la presión del vapor. j\ fin  de reducir las dimen­
siones del condensador, que consta de varias cámaras, se aplica 
un dispositivo especial de refrigeración para la cámara superior, 
e l  cual consta, por ejemplo, de la regadera 28. ¿s preferible re­
gular la acción de la misma, lo que se consigue por medio de un 
dispositivo regulador de cualquier construcción•

hiendo así que, debido a la pronunciada refrigeración del 
vapor, e l  alcohol evaporado pierde también su presión, se conduce 
e l  tubo de unión 29 a través del recipiente de calefacción 30, 
que es calentado con los vapores de la cámara colectora 26 por me­
dio del tuto _31. Los vapores, que se condensen en e l  recipiente 
3h, vuelven a la cámara in ferior  dol primer condensador por e l  
tubo 31a.

gs posible unir un sólo aparato a varios hornos, hegún ee 
vó en la figura 3a, e l recipiente colector 36 está montado encima 
de un segundo torno, conduciendo un tuto de unión 37 a l recipien­
te de calefacción 5Q« También es admisible conducir los vapore» 
desde e l  referido recipiente colector a la cámara colectora 26.

dn la práctica se ha v is to , adornas, que la única mariera de 
conseguir una nroducción uniforme y verdaderamente eficaz de a l­
cohol a l aprovechar los vapores producidos en un horno, es a p li­
cando una refrigeración lo más constante posib le. Derá preciso 
determinar primero en cada caso la temperatura más e fica z  para
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dicha refrigeración y cuidarse luego de mantenerla fi e i r . c o n s ­
tante. Por otra parte, las temperaturas del espacio son suscep­
tib les de variaciones, según sea la temperatura del exterior, la 
estación del arto, las calorías que produzca e l  horno, la duración 
de la refrigeración, e tc . Ei, por ejemplo, las diversas camame 
del refrigerador o la materia refrigeradora, que puede ser e l 
aire que envuelve e l refrigerador, resultan excesivamente calien­
tes, la condensación de los vapores resulta reducida en e l con­
densador, y, con e l lo ,  la separación del agAa del alcohol. En­
tonces, los vapores, que entren en e l segundo refr  igerador, es­
tarán muy saturados de agua, y e l resultado fin a l será un alcohol

0

de pocos grados.
Si, por lo contrario, la refrigeración sobrepasa e l  límite 

nonmal, los vapores procedentes del horno se depositarán con ex­
cesiva rapidez en las paredes del condensador, condensándose al 
mismo tiempo una parte considerable del alcohol y perdiéndose con 
e l  agua condenaada.

En las figuras 4 a 6 se remedian estos defectos, manteniendo 
constante la temperatura refrlgeradura. Ea temperatura normal, o 
sea, la más e fica z , de la ¡na te ría re frigeradora ( gase Iforme o l í ­
quida) es mantenida suministrando o restando calor a di cha me.leífc 
r ia , que envuelve e l condensador.

Esta reculación se conpigue de diferentes vnaneras.
En la fi gura 4a, e l  condensador 38 va rodeado de un re c i­

piente de doble ps.red 3tt, refrigerado por agua. En e l  in terior de 
di cho recipiente 39 se encuentra un termómetro de contacto 40. Si 
la temperatura del espacio A excede de cierto grado, la columna 
de mercurio, al llegar a l contacto 41, cierra un circu ito de co­
rriente e lé ctr ica , que, a su vez, abre la válvula 12 de la tubería 
de agua 43 por medio de un dispositivo cualquiera de los que se 
conocen, matonees, entra agua fr ía  en e l  recipiente 39, y se pro­
duce una baja en la temperatura del espacio 4 , hasta que, por ba­
jar la columna de mercurio, quede interrumpido e l  circu ito de co­
rriente e lé ctr ica , cerrándose la válvula 42.

Este dispositivo impide que la temperatura del aire de re-
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f r l 3®ración e i e l  espacio A quede por debajo de la norr^^^^^pér-
mit®, además, sumíaistrar agua caliente en caso necesario.

La fisura 5® representa un procedimiento ana lo so . La doble 
pared, liona de agua, lia sido sustituida por otra, termo a ir ladona, 
provista de un tubo de entrada 45, para renovar e l a ire , y otro, 
de t ir o , 46, pudiendo ós te comunicar, eventualmente, con la chi­
nganea del horno, ni ajuste de la válvula de cierre 47 en e l  inte­
r io r  del tubo 45 puede realizarse en forma idéntica a la que in­
dica la fi gura 4®. ¿¡1 acceso intermitente del aire fresco a l es­
pacio A permite compensar las variaciones en la temperatura que
hubiese.

¿n la figura 6* se aplica un líquido como materia refrigera­
dora (agua), Puesto que la colocación de todas las cámaras en e l  
interior del condensador perjudica e l  proceso de condensación, 
puede encerrarse cada una de estas cámaras en un recipiente de 
agua distinto y proveer óstos 48 a 52 de entradas y salidas de 
agua, propias. La temperatura refrigeradora lia de determinare© d» 
antemano para cada cámara, y se mantiene constante por medio de 
cualquiera de los dispositivos cíe ajuste, descritos con anteriori­
dad, o de coastruccián parecida.

F>e han citado estos ejemplos de aplicación respecto a l 
ajuste de la refrigeración de los vapores única y exclusivamente 
para dar una idea del invento y es, desde luego, posible, conse­
guir los mismos efecto» por otros medios tócnicos, ya conocidoe.

La figura 7* representa otro perfeccionamiento.
Al unir mayor número de hornos a un so'lo aparato resulta 

necesario u tiliza r  tubos de unión relativamente largos, pudlendo 
entonces darse a l caso de que la poca presión de los vapores pro­
cedentes del homo no baste para hacer entrar óstos en e l conden­
sador. Para remediar este defecto, se une, según e l  Invento que 
nos ocupa, un dispositivo de aspiración al aparato de destilación , 
siendo recomendable unir la chimenea a l tubo de ventilación, que 
se deriva de la cámara colectora del alcohol.

¿1 tubo de ventilación 54, que arranca del colector 53, re­
corre e l  recipiente de refrigeración 55 en forma idóntlca a la
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f i  gura '¿a, y paso ñor la  columna da agua, 

longación 55, que va unida a la  chimenea, 

d ib u jo . Puede montarse una válvula de dos

t,e rminane, ̂  n una pro— 

que no aparece en e l  

pasos en e l  in te r io r
de la citada prolongación , para regular e l  t i r o .

Debido a dicho t i r o ,  la fuerza aspiradora ob liga  a los 

vapores a subir a l condensador, aunque la  tubería entre los hor­

nos y ásta resu lta  larga , y a l l í  pasen por e l  proceso ya d e s c r ito .

También es p os ib le  producir la f\ierza aspiradora por -ed íoe  

mecánicos, si bien la construcción  y e l  funcionamiento del d is ­

p o s it iv o , que acaba de in d ica rse , son los  más lien cillos  y e co -  
nómi eo s .

-o -

Ün resumen: R eivindico de mi única y exclu siva  invención y 

como o b je to , sobre e l  que fia de recaer la  patente, que se s o l i c i ­

ta por veinte a-ios en España:

I a Un procedim iento para producir a lco h o l, en e l  que se rece jen  

los  vapores producidos a l cocer  pan, separando de e l lo s  por 

medio de la d e s tila c ió n  e l  a lcoh o l que eontengañ;

2a un d isp o s it iv o  para la e jecu ción  de este procedim iento, de

acuerdo con la re iv in d ica c ión  I a, en e l  que se une un aparato 

de d e s t ila c ió n  a l  in te r io r  del fiorno;

3a un d is p o s it iv o , según la re i v in d icación  2a, en e l  que un tubo 

v e r t ic a l ,  procedente del in te r io r  de los  hornos, recorre un 

condensador, formado por cámaras dispuestas err re la t í  vane rite 

en sentido v e r t ic a l ,  separándose en dicho compensador e l  

a 'jia  del a lcoh o l y siendo e l  a lcoh o l conducido en forma de 

vapores a un segundo condensador, que consta de dos cámaro», 

unidas entre s í  por medio de tubos de r e fr ig e ra c ió n , de forma 

serpentín , estando la primera de e lla s  provista  de uri p la t i l l o  
de choque, que d istribuye los  vapores;

4* un d is p o s it iv o , según la re iv in d ica c ión  2a, compuesto de dos 

sistemas de r e f r i  garaclón;. unidos entre s í ,  y e¿\ e l  que los 

tubos, que unen entre s í  las d iferen tes  cámaras de r e fr ig e r a ­

ción  dal primer condensador, están colocados en sentido opues-
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6*

7&

8*

to entre s í , siendo e l  producto condensado

- 9 -

át una de las cámaras por medio de tubos separados a o tro ,

c o le c t iv o ,  desde donde vuelve a la cámara in fe r io r  d e l men­

cionado condensador;

un d is p o s it iv o , según la  re iv in d ica c ión  2a, en e l  que la  cá­

mara co le cto ra  d e l a lco h o l conde osado va p rov ista  de un tu­

bo de va ni i  la ción , que, a su vez, tiene cámaras de re f r i j ?  ra ­

ción  y atraviesa  e l  In terio r  d e l se¿jundo condensador; 

un d is p o s it iv o , según la  re iv in d ica c ión  2a, en e l  que se in ­

terca la  una cámara co le cto ra  de vapor entre e l  horno de pan 

y las cámaras de r e fr ig e ra c ió n ;

un d is p o s it iv o , según la  re iv in d ica c ión  2a, en e l  que la  cá­

mara co lectora  del vapor va provista  de un p la t i l l o  de choque, 

de forma que caiga sobre éste e l  vapor que entre en aqu élla ; 

j un d is p o s it iv o , según la re iv in d ica c ión  2a, en e l  que la  

cavilara superior del condensador va provista  de una regadera 

de agua, que re fr ig e ra  considera ble diente dicha cámara o par­

te de e l l a ;

9a un d is p o s it iv o , según la re iv in d ica c ión  2a, en e l  que un tu­

bo , que une los  dos condensadores entre s í ,  está  rodeado de 

un re c ip ie n te , que, a su vez, comunica por medio de un tubo 

con la cámara co lectora  del vapor, que cal lenta aquel tubo 

por medio de vapores, conduciendo, además, un tubo desde e l  

fondo del recip ien te  a las cámaras de re f r i  gara c ión ;

10a un d is p o s it iv o , según la  re iv in d ica c ió n  2a, en e l  que e l  con­

densador va p rov isto  de un d is p o s it iv o , que regula e l  acceso

de agua;

11a un d is p o s it iv o , según la re iv in d ica c ión  2a, en e l  que un e le ­

vado trame r  o de tubos estrechos atruvle san ©1 conde asador des­

de la cámara co le cto ra  hasta que sobresalgan del agua, todo 

e l l o ,  coa ob je to  de dar sa lid a  a l a ire  procedente de los  va­

pores de a lco h o l;

12a un d is p o s it iv o , según la re iv in d ica c ión  2a, en e l  que e l  apa­

rato va unido a un segundo o más hornos, de forma que ur. tu­

bo conduzca de un recip ien te  c o le c to r , colocado encina del
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horno, a l  recip ien te  de cale facción .; 

un d isposi t iv o , pegón la re iv in d ica ción  2a, 

tari a refrigeradora  (gasei forme o l íq u id a ) ,

en e l  que la ña­

para loe  vaporee

tiene siempre la misma temperatura normal, promoviendo varios 

reguladores automáticos la entrada de m aterias, que aumentan

0 disminuyen debidamente aquella temperatura, s i lle g a  a va­

r ia r ,  y que establecen  nuevamente la temperatura normal;

14* un d isp o s it iv o , pegón la  re iv in d ica c ión  13a, en e l  que e l

condensador va envuelto en un recip ien te  de doble pared, que 

está  unido a la tubería cíe agua, y que lleva  en su in te r io r  

un termómetro de contacto, regulando este último por media- 

ción  da un c ir cu ito  e lé c t r ic o  la entrada de agua fresca  er. e l  

recip ien te  de doble pared;

15a un d isp o s it iv o , según la rei vindi cación 13a, en e l  que un r e ­

c ip ie n te , construido de .materia termos, i  s la dora, va p rov isto  

de un d isp o s it iv o  de entrada y sa lida  de a ire  fr e s co , siendo

01 acceso de dicho a ire  a l recip ien te  regulado automática­

mente por un medio termo es táti co u o tro  parecido;

16a un d isp o s it iv o , según la re iv in d ica c ión  13a, en e l  que lar 

cámaras del condensador van encerradas en recip ien tes  de 

agua, que, a su vez, están p rov istos  de tubos de entrada y 

sa lida  de agua fr e s ca , reguladas dicha entrada y sa lid a  te r -  

moestática.mente en forma automática y estando los tubos r e s ­

pectivos  independientes entre s í ;

17a i un disposi t iv o , según la re iv in d ica c ión  2a, en e l  que un tu­

bo de v e n tila c ió n , que va unido a la cámara co le c to ra , t im e  

comunicación con un d isp o s it iv o  de asp ira ción ;

18a un d isp o sitiv o , según la re iv in d ica c ión  2a, en e l  cue la  pro­

longación d e l tubo de v en tila c ión  es conducida a la  chimenea

del horno, produciendo ésta la fuerza aspiradora respective.; y 

19a también re iv in d ico  Uh PROCnDIí-ü ¿*Jí«T0 Palia PRODUCIR aDChiíOL,

Todo conforme queda d escrito  en la  presente Memoria, que 

consta de d iez  aojas e s cr ita s  a máquina por un só lo  lado, y d i­

bujos que se acompañan a la misma.
líailrid, Id de hoviembre de 1925* 

POR ¿L  IPTáRKgÁPO;
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