
I/H

I.I ñ II 0 lí I  1 T 3 3 3 S I  ?  ? I 7 a

una patente 'o  in u n c ió n  por ve in te  años, .por = Conductor 

con autoinducción atiben t acta a r t i  f i e l  a g en te . .  =  «  favor del Dr- 

ü l f i l a s  II e ZT e r ,  residen te  en lloln -  llüxhelm ( plemania ) 

llon t^nu sstr , 1 . -

L- ín f -uenc ia  p e r ju d i c ia l  de la  capacidad de j.os conducto­

res  puede, como es sabido, reduc irse  por medio del aumento ar ­

t i f i c i a l  de la  autoinducción,. Prácticamente están en uso para 

e l l o  dos métodos d i fe re n te s :  *:i entras c,ue según Pupin e l  aumen­

to de l a  er-toin^ucclón es conseguido por medio ’ e in terca la c ión  

rle carretes  en e l  conductor,  se consigue según zr^rup un aumen- 

to constante de xa autoinducción siendo envuelto ex conductor 

con un material de grme permeabilidad arro -x -do  - 1  mismo, gpbos 

métodos tienen sus inconvenientes,  o sea ^ue en xa pupinizaCién
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la  d is tr ib u c ió n  en forma el© puntos de la  autoinducción conduce 

ante todo a con secuencias inconvenientes, mientras que en la  Kra- 

rupacién puede ser ©levada solo en grado limitado. El inconve -  

n iente  del aumento simultáneo de la  r e s is te n c ia  es común a ambos 

métodos y en ¿enera l no puede e v ita rse  bien#

También e.s conocido o tro  medio para aumentar la  autoinduc­

c ió n , el cual representa en c i e r t o  modo un procedimiento interme­

d io  entre l o s  procedim ientos de Eupin y Idrarup; l a  autoinducción 

que puede ser elevada lo  que se quiera, está en este o&so con s­

tantemente rep a rt id a . Si un alambre de material ferromagnetioo 

es envuelto con una banda a rro lla d a  a l mismo que sirva como con­

ductor de c o r r ie n te ,  se produ cirá  un carrete  de gran lon g itu d  y 
muy pequeño diámetro e l  -cual representa a este  conductor con au­

toinducción aumentada. l a s  propiedades de conductor ta l  son aho­

ra sin embargo dependientes, en forma notab le  de la  magnitud Sel 

ángulo de in c l in a c ió n  con el que la  banda se extiende en l in e a  

h e ü z o id a l  alrededor del n ú cleo . En general se persegu irá  natu­

ralmente un aprovechamiento de espacio  completo, es d e c ir ,  que 

la s  esp iras  de la  banda se han de c o lo ca r  muy Juntas unas de o -  

tra s .  la  anchura de la  banda determina en e s te  caso a l  mismo 

tiempo e l  ángulo de e levación  de l a  l in e a  h e ü z o id a l .  para la s  

consideracion es  que siguen no es esenoia l e l  que la  banda esté  

aun subdividida, es deo ir  que va rias  bandas o alambres esten s i ­

tuadas en una Oapa unas Junto a otras en este  caso se entenderá 

por anchura de banda 30I 0 toda la anchura de bandas situadas unas 

a l  lado de o tra s . Cuanto menor sea e l  ángulo de in c l in a c ió n ,  es 

d e c ir ,  cuanto menor sea la  a ltu ra  del paso de l a  l in e a  h e ü z o i -  

da l, tanto mas empinadas se d ir ig irá n  la s  l in e a s  de oorr ien te  

contra la  d ire cc ión  lo n g itu d in a l del m aterial ferromagnético y 

tanto mayor será e l  número de esp iras  del ca rre te ; en su conse­

cuencia , la  autoinducción aumenta rápidamente por unidad de Io n -



gitud de un conductor t a l  a l  decrecer  e l  ángulo de in clinación#  

Pero en este  caso crece  también la  r e s i s t e n c ia ,  pue3 cuanto me­

nor 03 e l  ángulo de in c l in a c ió n ,  tanto mayor se haoe e l  camino 

^ue ha de re co rre r  la  corr ien te  y tanto menor se hace la  sección  

tra n sversa l del tra yecto  de la  corr ien te*  Para es ta b lecer  conduc­

to re s ,  según e l  presente invento, es de importancia d e c is iv a  e l  

e le g i r  correctamente e l  ángulo de in c l in a c ió n ,  es d e c ir ,  oálou*- 

l a r l o  de una magnitud t a l  <¿ue la  u t i l i z a c ió n  de l a  autoinducción 

aumentada sobrepase siempre aun a l  p e r ju i c i o  por la  mayor r e s i s ­

tencia#

Sea^t/ la  permeabilidad del ferronugn á t ic o  f  i** capuo idad 

conductora de la  envuelta ex te r io r  l a  a ltu ra  del paso de l a  

l in e a  h e l iz o id a l ;  r^ e l  ra d io  del ferromagnático igu a l a l rad io  

in te r io r  de la  envuelta conductora, r^ e l radio  e x te r io r  de l a  

envuelta y además sean aun, in trodu cidos  l o s  ángulos de in c l in a ­

ción  y ¿ ^ 2 x:)ara ■Lo3 r£l&io s  ^  ?  r 2 7 por consigu iente
g
■gy  r  y  tg =  & « Matonees resu ltan  para la  r e s i s t e n -

r l  rg
c ia  R y par»  l a  autoinducción 1 l a s s igu ien te  formulas de apro­

ximación;

r =  j r
s

-  4
sen<yi f  s e n y 2  # 10 / 2  /  2to-
s e n ^ l  «  sen^S

X =  /tL (o o s^ l 4 ooa<g2 ) 
' 2 tg 2<^1

H / Sn

para pecuario espesor de la  envuelta conductora, es d e o ir ,  

menor d i fe r e n c ia  entre y r g pueden s im p li f ica rse  aun mas la s  

fórmulas y asi se l l e g a  a

R =  ______ ______1____________
¡TCf'iTpZ -  r^ 2 ) sen " 1 ^ 10 /  2a-

1  --------10
« tg2 ^

-  4
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Gomo en l o s  con-■"actor 3 s se — ega a oí tenor i o  . o s  pequeña 

p o s ib l e  xa amortiguací6n, 33 debe e n c a l a r  s i  ángulo de maxin®- 

ción ten lento en c renta, las  tenas a n s i a n t e s  f3x conductor, te  no- 

cío en este  c -so  la  amortiguación 33 h ^ a  un nlnlno. 1 re plís­

ele obtenerse un c i e r t o  punto te «.poyo, auy generalmente en la  f o r -

,or l a s e  x¿ fá m u laroa s i m i e n t e :  Si ; ora
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igue r i ' re ba jo  c i e r ta ?  con ti c ienes  p ar a xa constante el3 amortigua

en o ala, eet«s consideraciones el según-ci ón  ̂O  ̂-i n ‘

lo  t írníno, . ûe creo 9 con 1»  m i z  te 1 -  -u t e i n duc o i  ón, se oi~ipxi

f i c - r l  3— ;r obiema Se determinar a— situación dex i.uniuu du i?

i j i i - i  a_»n "’o 1* Ti-tima ■^drmulu, se encuentra entonces cono conSi —
9 3

ci 6n ex ángulo Se í n c - i n - c i  ón tg c f Se off ¡ f - <-*-*• «si

^or cons igu iente ,  sa g e n sr - l  teniendo en cuenta t o d -s  1 -3  c ircuns­

tancias  _ua se fundan en i - s  procedentes  considerac iones ,  a un® 

forma de conductor favorable  erando se exiga el -nguxo-de eleva- 

ción entre 3Ca f  70».
3i lu ü^nda conductora posee un espesor mayor se producirá  

una re p a r t ic ió n  de c o rr ie n te  dentro de l a  b aleda, en cuanto a Uue 

el trayecto  le  com ien te  es mayor en la s  c«p »s  meter lores  y por 

consigu iente l o s  h i l o s  de c o rr ie n te  son comprimidos h acia  adentro, 

lapa evitar ex aumento te r e s i s t e n c ia  de esta  manera producido, 

se recomienda, en conductoras mas gruesos, proceder a una subdiv i­

sión de i -  han da y MspCnsr unas sohre otras, varia s  cap&3, pue 

sean o o n e c t -d -s  j  ar a a ex amen 13 un—s a otras* . - m  exlo es necesa— 

ri o c l lcu 'a -r  el ánguxo d i inca in— oí ¿n —o la s  a is t in ta a  i —ndaS a — 

t^a manera 1 - in ten '.id a ! e corrí ^nte sea todo l o  m®s igual 

pOeldixe en todas i « s  0^ —3* gomo l o  muestran xa* fórmulas expues- 

taS, ,¡3to se consigue en una primera aproximación, cuando -x án­

gulo te. in c l in a c ión  y por consigu iente  no l a  anchura de banda, es

hecho aproximadamente igu-1  en tot. _L Cm m» u Líiiu ¿L i! . ¡ ■i C ¡ î r
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Jaferentes

en i r  .9 ¿mint

ui.¡ a s oe otras  30-1-0 üj w t'i i  ~n, x o x i  smo ^tis 

e sp ira s  ^nire s i ,  sor ove;7 escasa, porgue en 

os pro,zimos so 1 o , s e producen d i fe r e n c ia s  de

tensión mininas.

s ventajas de esta  exase de conductores ( forma sanci lxx  

ds" ferromagnetico y x-or c cn s i ¿ n ie n t 3 "buena posibixi&ad de xa sub­

d iv is ió n  por medio de i  empleo do haces de axanbres delgados, f á c i l  

i’ caxi nación de un tratan? anio térmico para per fe cc iona r  j—s p ro ­

piedades nagnéiieas) pueden primer»nente ser hechas Uxxer primero 

por raedlo dea cá lcu lo  c o rrec to  de ángulo do inc-Un^ción c orno es 

p o s ib l e ,  según el presente invento.

Ia r& reducir  también l a s  pérdidas por h i s t é r e s i s  ,ue son 

de consideración proel  sánente con ^e^uenas pérdidas por corr ien ­

tes p a rá s ita s ,  33 recomienda euplear un mut erixx en ex cual sea 

todo l o  rus pe.gue.ía posibxe  l a  dependencia de l a  permeabilidad de 

i «  intensidad dx l a  c o r r ie n te  ^or^ue según una t e o r ía  dada por Jor 

dan, 1 as pérdidas ^or h l s t e r e s i s  son proporc iona les  a j s ta  eaeva- 

ción de c o rr ien te  de l a  permeabil idad• Ciro per feoc ionauiento  de 

esta  c lase  de conductores puede conseguirse sí ademas del núcleo 

in t e r i o r  se c o loca  aun una envuelta ex ter io r  de .Material f e r r o  -

magnético, be esta muñera es aumentada a un la  uutcinducai ón y ade­

mas se pone a ' i  3^0si<oi ón de l a s  l in e a s .7e fuera a m agnéticas un

bu en canino de v u e lta L ** 9 w modo gue e l  e f.3oto ' -• c aupó magnético

O O r? .a ta e b i l i  ta lo haOid a a. “Jsta envusl U J¡> 'ezzteri or es  l o rus con -

veni ente  subdi " i  d i r l a bién en olambr 33 * "I — - 5 oX0 a os Para J.a re d u c -

ci ón de la  s p érdi das por c o r r i  entes p.»f a si t  aS. Si e stos aaambres

se extienden en forma análoga a como e l  núcleo, paralelamente al 

•eje del conductor deben ser f i j a d o s  en una forma cual-quiera. Se 

xes ^uede dar sosten ^or si mismos, si se ^es c o lo c a  también a lre ­

dedor dea conductor en xinea heri s ó id a !  y en este  CaSo es recomen­

dable hacer l a  d ire cc ión  de la s  esp iras  opuesta a la  del material 

conductor.



Descrito suficientem ente a l presante invento l o  que se de- 

c l - r ^  como le  novales a invenoión prop ia , son la s  s igu ientes  r e i - ’ 

vincli c i c lo n e s :

1#- Conductor de autoinducción aumentada a r t i f ic ia lm e n te ,  

en e l  cual e l  material conductor es colocado en forma h e l is o id a l  

alrededor de un núcleo ferromagn é t i c o ,  caracterizado  porque e l  án­

gulo de in c l in a c ión  de la  l in e a  h e l i s o id a l  re c ib e  una magnitud t a l  

que la  amortiguación del conductor es un mínimo ¿ara  la  frecuen­

c ia  que .principalmente se toma en con s iderac ión .

2#~ Conductor según la  con clu sión  1 , caracterizado  porgue 

e l  ángulo de in c l in a c ió n  de l a  l in e a  h e l i c o id a l  esta  situado en­

t re  305 y 705.

3 . -  Conductor según la s  conclusion es 1 y 2, en e l ' cuál é l  

material conductor es enrollado alrededor de l núcleo en va r ia s  

"bandas conectadas paralelamente entre s i ,  caracter izad o  porgue la s  

d is t in ta s  capas son ca lcu ladas  de modo que la  intensidad de co *• 

r r ie n te  en todas la s  capas es todo l o  mas igual p o s ib le .

- i . -  Conductor según la, conclusión  3, Caracterizado porque 

e l  ángulo de e le v a d  ón es igu a l en todas la s  capas.»

5 . -  Conductor según l a s  con clu s ion es  1 a 4, caracterizado 

porque para conseguir menores pérdidas por h i s t é r e s is  es emplea­

do un material ferrom agnático, en e l  cual l a  corr ien te  depende 

poco de la  permeabilidad»

6 » -  Conductor según la s  conclusion es  1 a 5, caracterizado  

porque ademas, del núcleo  in te r io r  es co locada  alrededor del oon- 

duetor una envuelta e x te r io r  de material ferromagnético»

7 » -  Conductor según la  conclusión  6, caracterizado porque 

la  envuelta e x ter io r  consta de alambre o bandas situados p a ra le -
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l o s ,  l o s  cuales son c o l ó c a lo s  ¿arsdedor dea. conductor sn d irecc ión  

opuesta a como e l  material conductor.

8»-  Conductor con autoinducción aumentada arti■*’i c ia lm e n te , -  

Semin se descr i ta  7 r e iv in d ic a  en la  presente memoria descriptiva, .
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