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El p r e s e n t e  invento c o n s i s t e  en c i e r t o s  p e r f e c c i o ­

namientos re lac ionados  con la p r e p a r a d  ón de emulsiones  
acuosas a base de m ater ia les  bituminosos y apropiadas  
para s e r  empleadas como medio conglomerante o de fraguado  
en la c o n s t r u c c ió n  de c a r r e t e r a s  y cal^uduc, o  en la  
f a b r i c a c i ó n  de br iquetas  de hu lla  y o tra s  s i m i la r e s , o para  
dar una capa o baño de c o n s e r v a d ó n - a  la p iedra ,  metal o 
madera u o t r o s  m ater ia les  t a l e s  como l o s  empleados en 
e d i f i c i o s  , v e r j a s  o cercados  , o para impregnar hormigón 
o substancias  análogas o para la  c o n s e r v a d  ón de f i e l t r o  
y o t r o s  m a ter ia les  empleados en la c o n s tru cc ió n  de c u b ie r ta s  
y t e ja d o s .

Uno de l o s  f i n e s  del p r e s e n t e  invento e s  p ro d u c i r  
una emulsión l i c u a b l e  que s e  pueda derramar c o n fa c i l id a d ,  
que s e  p r e s t e  a s e r  mezclada con agua en p rop orc iones  
cua lesqu iera  y que sea  materialmente e s t a b l e ,  es  d e c i r ,  
una emulsión cuyos e lementos componentes no se separen  
fá c i l m e n t e  uno de o t r o .

El p r e s e n t e  invento ,  r e a l i z a  un proced im iento  para 
p r o d u c i r  una emulsión bituminosa y acuosa, proced im ien to  que 

c o n s i s t e  en preparar  una mezcla de materia bituminosa  
l íq u ida  o en f u s i ó n ,  una pequeña proporc ión ,  (hasta un 10cj  
próximamente) , de un agente  emulsionante que contenga ácido  
tánico  y agua, con o s in ,  aditamento de una s o lu c ió n  acuosa 
de á l c a l i .

En su forma de r e a l i z a c ió n  p r e c e d e n t e , e l  procedimiento  
con a r r eg lo  a é s t e  invento c o n s i s t e  en d e r r e t i r  betún s ó l id o  
(por  e jemplo,  del  t i p o  que s e  prepara a r t i f i c i a l m e n t e  del  
p e t r ó l e o , ta l  como e l  a s f a l t o  mexicano),  añadiéndole , acompañado 
de a g i ta c ió n  al p r i n c i p i o ,  una p rop orc ión  que podrá l l e g a r  
hasta un lO f  próximamente, de un agente emulsionante  que e n c i e r r e  
ácido tá n ico ,  y luego una s o lu c ió n  a l ca l in a  acuosa y d i lu ida  

manteniéndose la  a g i ta c ió n  y la  a p l i c a c ió n  del c a l o r  hasta que 
la  mezcla empieza a tomar estado de emulsión.

Con a r r eg lo  a una variante  en la r e a l i z a c i ó n  del  
procedim iento ,  e l  betún l íqu ido  o en f u s i  ón es  mezclado en



primer término con una s o lu c ió n  de a l c a l i  d i lu ida ,  (derramándose 
el  á l c a l i  en e l  betún, o é s t e  en e l  á l c a l i ,  ind is t in ta m ente ) ,  
añadiéndose luego e l  algente emulsionante a n ted icho , con o s in  
u l t e r i o r  aditamento de á l c a l i  o de agua, o de ambas c o s a s ,

Con a r r eg lo  a o tra  forma de e j e c u c i ó n ,  e l  
procedimiento  c o n s i s t e  en n e u t r a l i z a r  primeramente e l  agente 
emulsionante con una s o lu c ió n  acuosa y d i lu ida  de un a l c a l i ,  
en añadir luego e l  betún l íq u id o  o en f u s i ó n ,  seguido de una 
u l t e r i o r  ad ic ión  de á l c a l i  en s o lu c ió n  acuosa d i lu ida ,  y en 
echar, p o r  último, en la  mezcla agua c a l i e n t e ,  (p re feren tem ente  
hirviendo o en un estado próximo a su punto de e b u l l i c i ó n )■>

En vez  de s e g u i r  añadiendo á l c a l i  después de añadir e l  betún, 
e l  l íq u id o  preparado mediante n e u t r a l i z a c ió n  del agente  
emulsionante con á l c a l i ,  s e  podrá añadir a una segunda cantidad  
de á l c a l i ,  en estado de s o lu c ió n  acuosa d i lu ida  como antes  
y en su punto de e b u l l i c i ó n  o casi  a punto de h e r v i r , echándose  
luego en la  mezcla por  último e l  betún l íq u id o  o en f u s i ó n .

Con a r r eg lo  a una c a r a c t e r í s t i c a  del  in ven to , es  
p o t e s t a t i v o  reemplazar una p a r t e  del  agente  emulsionante  
a base de ácido tánico  p o r  una pequeña p ro p orc ión  de ácido 
graso,  ácido n a f t ó n i c o , caseina,  a c e i t e  sulfonado u otro agente  
emulsionante co n o c id o .

Los agentes emulsionantes que pueden s e r  empleados 
con a rreg lo  a é s t e  inven to , comprenden l o s  ácidos tán icos  

o taninos del  com ercio , bien sea  en su estado natural o en 
forma s i n t é t i c a ,  y e x t r a c t o s  acuosos de ácido tánico  o de 
materias que contengan tanino, t a l e s  como la  c o r t e z a  de rob le  o 
encina, las  nueces de agalla  y o t r o s  componentes del reino  
v e g e t a l .

Procederemos ahora a exponer  algunos e jemplos  
de r e a l i z a c i ó n  de é s t e  inven to .

EJEMPLO I .

En e s t e  ejemplo se  empleó a s f a l t o  mejicano d e r r i t i é n d o lo  
en una cuba o tanque con una camisa de calentamiento  e x t e r i o r  y
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p r o v i s t o , además, de una p a l e ta  g i r a t o r i a  para r e v o l v e r  e l  
conten ido del  tanque. Cuando e l  betún hecho caldo a lcanzó  una 
temperatura en e l  orden de 215-22$s Fa, s e  añadió ácido 
tánico  en la p ro p orc ión  de un 10% en peso  calculado sobre  e l  
betún. El ácido tánico  empleado lo  fu e  en estado s ó l id o  y en 
p o lv o  como s e  expende en e l  com ercio . Después de intimamente 
mezclado e l  ácido tánico con e l  betún se  echó en la  mezcla 
agua c a l i e n t e ,  casi  al punto de e b u l l i c i ó n  y en l a  p rop orc ión  
de 100 p a r t e s  de agua p o r  100 del betún. Seguidamente se  
derramó en e l  tanque o cuba una s o lu c ió n  de sosa cá u s t i ca  
al 10% y en cantidad s u f i c i e n t e  para que en trase  en la  mezcla  
1% de NaOH en peso  calculado sobre  e l  betún. El contenido  
del tanque se  a g i t ó  mientras ten ía  lugar e l  aditamento de l o s  
antedichos  ingredi e n t e s , y s e  mantuvo una temperatura de 21$-22$s  
Fa, hasta que s e  produjo la  emulsión.

EJEMPLO I I .

En e s t e  ejemplo se  empleó un e x t r a c t o  acuoso de 
ácido tánico  al 6 Op como agente  emulsionante. Se d e r r i t i ó  
a s f a l t o  mexicano como en e l  e jemplo a n te r i  or¡y se  s i g u i ó  
e l  mismo trámite  p r e p a r a to r io  en lo  que r e sp e c ta  al orden 
de aditamento de l e e  in g r e d ien te s  a la  mezcla. El e x t r a c t o  de 
tanino se  añadió en cantidad s u f i c i e n t e  para que en trase  
10/j de ácido calculado sobre  e l  betún . Como en e l  caso 
a n te r i o r  se  añadieron 100 p a r t e s  de agua después de agregar  
e l  emulsionante , y s e  añadió p o r  últiqio, 1.1% de sosa  
cá u s t i ca  en forma de s o lu c ió n  al 2%.

EJEMPLO I I I .

En e s t e  e jemplo ,  e l  agente  emulsionante empleado 
c o n s i s t i ó  e7i e x t r a c to  de tanino al 100p, siendo s u f i c i  ente  
la  cantidad de e s t e  e x t r a c t o  empleada para que en tra se  en la  
mezcla de ácido calculado sobre  e l  betún. Al igual que en 
l o s  casos a n t e r i o r e s  s e  añadieron 100 p a r t e s  de agua y p o r  último  
una s o lu c ió n  de sosa cá u s t i ca  al 2% en cantidad s u f i c i  ente



paro, que en tra s e  0.7',- de NaOH calculado sobre  e l  betún.
En l o s  ejemplos que acabamos de exponer se  

observará  que en cada caso f u e  empleada una s o lu c ió n  a lca l in a  
di lu ida  y, además, que e s ta  s o lu c ió n  se  agregó a la mezcla  
después de haber añadido e l  agua. Estas in s t ru cc io n es  
r es p e c to  a la  preparac ión  son para dar a c o n o cer  e l  regimen 
de marcha que en la  p r á c t i c a  se  ha comprobado que dó 
l o s  mejores  r esu l ta d os .  Sin embargo, el invento no s e  
c i r c u n s c r ib e  a dichos  regímenes de operac iones  p r e c i s o s  
r es p e c to  al orden de empleo de l o s  ingreai e n t e s , pues e l  
ejemplo es  s u s c e p t i b l e  de s e r  l l eva d o  a la  p r á c t i c a  con 
a rreg lo  a uno cualquiera  de l o s  e jemplos  a d ic io n a le s  
s i g u i e n t e s .

EJEMPLO IV.

En e s t e  e jem p lo ,  hubo de d e r r e t i r s e  a s f a l t o  mexicano 
como antes ,  y una vez que hubo alcanzado una temperatura  
de 220-2f0SFa se  derramó en e l  tanque o cuba de la  mezcla 
una s o lu c ió n  de potasa  ca u s t i ca  acuosa concentrada al 2%
T,a. eq u iv a len c ia  de este, s o lu c ió n  o. l e a l  i na en punto c cnnitdcá  
f u e  de O.fio KOH, calculada en peso  sobre  e l  betún. Después  
que el á l c a l i  quedó intimamente r ev u e l to  y mezclado con e l  
betún, se  derramó en e l  tanque agua c a l i e n t e ,  próximamente 
al punto de e b u l l i c i ó n  y en la prop orc ión  de 70 p a r t e s  de agua 
por 100 del be tún. Mientras s e  r ev o lv ía  e l  contenido del  
tanque se  añadió ácido tánico  en estado só l id o  y en polvo  
y en la  prop orc i  ón de un 2Í> calculado en peso  sobre  e l  betún.

EJEMPLO V.

E ste  ejemplo produjo una emulsión de mayor e s ta b i l id a d  
que la  formada con arreg lo  al Ejemplo IV. El p ro c eso  de 
preparación  c o n s i s t i ó  en añadir betún c a l i e n t e  a una 
s o lu c ió n  a l c a l in a  h i rv i en d o , añadiéndose p os te r io rm en te  
acido tá n ico .  La s o lu c ió n  a l ca l in a  se  componía de 70 pa rtes  
de aguo, por  cada 100 p a r t es  de betún, y en una s o lu c ió n  
acuosa de potasa  ca u s t i ca  concentrada al 27 y en cantidad  
eq u iv a len t e  a 0 . f%  en peso  calculado sobre  e l  betún. Cuando



el  betún en f u s i ó n  quedó intimamente mezclado con la s o lu c ió n  
a lca l in a ,  s e  echó ácido tánico  en la  misma forma que an tes  
siendo en e s z e  caso la  cantidad de un 5% en peso  sobre  el 
betún.

EJEMPLO VI.

En e s t e  ejemplo s e  empezó p o r  n e u t r a l iz a r  ácido  
tánico  con sosa  ca u s t i ca  en e l  tanque o cuba de mezcla ;  
luego se  añadió betún acompañado de una u l t e r i o r  ad ic ión  
de á l c a l i ,  y p o r  último se  echó  agua hirviendo en e s t a  
mezcla.  El ácido tánico  empleado lo  fu á  en estado s e c o  
y en p o lv o ,  y en la s  p r o p o rc io n es  de 2.5% en peso  sobre  
e l  betún. Para n e u t r a l i z a r  e s t e  ácido,  s e  empleó una 
s o lu c ió n  acuosa de sosa cá u s t i ca  en cantidad e q u iv a len te  
a 0 .6  p a r t e s  de NaOH (ca lcu ladas  en peso sobre  e l  betún),  
en fO oes .  de agua. Después de añadir e l  betún c a l i e n t e  
s e  derramó una s o lu c ió n  acuosa de potasa  c a u s t i ca  al 21 
y en cantidad eq u iv a len te  a 0.5% KOH en p e so  s o b r e  el betún. 
La cantidad de agua que s e  añadió p o r  último,  fu e  de 70 
p a r t e s  de e s t e  l iqu ido  por  cada 100 del betún.

EJEMPLO VIL.

En e s t e  e jemplo,  se  u t i l i z ó  como agente  
emulsionante un e x t r a c t o  acuoso de zumaque que conten ía  
aproximada!’, ente  fC/o ' de ácido tá n ico ,  l l evá ndose  a co.bo 
e l  proceso  p r e p a r a to r io  de la manera s i g u i e n t e :  e l  e x t r a c t o

en cantidad igual a 2.5% en peso sobre  e l  betún, s e  n e u t r a l i z ó  
primeramente con una s o l u c i ó n  de sosa c a u s t i ca  d i lu ida  
que conten ía  0.25% NaOH, (calculado en peso  sobre  el be tún) ,  
en 12*5 oes .  de agua . Se preparó  en el tanque de mezcla 
una s o lu c ió n  de potasa ca u s t i ca  h irv ien do ,  s o lu c ió n  que 
conten ia  70 p a r t e s  de agua p o r  100 de l  betún, y con la cual 
S e  mezcló  una s o lu c ió n  acuosa de potasa c a u s t i ca  al 2% y en 
cantidad e q u iv a len te  a 0.5% KOH en peso  sobre  e l  betún.

El e x t r a c t o  neutralizado  se  derramó en e l  malaxador que contenía



la  s o lu c ió n  de potasa cáus t ica  y seguidamente se  echó e l  
betún c a l i e n t e  en e l  tanque• Se continuo revo lv iendo  la  
mezcla manteniéndose é s ta  a una temperatura de unos 220 a 
2J09 F. hasta acabarse de emulsionar.

EJEMPLO VIII.

En l o s  Ejemplos que anteceden e l  ácido tánico  f u é  
empleado en su estado natura, 1 • En el p r e s e n t e  Ejemplo, 
se  empleó ácido tánico  s i n t é t i c o  (conocido en e l  comercio  
con e l  nombre de "Stannin y también denominado " n e r sd o l " ) ,  
se  d e r r i t i ó  a s f a l t o  mexicano como antes y luego  se  añadió 
4% de é s t e  ácido tánico  s i n t é t i c o .  Después de mezclado 
intimamente e l  ó.cido s e  añadió agua c a l i e n t e  en la  p roporc ión  
de 100 p a r t e s  p o r  o tra s  100 del betún y se  r e v o l v i ó  todo e l l o  
en el tanque o malaxador. Por último se  añadió una s o lu c ió n  de 
sosa cáus t ica  al 10% y en cantidad s u f i c i e n t e  para in trodu cir  
en la  composición 1% de NaOH, calculado en peso  s o b r e  e l  betún.

Sabido /que l o s  ácidos  tá n icos  s i  n t e t i  eos  que s e  
expenden en el comercio c o n t i en en  una determinada p rop orc ión  
de ácido a c é t i c o . Esta p rop o rc ió n  entra en cantidad un tanto  
va r ia b le  y como es c o n s ig u i en te  la cantidad de sosa  cá us t i ca  
u o tro  á l c a l i  que s e  añado,, dependerá de la  cantidad de ácido  
a c é t i c o  a n e u t r a l i z a r .

En todos  l o s  e jemplos que dejamos exp u es to s  y en 
l o s  que se  emplée un e x t r a c t o  acuoso de ácido tá n ico ,  e l  
proced im ien to  podrá l l e v a r s e  a cabo, s i  s e  q u ie re ,  p o r  un 
e x t r a c t o  de ácido tánico  s i n t é t i c o .

EJEMPLO IX

En e s t e  ejemplo una determinada p ro p orc ión  del  
ácido tánico  emulsionante f u é  reeemplazada p o r  un ácido  
graso.  El agente  emulsionante , que se  añadió al betún en 
f u s i ó n  como en casos  an ter i  o r e s , c o n s i s t i ó  en de ácido  
tá n ico ,  (en su estado natural,  y en 2% de ácido o l e i c o .

Se añadieron agua y a l c a l i ,  como en l o s  e jemplos a n t e r i o r e s ,  
estando e l  á l c a l i  en forma de s o lu c ió n  de sosa cá u s t i ca  
concentrada al 10% y en cantidad s u f i c i e n t e  para que en trase



en la  composición 0.75% NaOH, calculado en p eso  sobre  e l  
betún.

En o tro  ejemplo rea l izado  con a rreg lo  a la s  normas 
que anteceden se  empleó un a c e i t e  graso sulfonado en combinación  
con ácido tánico como agente  emulsionante  . En e s t e  caso , 
e l  emulsionante se  compuso de 2 y l/2% de ácido tánico  
natural y 3% de un a c e i t e  graso su l fonado . Después s e  añadió 
una s o lu c ió n  de sosa cá u s t i ca  al 10% y en cantidad s u f i  ci ente  
para que en tra s e  en la  emulsión o composición C.6 5 % de UaOH 
calculado en peso sobre  e l  betún.

En cada uno de l o s  e j em p los , anter iorm ente  d e s c r i t o s  
se  emplea una s o lu c ió n  a l ca l in a  d i lu ida  en la preparac ión  de la 
emulsión. Si bien es p r e f e r i b l e  r e a l i z a r  e l  proced im iento  
en e s ta  forma, desde luego s e  sob r een t i en d e  que no e s  absolu­

tamente e s e n c ia l  para e l  invento e l  emplearse á l c a l i  alguno¿ 
a s í ,  p o r  ejemplo,  se  ha conseguido preparar una emulsión  
que reunía la s  condic iones  necesa r ia s  empleando a s f a l t o  
mexicano y a lrededor  de 10% , (calculado sobre  e l  be tún),  
de ácido tánico  en p o lv o .  No s e  empleó á l c a l i  alguno y la 
cantidad de agua que se añadió a la composición se  l i m i t ó  
a unas j50 p a r t e s  por  ci ento del  betún. No o b s ta n te , la  
emulsión producida en e s t a  forma no respondió  de i£na manera 
tan s a t i s f a c t o r i a  en punto a e s ta b i l id a d ,  como la s  preparadas  
con a r r eg lo  a l o s  e jemplos  a n t e r i o r e s .  También se  ha podido 
comprobar que en aq ue l los  casos  en que no se emplea á l c a l i  
alguno, la  cantidad de agua que puede añadirse ,  habrá de 
1 im itarse  a un margen de 50 p a r t e s  p o r  c i e n t o  de l  betún.

También se  podrán emplear en e l  procedimi ento con a rreg lo  
a e s t e  invento o tr o s  betunes que no sean prec isam ente  del  t i p o  
preparado a r t i f i c i a l m e n t e  del p e t r ó l e o  o sea e l  a s fa l to  
mexicano. Por e jemplo,  se  puede emplear un material  bituminoso 
en forma de l íq u id o  v i s c o s o  ta l  como un a lqu i trán .  Asimismo, 
se  podrán emplear o tra s  varias  substancias  a l c a l i n a s , además de 
o en s u s t i t u c i ó n  de la  sosa c potasa  c a u s t i ca s  y en p rop orc ión  
eq u iv a len te ,  como p o r  ejemplo e l  h idrato  de sod io ,  e l  carbonato  
de sodio  o de p o t a s i o ,  e l  bórax o cen iza  de sosa en estado
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La emulsión preparada en la  forma anteriorm ente  
d e s c r i t a  e s  un l iq u id o  que s e  derrama con mucha f a c i l i d a d  
que no se  separa f á c i l m e n t e  en sus e lementos  componentes 
y que s e  puede tra n sp or ta r  en cu a lesq u iera  envases conoeni en tes  
y s e r  empleado a la s  temperaturas o r d in a r ia s . Es un hecho digno 
de nota e l  de que su empleo, en la  c o n s tru cc ió n  de p i s o s  de 
c a r r e t e r a s  o calzadas, p o r  e jemplo,  no r eq u ie r e  la a p l i c a d  ón 
de c a lo r  alguno.

N O T A .

Habiendo ya d e s c r i t o  y de ta l lado  con toda amplitud 
la  naturaleza  de nuestro  invento ,  asi como la  manera de 
l l e v a r l o  a cabo en la  p r á c t i c a ,  debemos hacer  c o n s ta r  que la s  
d i s p o s i c i o n e s  anteriormente  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de 
l i g e r a s  m od i f i ca c io n es  de d e t a l l e ,  s i n  que p o r  e l l o  s e  a l t e r e  
e l  p r i n c i p i o  fundamental de l  in ven to , y lo  que c o n s t i t u y e  
la  e s en c ia  del  mismo y p o r  lo  que s o l i c i ta m o s  p a t e n t e  de 

invención por  v e in t e  años en España es p o r :  "Per fecc ionam ientos  
en la preparac ión  de emulsiones bituminosas*'; c a ra c te r i zá n d o se  
por lo  s i g u i e n t e :

I a. -  En la  preparac ión  de uno, emulsión bituminosa  
acuosa, que c o n s i s t e  en mezclar  ju n to s  una materia bituminosa  
l íqu ida  o en estado de f u s i ó n ,  una pequeña p ro p orc ión ,  (hasta  
un 10%) de un agente  emulsionante  c o n s i s t e n t e  en ácido tánico  
y agua con o s i n  aditamento de una s o lu c ió n  a l ca l in a  acuosa .

2a. -  El método de preparar  una emulsión bituminosa 
y acuosa que c o n s i s t e  en d e r r e t i r  betún s ó l id o ,  (por  e jemplo,  
del t i p o  preparado a r t i f i c i a l m e n t e  del  p e t r ó l e o ,  tal  como e l  
a s f a l t o  mexicano) ,  en añadir acompañado de a g i ta c ió n  al 
p r in c i p io  una p ro p o rc ió n  en e l  margen de un 10%, de un agente  
emulsionante  que contenga ácido tón ico ,  añadiendo luego una 
s o lu c ió n  de un á l c a l i  acuosa y d i lu ida ,  y en mantener la  
a g i ta c ió n  y la  a p l i c a c ió n  del  c a l o r  hasta que acaba de formarse  
la  emulsión.



*
J í . -  Una forma de preparar una emulsión bituminosa

con a rr eg lo  a la  r e i v in d i c a c ió n  l,s , en la  que e l  betún l iq u id o
o en f u s i ó n  se  mezcla primeramente con una s o l u c i ó n  di lu ida

de un á l c a l i ,  (derramándose e l  á l c a l i  en e l  betún, o v i c e - v e r s a ) ,

y e l  agente  emulsionante  antedicho con o s in  u l t e r i o r  ad ic ión

de á l c a l i  o de agua o ambas cosas  .
4 9 . -  Una forma de preparar  una emulsión bituminosa

con a r r eg lo  a la  r e i v in d i c a c ió n  -Z-, que c o n s i s t e  en n e u t r a l i z a r

en primer término e l  agente  emulsionante con una s o lu c ió n  de un

a l c a l i  acuosa y d i lu ida  en añadir luego e l  betún en f u s i ó n

o en estado l íq u id o  seguido de una u l t e r i o  a d ic ión  de
á l c a l i  en s o lu c ió n  acuosa y d i lu ida  y en añadir p o r  último
agua c a l i e n t e , (p re fe ren tem ente  h irv iendo  o casi  h i rv i en d o ) ,

3 9-~ Una forma de preparar  una emulsión bituminosa
con a rreg lo  a la  r e i v in d i c a c ió n  H ,  q u ec o n s i s t e  en n e u t r a l i z a ra l c a l 1 na
primeramente e l  agente  emulsionante con una s o lu c i  ón/ acuosa 
y d i lu ida ,  en añadir luego al l í q u id o  r e s u l ta n t e  una u l t e r i o r  
cantidad de á l c a l i ,  en s o lu c ió n  acuosa y d i lu ida  como antes  
y al punto de e b u l l i c i ó n  o poco  menos, añadiendo p o r  último  
e l  betún l íq u id o  o en f u s i ó n .

ás ° -  La preparación  de una emulsión bituminosa con 
a rreg lo  a una cualquiera  de la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s , 
en la  que e l  agen te  emulsionante c o n s i s t e  en ácido tánico  
s i n t é t i c o ,  o c o n t i e n e  dicho ácido .

7 9‘ ~ Un proced im ien to  de preparac ión  de emulsiones  
bituminosas con a r r eg lo  a una cualquiera  de la s  r e i v i n d i c a d o n e s  
19 a la  ó¡9, en el que e l  agente  emulsionante c o n s i s t e  o comprende 
un e x ta c t o  acuoso de acido tá n ico ,  (b ien  sea, en su estado natural  
o en forma s i n t é t i c a , o bien una materia  que contenga tanino, tal  
como c o r t e z a  de encina o rob le ,  nueces de agalla  o sus análogos .

8 q.~ El método de preparac ión  de emulsiones bituminosas

con arreg lo  a una cualquiera  de las  r e i v in d i c a c io n e s  p r e c e d e n t e s , 
en e l  que una p a r t e  del acido tánico  empleado como agente

emulsionante e s  reemplazada p o r  una pequeña p rop orc ión  de ácido  
graso u o tro  agen te  emulsionante conocido .
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$ 2 . -  El procedimiento  de preparac ión  de emulsiones  
bituminosas acuosas según queda substancialmente  d e s c r i t o  
en la  p r e s e n t e  memoria y con arreg lo  a una cualquiera  de la s  
r e i v in d i c a c io n e s  y e jemplos  orateriórnente  e x p u e s to s .

"P er fe c c ion a m ien tos  en la  preparac ión  de emulsiones  
bitum inosas" ; ta l  y como queda substancialmente  d e s c r i t o  en  

la  p r e s e n t e  memoria•

Esta memoria consta  de d i e z  ho jas  e s c r i t a s  por  

una solo, cara•
Madrid, 2 de Noviembre de 192j .

Asphalt Coid Mix (1325), Limited.

P.P.
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