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para 'ana patente de invención por veinte años, por = procedimien­
to para fabricar sulfates alcalinos y amónico o sus sales dobles, 
a favor de Don Ferdinand s I 3 I 1, residente en Hannover-Wald- 
hausen (Alemania) Brandestrasse 21#-
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11 objeto ¿e l presente invento de procedimiento es la  trans­
formación de sales que se presentan en la naturaleza o que se ob­
tienen artificialm ente, ta les como la  glauberita, singenita, poe- 
w eitita, Astrakanita, Vanhoffita, langbeinita, Schoenita, pohali- 
ta y dobles sales similares asi como de los residuos y desperdi­
cios de fabricación de los  componentes que contienen, transfor­
mación que se hace mediante el amoniaco y ácido carbónico en pre­

sencia del agua, es decir con la s  le.jias que se precipitan duran-



te la fabricación, da cuyo liquido se separan y obtienen sucesi­
vamente los carbonatos oálcico y magnésico y soluciones de sulfa­
to s alcalinos y amónico y en los  que al obtenerse las sales que 
contienen sulfato magnésico, también se disuelven ligeras propor­
ciones de ésta di tima sal.

las condiciones en que se verifican son parecidas a la s  co­
nocidas para las  transformaciones del gipso o yeso o sulfato mag­
nésico.

los carbonatos asi obtenidos pueden beneficiarse en la fo r ­
ma usual.

la proporción de amoniaco puede oálcularse en forma a que 
sea equivalente a la  transformación necesaria en carbonates, de* 
los  sulfatos oá lcico  y magnésico, es decir que no se empleará en 
gran exceso. Asi mismo, si queremos un carbonato neutral, la  can­
tidad de ácido carbonice que se emplee, se apreoiará en esa mis­
ma relaoión .

la transformación de las sales dobles de sulfato oá lcico  
se haoe mas fácilmente que cuando se trata de por ejemplo gipso 
o yeso, porque en el desdoblamiento de las dobles sales e l sul­
fato cáloioo es mas fácilmente atacable en la  separación*. las 
cantidades de agua que se usen para la  transformación tienen que 
medirse en forma tal que acabe la  operación en e l tiempo necesa­
r io  durante la  ejecución del procedimiento, pero por otra parte 
hay que considerar sea la  cantidad de agua lo mas pequeña posi­
b le , para lograr le jía s  lo mas concentradas posib le y para econo­
mizar gastas de vaporización inevitables en las fases sucesivas.
Si las mezclas de las aguas de las sales resultan demasiado es­
pesas, pueden adicionarse luego con las le jia s  precipitadas de 
la fabrioaoión, al someter las le j ia s  a la  obtención de sulfates 
o sales dobles, oon lo  que se harán mas delgadas.

15L carbonato oá lcico  se separará antes o después de la e l i ­
minación del amoniaco contenido en el liquido y e l carbonato mag-



^  nésioo antes de e llo , separándose los precipitados de carbonato 
por lavado y se aprovecharán las aguas del lavado como le jia g  de 
reserva para la fase de operación de la  carga prozima siguiente* 
la solución salina se calentará para eliminar e l amoniaco y áci­
do carbónico en exceso, a fin  de trabajarla para obtener lo s  sul_ 

fatos alcalinos y amónioo o sus sales dobles, después de vapori­
zación eventual.

3n caso de soluciones de reserva bastante concentradas puede 
ocurrir que e l sulfato aloalino contenido en el precipitado de 
carbonato sea difícilm ente soluble por lo  que se calentará pre ~ 
viamente a fin de que vaja soltándose para crista lización*

Mediante una primera modificación de éste procedimiento in­
ventivo, se logra el empleo o u tilización  de esos mismos materia­
les-de salida, mediante adición de cloruro alcalino o mediante 
substitución parcial o tota l del sulfato alcalino por el oloruro 
a lca lino.

is i  por ejemplo, en vez de glaUberita, se podrán emplear o 
u tiliza r  mezolas con ésta con Ua 01 o con gipso y cloruro sódioc 
o mezclas similares que contengan la sal gema en grande o peque­
ña proporción, m forma parecida puede operarse la  obtención de 
su lfatos, mediante Malnita, o lodos de carnallita  en fr ió  y ca­
lien te o con los  residuos que resultan de las soluciones de sa -  
le s  de Kalirch. Cuando se trata de sales que contengan magnesia, 
aparecen también en este caso ligeras proporciones de sales mag­
nésicas en las le jía s , aunque no originan inconvenientes en las 
fases u lteriores del tratamiento* 31 cloruro amónico que se fo r ­
ma como producto simultáneo puede recuperarse de las le jía s  ma­
dres fina les, sin d ifiou ltad  alguna*

mnbos procedimientos acabados de describir pueden sufrir tima 
segunda modificación, empleando el amoniaoo y e l ácido carbónico, 
en vez de una cantidad justamente o estrictamente necesaria, en 
un exceso tal (en condiciones

3.« —

de operación iguales) que se sepa-



ren la mayoría de las sales alcalinas en forma de carbonados áci­
dos difícilm ente solubles, simultáneamente con las sales casi in - 
solubles de carbonatos cá lcico  y magnésico, conteniendo entonces 
las soluciones e l restante de las sales alcalinas junto con la  
sal amoniacal.. Pero las le jía s  libras de carbonatos ca lcico  y mag 
nésioo, obtenidas por ambos procedimientos antes descritos, pue­
den también tratarse de nuevo con un exceso de amoniaoo y ácido 
carbónico, mediante cuyo tratamiento se forma los. bicarbonatos 
a lca linos. 3 sta última modificación no está indicada para la  ob­
tención de carbonato alcalino a oausa de su separación o elimina­
ción en forma de doble sal magnésica,. los bicarbonatos asi obte­
nidos es decir sus mezclas con lo s  carbonatos cá lcico  y magnési-

1%
co, que también pueden contener dobles sales de ambos elementos 
o cuerpos, se trabajarán en forma corriente para la  obtención de 
carbonato alcalino,.

Como la s  soluciones asi obtenidas contienen principalmente 
sales amónicas se puede también lim itarse a obtener las mezolas 
de sales amónicas que van formándose durante e l prooeso de las  
operaciones, mientras que las sales alcalinas en las le j ía s ,  e^en 
tualmente también como sales, van incorporándose siempre de nuevo 
a las fases de la  fabricación.. De este modo se puede también tra­
bajar por ejemplo con tenardita y hasta en caso dado mezclada con 
glauberita o dobles sales similares o oon la sal gema que le s  
acompaña como ganga o cuerpo accesorio o con e l  sulfato liberado, 
por lavado de la sal gema, de esa mezcla de sales..

Otra tercera modificación de ambos repetidamente citados 
procedimientos, consiste en que teniendo en cuenta la proporción 
o cantidad de ácido carbónico correspondiente a éste procedimien­
to, debemos emplear el amoníaco para el tratamiento por estar en 
considerable exceso y asi podemos precip itar la  mayor parte de 
los  sulfates alcalinos junto con los  carbonatos, pero las solu­
ciones obtenidas por ambos primeros procedimientos después de e li



^  minar el carbonato, podarnos también tratarlas con un considerable 
exceso de amoniaoo con precipitación simultánea de los  oarbonatos 
alcalinos* T5n determinadas circunstancias se precipitarán también 

_p en esa forma los sulfatos alcallno^s oomo sales dobles de sulfato 
amónico, la naturaleza de la  precipitación depende sencillamente 
de las condiciones de concentración,.

Por esos primeros procedimientos mencionados y sus modifica­
ciones descritas,’ después de someter e l tratamiento al calor para, 
eliminación del exceso de amoniaco y ácido carbónico, se obtienen 
soluciones, que contienen sulfatos alcalinos y sulfato amónico y 
en caso dado también algo de sulfato magnésico y en lo s  que tam­
bién puede haber una parte de estas bases en forma de cloruros*
3n primer lugar, respecto de las sales magnésicas, hay que adver­
t ir  que solo en forma secundária influyen sobre las operaciones 
posteriores porque al incorporar sucesivamente las le jía s  madres 
a x«s fases de fabricación siempre de nuevo, su contenido magné­
sico va reduciéndose paulatinamente*

En la descripción del tratamiento posterior de las le j ía s  
para obtener sulfatos alcalinos y amónico y sus sales dobles, 
puede de consiguiente prescindirse de la  presenda de las sales 
magnésicas* Xos procedimientos descritos pueden u tiliza rse  para 
todas las mezclas de sales que se compongan de una mezola de sul­
fatos y cloruros de c a ld o ,  magnesio, sodio y potasio y en la  
fa lta  eventual de sulfatos, adicionarlos, sobre todo los de ca l­
cio  y magnesio. Pueden por lo  tanto emplearse todas las sales po­
tásicas en brutc, asi como las sales obtenidas al tratarlas y mez 
d a  de sales, ccmo antes explicado mediante ejemplos* En forma 
igual pueden empero también trabajarse todas las mezclas de sales 
semejantes, por ejemplo sales tales en que los  cloruros piieden 
substituirse to ta l o parcialmente por n itratos, como los  yacimien 
tos naturales de sales chilenas y las sales y mezclas de éstas 
obtenidas en el tratamiento de los  mismos*



4 Respecto a ia  explicación a forma de tratarse las soluciones 

que se obtienen se esas sales mediante e l procedimiento de éste 
invento, no se mencionará aqui pues la fabricación de los  su lfa- 
tos alcalinos y amónico asi como de sus dobles salas, no pasará 
en la descripción de éste invento de las soluciones mismas, que 
junto a éstas sales contienen también cloruros.* Indicaremos las 
condiciones de concentración mediante las que hay que obtener es­
tas sales bajo circunstancias favorables,* ^Jstas concentraciones 
pueden verifica rse  por vaporización o por solución de sales o mez 
d a 3 de sales, cuyos detalles se explicarán mediante ejemplo so­
bre sales sódicas,

los sulfatos alcalinos y amónico y sales dobles tienen la  
propiedad común de que a elevada temperatura la solución no es 
estable y ésta circunstancia favorece la separaoión de los  sul- 
fatos alcalinos, del sulfato amónico, v¡y mayor rendimiento de lo s  
primeros se obtiene cuando las soluciones que meramente contienen 
sulfato alcalino y amónico, s.e elevan mediante alta temperatura 
a una concentración ta l, que junto e l sulfato alcalino que se se­
para en gran proporoión paulatinamen te, empiece el sulfato amóni­
co a saturarse y continuando la  concentración empieza éste a se­
pararse, Por ejemplo rinden o producen 108 partes de sulfato só- 
d ico-su lfa to , amónico-tetrahidrato tratadas con la  oorrespoti -  
diente cantidad de agua o una solución análoga obtenida mediante 
el procedimiento sometida al ca lor, 28 partes de sulfato sódico 
junto con 100 partes de una 3oluoión de la  composición siguiente;

41,3 fo de sulfato amónico
15,7 ,j » » sódi co
43,0 fo de agua 1 ),

lista  solución 1 adicionada de cloruro sodioo hasta satura­
ción en esta sal (40 partes) rinde o suministra además 55 partes 
de sulfato sódico (cuando las 28 partes de sulfato sódico no se 
eliminaron, esto es 83 partes) y ademas la  solución siguiente:



36,5 fa cloruro amón ico

0,6 á cloruro sódi co
1 3 , 7  $ sulfato sódico
49,2 i  agua * 2)*

de la que al enfriar se obtienen 19,5 partes de cloruro amónico 
y la  l e j ía  madre siguiente:

21,1 f0 cloruro amóni co
o , 8  ;a cloruro sódico

17,0 fo sulfato sódi co
61,1 á agua 3) *

Se obtienen 100 partes de la  l e j ía  2 con 24,7 partes de sulfato 
sódioo, al tratar 45 partes de sulfato amónico a 100o con 40,5 

partes de cloruro sódico y agua*
Si a,l enfriar la l e j ía  2, se vaporiza la  obtenida 5 que des 

puós se mencionará, reconstituiremos la l e j ía  1 con separación 
de 13 partes de sulfato amónico..

Al tratar la l e j ía  1, despuás de separar 28 partes de sul­
fato sódico, en vea de cloruro sódico oon 16 partes de cloruro 
amónico, se obtendrán al enfriar 46 partes de sulfato amónioo y 
la  le j ía  siguiente saturada de cloruro amónico y sulfato amónioo

16,9 ¿ cloruro amónico

7,1 á cloruro sódico
13,9 *a sulfato sódico

62,1 ,2 agua 4),
las le j ía s  asi obtenidas con nuevas soluciones de 3cu.es do­

bles, pueden siempre reconstitu irse para u tiliza r la s  y según la  
elección de lo s  cloruros a lcalinos, como materiales de salida 
siempre accesib le, es decir del cloruro amónico como medio pre­
cip itante, formado durante la conversión, esas le jia a  suminis­
tran simplemente sulfato alcalino o con e llo  mayores o menores 
cantidades de sulfato amónico# si a l fabricar e l sulfato potási­
co, esas soluciones están al mismo tiempo saturadas de sal só-
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4 d.lGa[J/ se obtienen glaserita  en vez de sulfato potásico*
ln términos generales pueden fabricarse sulfatos a lcalinos 

mediante esas sales doblas y agua o sus soluciones por vaporiza­
ción o mediante adición de sales, puesto que dicho sulfatos en 
estado mas callente posible, se saturan previamente de sulfato 
alcalino y hasta de sulfato amónico., las soluciones asi obteni­
das, después de separación del sulfato alcalino y adición de c lo ­
ruro amónico en proporción ta l que después del enfriamiento hoya 
saturación de cloruro y sulfato amónicos, suministran sulfato 
amónico o sin separar el sulfato alcalino si se adioiona cloruro
alcalino hasta saturación dé éste y conservación de alta tempe­
ratura, aumenta considerablemente el rendimiento del sulfato al­
calino, mientras que después de la  separación dea mismo cr ista ­

liz a  el cloruro amónico..
Se obtienen los  miaros resultados al operar con una mezcla 

de sulfato amónico y cloruro alcalino o de sulfato alcalino y 
cloruro amónico bajo las condiciones de concentración antes indi­
cadas* Para estas transformaciones basta agitar la mezcla de sa­

les con agua sin necesidad de previa disolución de las  aal.es*
m la  fabricación de las sales dobles hay que tener en cuen­

ta el desdoblamiento de las mismas a elevada temperatura, ya an­
tes mencionado. Si para e llo  se necesita e l calor es preciso que 
las sales simples que se separan durante el enfriamiento, se man­
tengan en movimiento con la  l e j ía  hasta tener la seguridad de ha­
ber pasado e l lim ite de constitución o existencia da la  doble 
sal. Para acortar el tiempo necesario en e llo , es conveniente re­
ducir el tiempo de la refrigeración principal mediante la  adición
de le jia s  madres frias*

Todas las soluciones que contengan sulfatos alcalino y amó­
nico en proporciones aproximadamente equivalentes, durante la  
contracción en la  medida requerida, suministran la  sal doble, 
independientemente de las sales que hayan podido separarse pre-



vi ámente con tal de que la  operación se ejeoute en la forma antes 

indicada y no se hayan retirado -Las sales yue. ss separaron por 
la contracción* También xas le jía s  madres asi obtenidas pueden 
siempre tratarse de nuevo del mismo modo para la obtención de 

las sales dobles*
las le jía s  asi obtenidas conteniendo sulfatos equimolecula-»

res, tienen la  siguiente composición:
18,8 J sulfato amónico
20.2 J  sulfato sódico
61*0 Jo agua 5)*

Pero también se obtiene la doble sal, con le jía s  calientes con­
teniendo principalmente sulfato amónicoj por ejemplo al enfriar­

se, de 10 partes de la  l e j ía  1 se obtienen 31 partes de doble 
sal sulfato sódica que aun contiene 16 J0 de sulfato amónico, pero 
que mediante adición de agua o de leji¿s no saturada de sulfato 
amónico, puede mantenerse en solución.* la le j ía  asi obtenida es­
tá saturada de sulfato amónico y tiene la  siguiente composición:

38.3 Jo sulfato amónico

7,2 Jo sulfato sódico
54,5 Jo agua 6 )*

3 l  mayor rendimiento de las dobles sales, en presencia o adición 
de cloruros se logra en los  casos en que las le jía s  madres fr ía s  
al precipitarse las dobles sales exclusivamente, están también 
tota l o aproximadamente saturadas de sulfato alcalino y cloruro 
amónico. la doble sal de sulfato sódico obtenida durante e l pro­
ceso, como le jía  madre tiene la  siguiente composición;

16,9 Jo cloruro amónioo

7,1 Ja cloruro sódico

13,9 í sulfato sódico

6 2,1 Ja agua
la misma le j ía  se obtiene partiendo de la l e j ía  5 mediante adi­
ción de cloruros amónico y sódico y considerable separación de



las condiciones de saturación antesdobles sales, y se mantienen 
indicadas, con lo sj.ua la sal obtenida de la  le.jia  5 por enfria­
miento, no precisa ser previamente eliminada de la  leáia# HH mis­
mo resultado se logra si se tratan cloruro alcalino y sulfato amó 

nico o cloruro amónico y sulfato alcalino con agua o le jía s  en 

estas condiciones de concentración..
También llegamos al misno resultado, agitando a la  tempera­

tura ordinaria los citados elementos.
Tstas dobles sales son un factor principal para la fabrica­

ción de los sulfatos alcalinos como producto intermedio y en ca­
so requerido también para la del sulfato amónico, mediante su 
transformación con cloruros, porque la  conversión ésta, pasando 
por estas dobles sales se hace mejor que ejecutándolo directa - 
mente. Ademas el sulfato potásico amónico es un abono agrioola 
de gran valor por contener potasio y nitrógeno.

Respecto a la  separación de lo s  cloruros trataremos de e llo  
con detalles u lteriores, Hay que advertir sin embargo que para 4  
la obtención de los mismos puede ser conveniente eliminar lo  mas 

posible al ácido sulfúrico contenido, lo  cual se v er ifica  preci­
pitándolo como doble sal, del sulfato alcalino correspondiente 
mediante, e l sulfato ca lcico  de una jsingenita o de un^ g la t e r i ­
ta. las últimas sales se incorporaran nuevamente al curso de fa ­
bricación o se descompondrán tratándolas con agua recuperando 
asi e l sulfato aloalino. la singenita, como producto difícilm ente 
soluble, tiene ademas la  ventaja de ser un abono potásico que 
esta menos expuesto al peligro de in filtra ción  sn e l suelo agrí­
cola y de ser durante un periodo prolongado de la  vegetación, mas 
eficaz que las sales potásicas de mayor solubilidad.

Para preparar u obtener estas dobles sales de sulfato cá l- 
oico se tratan las le jía s  que contienen acido sulfúrico, con 
las proporciones correspondí entes de yeso o gipso y un ligero  
exceso del correspondiente cloruro a lcalino. Si no se intenta



privar las le jía s  le un ácido sulfúrico, sino de á lca lis  para ob~ 
tener por ejemplo sales amónicas, se empleará un exceso de sulfa­
to amónico en vez del cloruro alcalino» si al fin  principal es la  
preparación u obtención de las dobles sales de sulfato cá lcico , 
con e l mayor rendimiento posib le, se tratarán cantidades equiva­
lentes de sulfato con sal a lcalina y ademas cloruro alcalino en 

pequeño exceso»
Claro esta que en vez de operar sobre las le jía s  pueden em­

plearse también cloruro alcalino, sulfato amónico, yeso y agua 
en las condiciones de concentración requeridas.» isa reacción se 
consigue rápidamente mediante agitación prolongada y adición de 
ligeras proporciones de la  doble sal para lograr su inoculación 

o combinación intima»
finalmente tenemos que considerar aun que el tratamiento de 

sulfatos y cloruros con amoniaco y ácido carbónico puede también 
ejecutarse empleando soluciones concentradas como liquido para 
el tratamiento, con lo  que a temperatura igual, se precipitar^ 
el to ta l de las sales formadas en e l liquido, es decir que se 

transformara y los carbonatos permanecen mezclados al liquido 
invariable» Si entonces sometemos el liquido al calor, las sales 
se disolverán y-después de separarlas de los oarbonatos se some­
ten a la  crista lización  o bien se separán ras le jía s  de la  mez­
cla  salina ae carbonato, disolviendo las sales solubles, en agua 
o le jía s  apropiadas y después de separadión del carbonato se so- 

ten a cristalización»

ir o T A*

Descrito suficientemente e l presente invento lo  que se de­
clara como de novedad e invención propia, son las siguientes re i­

vindicaciones:
1 .-  Procedimiento para obtener soluciones apropiadas para



^  la fabricación de suLfato amónico 7  sulfato alcalino o sus dobles 
sales, caracterizado en la  transformación de sales naturales o 
a r t i f ic ia le s  de sulfato magnésico 7  sulfato ca lcico  o ambos sul- 
fatos de sales minerales que también contengan sulfato alcalino
0 mezclas de sales similares, en que una parte de los  sulfatog 
puede estar reemplazada por cloruros u otras sales alcalinas fá ­
cilmente solubles, mediante el tratamiento con amoniaco 7  ácido 
carbónico, que se transformarán pues en carbonates de magnésio y 
ca lc io , con obtención de las soluciones salinas»

2»- Procedimiento para obtener soluciones apropiadas para 
la fabricación de sulfato amoniso junto con sulfato alcalino o 
sus sales dobles, según reivindicación 1 , caracterizado en que 
en caso requerido, después de previa eliminación de los carbona­
tes separados se emplea o u tiliza  el ácido carbónico en exceso 
para formar los carbonatos alcalinos o sus dobles sales o en que 
se emplea el amoniaco en gran exceso para precipitar los sulfa­
tes alcalinos o de sus dobles sales 7  en que en éste procedimien­
to inventivo, también puede emplearse tenardita, eventualmente 

con la  glauberita, sea en estado natural o en estado lavado»
3 »- procedimiento para, obtener o preparar soluciones adeoua- 

das o apropiadas para la  fabricación de sulfato amónico junto con 
sulfato alcalino o sales dobles derivadas, según reivindicaciones
1 7  2 , caracterizado en que las le j ía s  madres obtenidas o en que 
las soluciones obtenidas en la  fabricación de lo s  solfatos, even­
tualmente con separación de los cloruros, se van incorporando ds 
nuevo al proceso, to ta l o parcialmente, de modo que las sales 
nuevamente -"ormadaa en la  transformación, permanecen mezcladas 
con lo s  carbonates o bien se disuelven en estas le jía s  o en agua 
después de su separación, disponiéndose o preparándose acto se­
guido para su crista lización»

4»-, Procedimiento para obtener sulfatos alcalinos partien­
do de estos, junto con sulfato amónico 7  en caso dado también sa-
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I qs ^ue contengan cloruros, mezc-j-as salinas o soluciones» carac­
terizado en que a la temperatura lo mas elevada posible, las con­
diciones o estado de concentración sea tal que aproximadamente 
haya saturación de sulfato amónico, también de cloruro amónico» 
asi como de sulfato alcalino xormado en la  cantidad maxima im¿igi — 

naDle.*
5 .  -  Procedimiento para fabricar sulfato amónico con este, 

junto sulfatos alcalinos y en caso requerido también sales conte­
niendo cloruros, mezclas salinas o soluciones, caracterizado en 
la incorporación de soluciones privadas de cloruros, conteniendo 
en su mayoría sulfato amónico hasta aproximadamente saturarse en 
sulfato alcalino con separación de sulfato amónico o en que la  
cantidad de cloruros sea tal que al enfriarse el conjunto, l i e  -  
guen aproximadamente a saturarse, no solo e l sulfato amónico se­
parado sino también e l cloruro amónico.

6.  -  Procedimiento para fabricación de dobles sales de sul­
fatos amónico y alcalinos con estas sales y en caso requerido» 
también sales que contengan cloruros, mezclas salinas o solucio­

nes, caracterizado en ^ue las soluciones concentradas obtenidas
a elevada temperatura, se agitarán durante la refrigeración o en­
friamiento, provocándose este mediante adelgazamiento con le jía s  
madres fr ía s  y en que en caso requerido, bajo adición de cloru­
ros, después de separación de la doble sal, se saturen aproxima­

damente de sulfato alcalino y cloruro amónico.
7 . -  Procedimiento para reducir o disminuir e l ácido sulfú­

rico  contenido en las le jía s  obtenidas según las reivindicacio­
nes 4 - 6 , para someterlas a la obtención de oloruros y disminuir 
la proporción de a lca li contenido en dichas le jía s  para obtener 
las sales amónicas, caracterizado en agitar las le jia s  con un 
exceso de cloruro alcalino y otro de sulfato amónico asi como la  
cantidad necesaria de gipso o yeso, dando lugar a la  formación
q_q las  dobles sales sulfato ca lcico  y a lcalino, singenita o glau—



14# =

#

barita y en que en oaso deseado se aumenta el rendimiento de es­
tas dobles sales mediante adición de cantidades equivalentes de 
sulfato amónico, sulfato alcalino con gipso o sea yeso#

3 ,_ procedimiento para fabricar sulfatos alcalinos y amóni­

co o sus sales dobles#- Según se describe y reivindica en la  pre­

sente memoria descriptiva#
Consta esta memoria de catorce páginas foliadas y escritas 

por una sola cara# •

Madrid» 30 de Octubre de 19 25.

leocadio lópez y lópez 

p.p. A
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