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FEl1 presente invento se refiere al tratamiento de
metales impuros en fusién y masas metdlicas en estado de fusidn,
vy de unu maenera especial al tratamiento de plomo impuro en
estado de fusidn y otras masas metdlicas que contengan
uno o mds ingredientes de aleacidn tales como arsénico o
gstario con o sin antimonio.

El invento es de aplicacibn muy indicada pare el
tratamiento simultgneo de plomo en fusidn gue contenga
ingredientes de aleacidn o liga y de un reactivo gastado o
agotado gque contenga un ingrediente de cleacidn del plomo
brocedente de un tratamiento del plomo efectuado con
anterioridad,

Por otros inventos anteriores del solicitante
se conoce ya la manera de tratar el plomo en fusidn con
un reactivo gque encierre un dlcali céustico, preferentemente
mezelado con cloruro de sodio, Yy, utilizando un oxidante
apropiado separar o extraer del plomo en fusidn varios
ingredientes de aleacidn a un mismo tiempo 0 de una manera
Jraccionada, es decir, sueltos. Sobre éste particular el
recurrente ya ha descrito con anterioridad un procedimiento
en virtud del cual los ingredientes de aleacidn arsénico
estasio y antimonio pueden ser eliminados o extraidos de una
manera eficaz, bien sea juntos o separadomente,poniendo el
plomo en fusidn gque contenga dichos ingredientes en contacto
intimo con unc mezcla reactiva én fusidn compuestae de sosa
caustica y de cloruro de sodio, a la cual se afiade paulatinamente
una reducida cantidad de un oxidante apropiado, tal como, por
ejemplo, nitrato de scdio. Con arreglo a este conocido pro-
cedimiento mio, las cantidades de los ingredientes del reactivo
Y del oxidante, asi como la duracidn del tratamiento del metal
en fusidn, pora cada cantidad o carga del reactivo, deberdn
guardar tales proporciones que dichos ingredientes de aleacidn
puedan ser extraidos materiaclmente de una manera Jraccionada o
suelta, a fin de gque el arsénico quede sensiblemente eliminado

y libre del estafio, el estario materialmente eliminado de una



manera libre del antimonio, quedando luego eliminado éste
Uiltimo. El plomo y el reactivo se deberdn poner en contacto
intimo haciendo que circule el plomo en forma desparremada

o rociada por toda Ila mezcla del reactivo hasta que uno de 10s
ingredientes de aleacidén el arsénico, por ejemplo, queda
eliminado gquizd en unidn de un poco de cinc, haciendo que luego
circule el plomo por otra carga de reactivo, hasta que es
separado el estaifio acaso con un poguito de antimonio, y haciendo
gue después circule el plomo por otra tande del reactivo hasta
que el antimonio queda eliminado del todo. Los ingredientes
arsénico,estaﬁo Yy antimonio gue ce encuentran en el reactivo
gastado se mezclan en la forma de sus sales de Jxido, es decir,
sal de dxido de sodio de arsénico, sal de bxido de sodio de
estasio y sal de Sxido de sodio de antimonio, o, si se gquiere,

el arsénico, el estafio y el antimonio pueden ser eliminados

a un tiempo en una sola operacidn, o bien el arsénico o el
estafio con un poco de antimonio, pueden ser eliminados

primero y luego eliminarse el resto del antimonio mediante

una cantidad subsiguiente de reactivo.

Sl bien dicho procedimiento es de una completa
eficacia en separar dichas impurezas, o ingredientes de
aleacidn del plomo, y es mds eficaz o econdmico que otros
procedimientos conocidos, lleva, sin embargo, aparejado
el empleo de una considerable cantidad de oxidante del
comercioy; lo cual supone en si una partida importante en
el coste del procedimiento. ddemds, los reactivos gastados
resultantes gue contienen sosc cdustica y una sal de Jxido
alcalina de un ingrediente de aleacidn tienen que ser sometidos
a tratamiento a fin de recuperar o regenerar el dlcali cdustico
para wso wulterior, y recupercr también el ingrediente de
aleacilny perdiéndose el omigeno. No es menos cierto también
que existe mucha mayor aceptacidn en el mercado rara unas
aleaciones de plomo gue para otras. FPor ejemplo, el plomo

antimonicl tiene mucha mejor salida que una aleacidn a base
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de estario,antimonio y plomo. Ademas, la conversidn de la sal
de dxido de antimonio al estado de antimonio metdlico implica
un gasto considerable, asi como la pérdida parcial o total
del dlcali con el cual estaba combinado.

La finaelidad del presente invento, es reducir el
coste del tratamiento del plomo impuro o de otras masas
metalicas cpropiadas, asi como la recuperacidn o regeneracidn
de los ingredientes de aleacidn, por los medios siguientes:
(a2 reduciendo la cantidad de oxidante del comercio gque se
requiere para el tratamiento del plomo u otras masas metdlicasy
(b) reduciendo lc cantidad de dlcali cdustico gue se requiere

en el tratamiento del plomo 1y otras mascs metdlicas; (c)
reduciendo el coste de.recuperaciidn o extraccidn del dlcali
cdustico del reactivo agotado; (d) reduccidn el coste de
recuperacicn de unc o mds de los ingredientes de clegcidn
del regctivo agotado, y (e) enrigueciendo el plomo u otras
masas metdlicas con un ingrediente de aleacidn gque Jjorme
una liga o aleacidn metdlica gque tenga buena aceptacidn en el
mercadoy, y eliminando al propio tiempo del plomo un ingrediente
de wleacicn objetable o indeseable.

Otras ventajas y finclidades del invento se irdn
poniendo de relieve y se podrdn apreciar por la descripeidn
que damos a continuucidn de determinadas maneras preferentes
de llevar el invento a la prdctica.

Consiste el invento en el nuevo procedimiento que se
describe a continuacidn, por via de ejemplo, respecto a -dickas
Jormas preferentes de llevarle al terrenc de la prdctica, Yy
en las carccteristicas o jases de novedad que son tipicas
del procedimiento.

Con arreglo a uno de los aspectos del bresente
inventoy, se saca partido del principio jundamenial de que
determinados ingredientes de aleacidn tales, por ejemplo,
como el ursénico, el estafio ¥ el antimonio, pueden por lo

Menos ern una medida considerable ser oxidados de un modo



seleccicnado o jraccionario extrcyéndolos del plomo o de
otras nmasas metdglicas apropiadas, con el fin de gque un
reactivo agotado que contenga una sal de Sxido eleuline de
uno o mds de loa ingredientes de aleacidn, puede cer empleado
como elementc coxidante en el tratamiento del plomo en fusidn
Y de otras masas metalicuc apropiadas. For ejemplo, en el
supuesto de que un plomo en fusidn que contenga estariio Yy
entimonio haye de ser tratado por el empleo de la sosa cdustica,
como quiera gue el wntimonio tiene menor afinidad para el
oxfpeno de la sul de dxido contenido en la mezcla reactiva
de la que tiene el estardio, en tal caso si se emplea en la
mezcla reactiva sal de Sxido de antimonio en pPresenciag de sosa
cdusticu libre, la sal de dxido de antimonio quedard reducida
a antimonio metdlico, el cual se unird ol antimonio que en
cantidad cualquiera encierre el plomo, (y en el caso de no
hader antimonio alguno presente en el plomo, el antimonio
de la sal de dxido se asociard al plomo), combindndose el
oxigeno de la sal de Sxido de antimonio con el ingrediente de
aleacidn mds fdcil y prontamente oxidable, comc es el estario,
para oxidar este y separarle asi del rlome en la forma de su
sal de dxido aleulina. FEn su consecuencia, un reactivo gastado
0 agotado gue contenga una sal de dxido alecelinag de entimonio,
se podrd emplear como agente oxidante en el tratamiento del
plomo parc la extraccidn del estaiio, de cuya manera se reduce la
cantidad de oxidante del comercio que deba aficdirse en
semejaonte tratamiento. .

4l servirse de antimoniaco de sodio como oxidante
parae eliminar o extraer el estaiio del plome por medio de la
sosa cdustica exponemos a continuacidn la ecuacidn que demuestra

la reaccidn gue se supone tiene lugar:

4 Nbqu3'+ bNaOH + 5 S = 5ﬁb23ngj~f jHéO + 48b.

En vista de esta cuacidn se comprenderd que si 480 partes en peso

de antimonio contenido en su sal de &xido en suspensidn en sosa
’ . -

caustica se revuelven para ponerlas en contacto intimo con

plomo derretido que contenga 593 partes de estafio, este ultimo metal
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quedard oxidedo y se combinard con la mezcla cdustica en forma
de estanato de sodio, dejando en libertad 4850 partes de antimo-
nioc metdlico gue quedardn ligadas con el plomo del cual se ha
extraido el estario por oxidacidn.

| 4simismo, al utilizarse antimoniato de sodio como
elemento oxidante parae extraer arsénico del plomo, exponemos
@ continuacidn la ecuacidn que demuestra lc reaccidn

gquimica que se supone tiene lugar:

! 4 y » -_— ’/‘ g .
2NbSbO? + NaOH + A32 2 AthsO4 ob2 + 2 HéO

En este caso, 240 partes en peso de gntimonioc contenido en la
sal de dxido en suspensidn en sosa cdustica eliminardn de un
modo ejicaz 150 partes en peso de arsénico contenido en el
plomo en fusidn, iy este arsénico, en forma de arsenato alcalino,
reemplazard la sal de dxido de antimonio en Ia mezela alcalina,
mientras que 240 partes en peso de antimonio metalico entrardn
a Jormar aleacidn con el plomo del cual se ha extraido el
arsénico.

De igual manera también al emplearse una sal de Sxido
alcalina de estafio contenida en una mezcla alcalina cdustica
para extraer arsénico del plomo entendemos que es la férmula

siguiente la que representa la reaccidn que tiene lugar:

A o, + = ) : .
5 v’aZSn)_, 2NaOH+2A82 4]\/’@j A304f5 Sn+H20

Con arreglo a ésta férmula, 593 partes en peso de estafo
contenido en su sal de Sxido en suspensidn en sosa cdustica
eliminarin materialmente 300 partes en peso de arsénico

del plomo en fusidn que contengu arsénico,en cuyo caso 593
partes de estafio en forma metdlica [formardn aleacidn’e? plomo

y reemplazardn el arsénico contenido en el plomo, y al propio
tiempo, el arsénico en la forma de sal de &xido alcalina
reemplazard en lec mezcla alcalina la sel de Sxido de dlcali

de estafio. En cada uno de los casos que s e acabaen de exponer
la temperctura en el plomo montenida, deberd ser,preferentemente

2

alrededor de 5002 C. pero no deberd exceder de éstg cifra.



Si bien damos las anteriores férmulas como ejemplos
de las probables reacciones que tienen lugar, no se le ocultard
a nadie gque esté versado en la materia, que las cantidades
exactas wvariardn con arreglo ¢ las circunstancias précticas
de cada caso. Asimismo, se comprenderd que de presentarse un
caeso cualquiera en gque hayae que eetraer o eliminar dos ingre-
dientes de cleccidn del plomo, habrd de establecerse un
cémputo diferente para el agente oxidante, y que en
cualquiera de 1os casos se podrd emplear algun otro agente
oxidante en unidn de la sal de éxido alcalina de un
ingrediente de aleacidn del plomo, a [in de fijaer las debidas
condiciones o requisitos estoigquimétricos (equivalencias
para las reacciones).

Adends de reducir la centidad de oxidante del
comercio gque se requiere para estas operaciones, se puede
de este modo utilizar la totalidad del &lcali del reactivo
gastado o agotado para el ulterior tratamiento del blomo,
sin tener necesidad de recuperarle primeramente el reactivo
gastado. Otra de las ventejas del procedimiento estriba
en que no es preciso tratar en otra jforma el reactivo agotado
determinodo que contenga la sul de dxido de antimonio para la
recuperacidn del antimonio por cuanto que éste ultimo, como
metal, se vuelve a unir cl plomo en fusidn enrigueciéndole
en forma de aleacidn de antimonio para el plomo (piomo
antimdnico), el cual suele tenmer muy buena calida en el
mercado.

£]1 invento es tambien de utilidad en el caso de
emplearse un reactive aqgotado que contenga sales de 5kido,
de arsénico, de estafio y de antimonio para el tratamiento
de plomo que contenga arsénico o estario, o ambas cosas Y
antimonio para la separacidn del arsénico o del estario, o de
ambos cuerpos. &1 invento es de utilidad en semejantes casos,
prescindiendo de si el antimonio habrd de eliminarse en
Ultimo término del plomo o si habrd de quedar en éste 1#ltimo

en forma de plomo antimdénico. 4si, por ejemplo, si se empleq



7 -
I4

un reactivo de un dlcali cdustico que contenga Ia sal de Jdxido
elcalina de arsénico, estafio Yy antimonio para el tratamiento
de plomo gque contenga arsénico estafio y antimonio, el
antimonio que encierre el reactivo ird a sumarse con el
entimonio contenido en el plomo haciendo que el arsénico y
el estafio del plomo se separen en forma de sus sqles

de dxido, (Siempee en el bien entendido de gue se observen

los reguisitos estoiguiométricos). De esta manera el reactivo
gastado resultante, solo contendrd la sal de dxido de
arsénicc y de estafio, pués el antimonio habrd ido a parar

al plomo. Si entonces se desea extraer el antimonio del
plomo, éste ultimo tendrd que ser sometido al tratamiento
usual para este obdbjeto. De la misma manéra, un reactivo
agotado gque contenga una sal de Sxido alcalino de estario

se podrd wtilizar como elemento oxidante para separar arsénico
del plomo en Ila forma de su sel de dSxido; o en su defecto
lag sal de dxido de antimonio se podré emplear de dicho modo
pare elixinar del plomo tanto el arsénico como el estario

en forma de sus sales de dxido; asimismo, se podrdn emplear
las sales de Sxido alcalinas de antimonio Yy de estafia para
separar el arsénico del plomo.

Z] procedimiento tiene igualmente aplicacidn para
el empleo(como agente oxidante) de la cal de JSxido de un
ingrediente de aleacidn cualquiera del plomo, a fin de
separar ¢ eliminar de este ultimo cualquier otro ingrediente
o ingredientes de aleacidn que tengan una mayor afinidad
para el oxigeno de dicha sal de JSxido de la que tiene el ingre-
diente de aleacidn de la referida sel de Jxido.

Semejante sal de dxido alcalino del ingrediente
de aleacidén se podrd utilizar sola para que desempefie la
Juncidn de agente oxidante, afadiéndola paulatinamente a la
mezcla como hasta agqui, o bien se podrd emplear en unidn
de cualquier otro agente oxidante, tal, por ejemplo, como el
nitrate de sodio, con arreglo a la cantidad y composicidn
de la sal de Jxido de que se dispongu en el momento, Yy con

arreglo a la cantidad y naturaleza del ingrediente de aleacidn
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del plomo a traeter.

Prefiero emplear, como hasta agui una mezcla de sosa
cdustica y de cloruro de sodio como reactivo porque entre
otras ventajas el clorurc de sodio hace gue la mezcla
reactiva sea mds eficaz como vehiculo de las sales de
6xido alcalincs.

Pora la realizacidn del procedimiento, se podrd em-—
plear un aparato cualguiera apropiado, si bien es preferible
servirse de un aparato tal como el gue vd descrito e
ilustrado en mis patentes espaiiclas Nos: 8C.807 y 837.662.

Con aerreglo al principio gue dejo expuesto,

e3

si se deseq someter ¢ tratamiento cuclguier otra mase metdlica

en Susién que no sea plomo impuro gue contenga ingredientes

¥
de aleccién tales como lIlos antes enumerados, a jSin de

separar uno o mds de ellos, como por ejemplec, para separar
ersénico de wleaciones en fusidn de estuiio U ursénico, se podrd
e;ectuar la operacidn revolviendo o poniendo la aleacidn
derretida en contacto intimo con la sal de dxido alcaelino

de estaiio , cxidundose el arsénico contenido en la liga Yy
reemp]géa%§g7“3udgal de 6xido ol arsénice contenido en la 1iga

¢ aleacidn.

Como ya he expuesto al tratar del caeso del plomo
impuro,la substitucidéndel cersénico de la uleacidn por estailo
obedece al hecho de que este ultimo metal tiene mencs cfinidad
para el cxigeno de la sal de dxido contenida en la mezcla,
de la que tiene el arsénico; asimismo, U como antes gquedu
dicho con respecto al tratamiento de plomc impuro o de
aleacién de plomo, el procedinmiento puede ser aplicable para
el uso de la scl de dxidec de uno cualgyuiera de los
ingredientes de aleacidn anteriormente citados, como ébente
oxidunte para separar de una nasae metalica en fusidn que
contenga otro de 1os citados ;ngredientes gue tengan mayor

a”inidad  para el oxigeno de la sal de dxido empleada como

oxidante de la que tiene el ingrediente de aleacidn de dicho
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aun cuando ke venido haciendo la descrigcidén del C

oxidante de sal de dxido.

invente, con arreglo a deterninades jormas de ejecucidn
prejercentes del mismo , desde luego se le alcanzard « todo
aquel qu= esté verdado en la materica, después de leida la
presente menoria, gue el invento es susceptible de ser
realizado de otras maneras distintas y gque se pueden
intrcducir varics cambios y modificaciones sin aglterar el
espiritu o wlcance del invento.

Mo ese me oculta gque hablando estrictanente
el arsénico no es considerado corc un metul, pero en la
metalurgic se le suele designar como un metal hablando en
térininos generales, asi es que me sirvo de lgos denominaciones
"metal"” e"ingredientes metolicos” en el sentido mds dmplio y
niés general de ambos términos como comprensivos de substancias

metaloides tcles como el arsénico.

Hebiendo ya descrito y detallado con toda amplitud
la naturalezu de mi invento, asi como la manera de llevarlo
cabo en lc prdctica, debemos hacer constar que las disposiciones
anteriormente descritas son susceptibles de ligeras modificaciones
de detalle, sin que por ello se acltere el principio fundanental
del invento. Tambien se hace constar que dicho invento
se refiere a la patente norte-wiericana de fecha 11 de
Diciembre de 1924, sefialada con el rimero de série 755.160,
awcogiéndose, nor Ic tanto, o los beneficios gque concede el
arte 16 de la Ley de Propiedad Industrial, referente al Convenio
Internacional de 1883, modificado por el .cuerdo de la Confe-
rencia de Brusélas de Diciembre de 1900 y lo que constituye
la esencia de dicho invento y por 1o gue solicitamos patente
de invencidn por veinte afios en wspania es por: "Mlejoras en
los métodos de tratamiento de metal impuro en fusidn y de

7 . . ' . s
masas metalicas en fusidn'; caracterizdndose por 1o siguiente:



1%.,~ Por un método que consiste en tratar unc masa
metdlicao en fusidn gue contenga dos o mds ingredientes metdlicos
para separar de ella uno o wmgs de 1os mismos mediante el empleo
de un agente oxidante, afiadiéndose a la mezcla como agente
oxidante la sal de dxido de uno o mds metales gue tengan
ofinidad para comdbinarse con la masa metdlica y que,
mientras estdn en la mezcla, tenga menos afinidad para -su
oxigeno combinado de la que tiene uno o mds de los expresados
ingrediegntes metalicos a eliminar o extrcer de la masa
metdlica.

22.- Un procedimiento como el gue se especifica en la
reivindicacidn 12, en el gque el uno o mds ingredientes a
eliminar son el arsénico el estario y el antimonio, siendo
la sal de dxido que se afiade la de un metal que tenga menor
afinidad pare su oxigeno combinado de la que tiene wuno
cualquiera de los ingredientes a eliminagr.

J2.- E1 procedimiento de tratamiento del plomo en
Jusidn, parc separar de é1 uno o mds ingredientes que entren
en la aleacidn del mismo, consistiendo dicho procedimiento
en poner en contacto intimo el plomo en Susidn y un reactivo
que comprende una sal de dxido de un ingrediente de aleacidn
del plomo, el cual mientras se khalla en la mezcla tenga menor
afinitdad para su oxigeno combinado, de la que tiene el
ingrediente de aleacidn a extraer del rlomo.

42.- Un procedimiento como el que se especijfica en
las reivindicaciones 1¢, 2@ o 3¢, en el que el reactivo
comprende dlcali cdustico.

5%.~ EI procedimiento del tratamiento del plomo en
Jusidn para separar de é1 uno o mds ingredientes que estén en
aleacidn con el mismo, consistiendo dicho procedimiento en
poner el plomo en fusidn, mientras se mantiene a ung temperatura
que no exceda de unos 5009 C en contacto {ntimo con un reactivo
en fusidén que comprenda dlcali cdustico en Jusién, y en ir
afiadiendo paulatinamente como agente oxidante una sal de
Sxido dlcalino de un ingrediente de aleacidn del plomo, el

cual ingrediente, mientras se halla en la mezcla tiene menor
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afinidad parae su oxigeno combinado que la gque tiene el
ingrediente o ingredientes de aleacidn a eliminar del plomo.

62.- El1 procedimiento de tratamiento del plomo en
Jusién para separar un ingrediente que se halle ligado al
mismo, consistiendo dicho procedimiento en separar dicho
ingrediente de aleacidn en la forrma de su sal de dxido
tratando el metael en fusidn con dlcali cdustico con un agente
oxidante gue comprenda una sal de dxido de un ingrediente
de aleacidn del plomo que no pueda Separarse tan fdcilmente
del plomo en fusidn como el ingrediente de cleacidn a
eliminar.

/2.- XK1 procedimiento de tratamiento del plomo en
fusidn pare separar de é1 uno o mds ingredientes que estén
ligados al mismo, consistiendo dicho procedimiento en
tratar el plomo en fusidn ’con un reactivoe gque contenga
flcali cdustico y un oxidante apropiadoy de cuya manera se
derivan una mezcla que contenga dlceli cdustico y una o mds
sales de dxido de dichos ingredientes de aleacidn, y en utilizar
adicha mezcla derivada como agente oxidante para el tratamiento
de una cergae ulterior de plomo a fa? de eliminar de ella un
ingrediente de aleacidn del plomo que tenga mayor afinidad
para el oxigeno de dickas sales de dxido contenidas en la

~mezcla reactiva que la que tiecne el ingrediente de aleacidn
de dicha sal de Sxido.

§2.~ E1 procedimiento de tratamiento del plomo en
Jusidn para separar de é1 uno o mds ingredientes que estén
en alegcidn con el mismo y para tratar simultdneamente una
mezcla que contenga dlceli cdustico y una sal de dxido de un
ingrediente de aleacidn del plomo, derivada del refino del
plomo, e fin de reducir y separar dicho ingrediente de aleacidn
de la expresada sal de Jxidoy, y dejar en libertad el dlcali
parc wlterior uso, consistiendo dicho procedimiento en poner
en contacto fntimo el plomo en fusidén antedicho y la citada
mezcla que contiene sosa cdustica Yy una sal de Sxido
alcalino de un ingrediente de aleacidn , el cual ingrediente
ultimamente citado, mientrus se halla en la mezcla, tiene menor

afinided para el cxigeno combinado que la gque tiene el ingre-
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diente de aleacidn a elimincr del plomo, de cuya manera la
expresada sal de dxido de la mezclu ce descompone, yendo su
ingrediente de wleucidn a parar ol plomo en forma metdlica,
combindndose su oxigeno con el ingrediente de aleacidn mds
JSacilmente oxidedle del plomo , oxiddndose dicho ingrediente
de aleacidn y cembindndose su base alcalina con el citado
ingrediente de aleacidn oxidado,

92.- Z1 procedimiento para el tratamiento de aleaciones
uw otras masas metalicas en estado de fusidn para eliminar
ingredientes de aleacidn indeseables,o Impurezas, produciendo
asi metales ! ger tratados por el procedimiento que se
caracteriza en una cualguiera de las reivindiceciones precedentes;
tal ¥ como gueda substancialmente descrito y con el Jin
especificado.

mlejorus en los métodos de tratamiento de metal impuro
en jusidn y de masas metdlicas en fusidn”; tal y cono gqueda
substancialimente descrito en la presente memnoriage

Fsta memoria consta de doce hojas escritas por

unae sola carae. ,
Madrid, € de Octubre de 1925.

Henry Harris.

Por Poder

p.p. WSMILS L CERE2
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