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En l a  a m p l i f i c a c i ó n  p o r  medio de una v á l v u l a  de 

t r e s  e l e c t r o d o s , l a  a m p l i f i c a c i ó n  que s e  p uede  o b t e n e r  p o r  

e l  método de d e s c e n s o  o d i s m i n u c i ó n  de r e s i s t e n c i a  e s t á  

l i m i t a d a  p o r  l a s  c o n s t a n t e s  f í s i c a s  de l a  v á l v u l a  que determ ina  

su v a l o r  de l i m i t a c i ó n  M, p e r o  e s t o  no o c u r r e  f o r z o s a m e n t e  

con una v á l v u l a  de c u á d r u p le  e l e c t r o d o .

E l  p r e s e n t e  in v e n to  s e  r e f i e r e  a m edio s  en v i r t u d  

de l o s  c u a l e s ,  s i n  n e c e s i d a d  de em p lea rs e  un v o l t a j e  de 

a l t a  t e n s i ó n  e x c e s i v a m e n t e  grande , s e  o b t i e n e  una a m p l i f i c a c i ó n  

que aumenta t e ó r i c a m e n t e  en d e term in a d o s  c a s o s ,  s i n  l í m i t e  

con e l  aumento de l a  r e s i s t e n c i a  en e l  h i l o  de en tr a d a  a - l a  

r e j i l l a  i n t e r i o r ,  p u e s t o  que ( e x c e d i e n d o  de un v a l o r  c r í t i c o  

de su p o t e n c i a l )  l a  c o r r i e n t e  que pa sa  a l a  r e j i l l a  i n t e r i o r  

es  s e n s i b l e m e n t e  in dep endí  e n t e  de su p o t e n c i a l .
Con a r r e g l o  a l  p r e s e n t e  i n v e n t o ,  l a  r e j i l l a  i n t e r i o r  

que s e  emplea como anodo de e n e r g í a  p r o d u c i d a ,  s e  carga p o r  

e l  in t e r m e d io  de un c a r r e t e  d e  r e a c c i ó n ,  de cuya manera 

s e  o b t i e n e  una a m p l i f i c a c i ó n  muy a l t a .

Sabido e s  que s i  en una v á l v u l a  de c u a t r o  e l e c t r o d o s  

s e  m a n t ien e  l a  p l a c a  a un p o t e n c i a l  p o s i t i v o  y f i j o  con  

r e l a c i ó n  a l  f i l a m e n t o  y, l o s  im pulsos  de v o l t a j e  a a m p l i f i c a r  

o a aumentar, s e  a p l i c a n  a l a  r e j i l l a  e x t e r i o r  e n t o n c e s ,  s i  

s e  a p l i c a  un p o t e n c i a l  medianamente e levado  a l a  r e j i l l a  i n ­

t e r i o r ,  e s t a  ú l t i m a  p u e d e  c o n s i d e r a r s e  como e l  anodo de 

ren d im ie n to  p r i n c i p a l  en cuyo caso l a  c o r r i e n t e  que de é l  

emane v a r i a r á  con a r r e g l o  a l o s  cambios o v a r i a c i o n e s  en el  

v o l t a j e  que s e  a p l i q u e  a l a  r e j i l l a  e x t e r i o r . La r e l a c i ó n  

e n t r e  l a  c o r r i e n t e  de l a  r e j i l l a  i n t e r i o r  (I g l )  y e l  

p o t e n c i a l  de l a  r e j i l l a  e x t e r i o r  (Vg2 ),  vá r e p r e s e n t a d a  

g r á f i c a m e n t e  en l a  F i g . 1 ,  cada, una de cu yas  c u r v a s  c o n e c t a  

( I g l )  con (Vg2 ) ,  s i e n d o  d i f e r e n t e  en cada caso  e l  v a l o r  d e l  

p o t e n c i a l  de l a  r e j i l l a  i n t e r i o r  ( V g l ) ,  s e  o b s e r v a r á  que 

l a s  cu rva s  s e  van d esv ia n d o  d e l  o r i g e n  a medida que augmenta 

( V g ! ) ,  p e r o  que l o s  aumentos i g u a l e s  de ( V g l )  no r e s u l t a n  

o s e  tr a d u c e n  en c a n t i d a d e s  o a m p l i t u d e s  de d e s v i a c i ó n  i g u a l e s .
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A medida que V g l , s e  vá h a c ien d o  cada o e s  rpayor, l a  c a n t i d a d  

de d e s v i a c i ó n  o d e s p l a z a m i e n t o  p o r  aumentos i g u a l e s  s u c e s i v o s  

s e  i r á  h a c ien d o  cada v e z  menor•

Hemos p o d id o  o b s e r v a r  que con d e te r m in a d o s  t i p o s  de  

v á l v u l a s  y v a l o r e s  de Vgl e n t r e  determ in a d o s  l i m i t e s , l a s  

cu r v a s  c o i n c i d e n  de una manera muy a p r e c i a b l e ,  de s u e r t e  que 

l a  a m p l i f i c a c i ó n  e s  i n d e p e n d i e n t e  de V g l .

Desde lu e g o  s e  concibe,  que,  que como q u i e r a  que 

toda s  l a s  c u r v a s  t i e n e n  m a t e r ia lm e n t e  e l  mismo d e c l i v e ,  

e l  e f e c t o  t i e n e  a s e r  cu a l  s i  e l  v a l o r ' M  de l a  v á l v u l a  f u e s e  

en aumento a una gran v e l o c i  dad. A s i ,  p u e s ,  s e  p o d r á  emplear  

una v á l v u l a  de cu á d r u p le  e l e c t r o d o , como a m p l i f i c a d o r  p o r  el  

método de r e s i s t e n c i a  a c op la d a ,  ca rg ándose  l a  r e j i l l a  i n t e r i o r  

p o r  medio de  una r e s i s t e n c i a  R, y l u e g o , aumentando R y Vgl 

s e  puede  o b t e n e r  un grado de a m p l i f i c a c i ó n  sumamente e l e v a d o .  

Ahora b i e n ,  e s t o  no es de una v e n t a j a  p r á c t i c a  muy grande, p u e s t o  

que e l  v a l o r  de Vgl,  que s e  n e c e s i t a  e s  mayor de l o  d e b i d o .

Con a r r e g l o  a l  p r e s e n t e  in v e n t o ,  nos s e r v i m o s  de 

una r e a c c i ó n  p o r  medio de l a  c u a l  s e  carga l a  r e j i l l a  a n t e r i o r .  

A s t a  d i s p o s i c i ó n  p e r m i t e  o b t e n e r  un grado de a m p l i f i c a c i ó n  

sumamente e l e v a d o ,  s i n  n e c e s i d a d  de s e r v i r s e  de una b a t e r í a  

l e  a l t a  t e n s i ó n ,  qv.e s e a  demasiado grande,  y, en e l  c a s o  

l i m i t a t i v o  de una r e a c c i ó n  p e r f e c t a  cuya r e s i s t e n c i a  e f e c t i v a  

cea i n f i n i t a ,  s e  j>odrá o b t e n e r  una a m p l i f i c a c i ó n  muy grande.

Los r e c u r r e n t e s  han comprobado p o r  e x p e r i e n c í a  

que una a m p l i f i c a c i ó n  de c o n j u n t o  t i e n d e  a aproxim arse  a una 

f u n c i ó n  in v e r s a  de l a  f r e c u e n c i a ,  y que pued e  muy b i e n  l l e g a r  a 

h a c e r s e  muy e le v a d a  para audi o f r e c u e n c i a s .

También s e  ha p o d id o  comprobar que l a  a m p l i f i c a c i ó n  

de c o n j u n t o  depende ig u a lm en te  d e l  v a l o r  de  l a  ca p a cid a d  que 

e s t e  en shunt  con l a  r e a c c i ó n .  En t e r r e n o  p r á c t i c o , cada  

ca p a cid a d  d e b e r á  comprender  la  ca p a cid a d  d e l  condensador de 

a c o p la m ie n to  i n t e r v a l v u l a r , a s i  como l a  a u t o c a p a c i d a d  i n t e r -  

e l e c t r ó d i c a  de l a s  v á l v u l a s  a f e c t a d a s  p o r  l a  d i s p o s i c i ó n .
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R e f i r i é n d o n o s  ahora a l a  F i g .  2 , que p r e s e n t a  un 

esquema de c i r c u i t o  p a ra  un a m p l i f i c a d o r  de a u d i o - f r e c u e n c i a  

b i f á s i c o , l a  pr im era  v á l v u l a  A es  d e l  t i p o  d.e c u a t r o  e l e c t r o d o s  

y l a  segunda v á l v u l a  B, e s  un t r i o d o  que forma d i s p o s i c i ó n  

de cascada con l a  a n t e r i o r .

1 e s  un c a r r e t e  de r e a c c i ó n  p o r  medio d e l  cual  

s e  carga l a  r e j i l l a  i n t e r i o r  2 de l a  v á l v u l a  A y 3  e s  un 

condensador  p o r  e l  in te r m e d io  d e l  c u a l  l o s  im p u ls o s  a m p l i f i c a d o s  

son  a p l i c a d o s  a l a  r e j i l l a  de l a  v á l v u l a  de t r i p l e  e l e c t r o d o  B 

Por ú l t i m o  en 4 vá i n d i c a d a  l a  a l t a  r e s i s t e n c i a  u su a l  

o d i s p e r s i ó n  de r e j i l l a  para e l  t r i o d o .

Conviene  f i j a r s e  en que p o r  v i r t u d  de e s t a  

d i s p o s i c i ó n  e l  c a r r e t e  de  r e a c c i ó n  1 ,  l l e v a  en p a r a l e l o  

c o n s i g o ,  (por  e l  in te r m e d io  d e l  co n d en sa d o r  3 ) ,  l a  a l t a  

r e s i s t e n c i a  4 . E s t e  es ta d o  de c o s a s ,  en u n ió n  al  hecho  de 

que l a  r e a c c i ó n  nunca e s  p e r f e c t a ,  t i e n d e  a que d e s a p a r e z c a  

toda d e p e n d e n c i a  s o b r e  l a  f r e c u e n c i a , d e  s u e r t e  que  e n  l a  

p r á c t i c a ,  no s e  e x p e r im e n ta  d i s p e r s i ó n  o v a r i a c i ó n  alguna  

de f r e c u e n c i a .

Se puede em plear  un c i r c u i t o  que s e a  s i m i l a r  

en g e n e r a l  y en  e l  que l a  v á l v u l a  de c u a tro  e l e c t r o d o s  

f u n c i o n e  como a m p l i f i c a d o r  de a l t a  f r e c u e n c i a  o como 

r e c t i f i c a d o r  o ambas c o s a s .

También e s  p o t e s t a t i v o  em plear  v a r i a s  v á l v u l a s  de  

c u a t r o  e l e c t r o d o s  d i s p u e s t a s  en cascada.

N O  T A .

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e t a l l a d o  con toda a m pli tud  

l a  n a t u r a l e z a  de n u e s t r o  i n v e n t o ,  a s i  como l a  manera de 

l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debernos h a c e r  c o n s t a r  que l a s  

d i s p o s i c i o n e s  a n t e r i o r m e n t e  d e s c r i t a s  s on  s u s c e p t i b l e s  de  

l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  en s u s  d im e n s i o n e s  y d e t a l l e s  s i n  que 

p o r  e l l o  s e  a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fu nda m enta l  d e l  i n v e n t o  . 
También se hace  c o n s t a r  que d i c h o  in v e n to  s e  r e f i e r e  a l a
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p a t e n t e  i n g l e s a  de f e c h a  2j  de Noviembre de  1324 , señ a la d a  

con e l  n$ 26 . 461 , a c o g i é n d o s e  p o r  l o  t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  

que concede  e l  a r t e  16 de la  Ley  de P r o p ie d a d  I n d u s t r i a l , 

r e f e r e n t e  a l  Convenio I n t e r n a c i o n a l  de l 8 8 f ,  m o d i f ic a d o  

p o r  e l  Acuerdo de l a  C o n f e r e n c i a  de B r u s e l a s  de D i c ie m b r e  de  

1300 y l o  que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  de d i c h o  in v e n t o  y p o r  l o  

que s o l i c i t a m o s  p a t e n t e  de i n v e n c i ó n  p o r  v e i n t e  años en  

España es  p o r :  "Una d i s p o s i c i ó n  p e r f e c c i o n a d a  para p r o d u c i r  

a m p l i f i c a c i ó n  con una v á l v u l a  de c u á d r u p le  e l e c t r o d o , y 

sus  c i r c u i t o s  c o r r e s p o n d i e n t e s " ; c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  l o  

s i g u i e n t e :

1 2 . -  P o r  e l  hecho de que l a  r e j i l l a  i n t e r i o r  de  

una v á l v u l a  de c u á d r u p l e  e l e c t r o d o  s e  carga p o r  e l  in te r m e d io  

de un c a r r e t e  de r e a c c i ó n  y s e  emplea como anodo de r e n d i m i e n t o t 

con e l  f i n  e s p e c i f i c a d o .

2 2 . -  TJna d i s p o s i c i ó n  como l a  que s e  e s p e c i f i c a  en  l a  

r e i v i n d i c a c i ó n  12 en l a  que l a  a m p l i f i c a c i ó n  e s t á  d en tro  

de l í m i t e s  m a t e r ia lm e n t e  i n d e p e n d i e n t e s  d e l  p o t e n c i a l  o 

v o l t a j e  a p l i c a d o  a l a  r e j i l l a  i n i e r i o r y según queda d e s c r i t o .

3 2 . -  Un a m p l i f i c a d o r  de a l t a  f r e c u e n c i a  según se  

e s p e c i f i c a  en l a  r e i v i n d i c a d  ón 12 o en l a  22.

4 2 . -  Un r e c t i f i c a d o r ,  seg ú n  s e  e s p e c i f i c a  en l a  

r e i v i n d i c a d  ón 12 o en l a  22 .
3 2 . -  Un a m p l i f i c a d o r  de a u d i o - f r e c u e n c i a  según s e  

e s p e c i f i c a  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  12 y 22,

6 2 . -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en l a s  d i s p o s i  c i  oríes y 

medios  de a m p l i f i c a r  l o s  im p ulsos  de v o l t a j e ,  t a l  y como queda 

s u b s t a n d a l m e n t e  d e s c r i t o  e i l u s t r a d o  en l o s  a d j u n t o s  d i b u j o s .

"Una d i s p o s i c i ó n  p e r f e c c i o n a d a  para p r o d u c i r  

a m p l i f i c a c i ó n  con una v á l v u l a  de cu á d r u p le  e l e c t r o d o ,  y s u s  

c i r c u i t o s  c o r r e s p o n d i e n t e s " ; t a l  y como queda s u b s t a n d a l m e n t e  

d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  memoria e i l u s t r a d o  en l o s  d i b u j o s  que s e

acompañan.



E s t a  memoria c o n s t a  de c i n c o  

p o r  una s o l a  c a r a .
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Marco ni

M a d rid ,*^ 1® de Octubre  de 1325•

' s  W i r e l e s s  T e leg ra p h  Companiy L i m i t e d .
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