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MAMORTIA D®ESCRIPTIVA

para wna patente de invencidén por veinte afios, por = Telémetro
para grandes distancias mediante dos instrumentos de observa-

eién estacionados en los extremos de una base., =a favor de la
razbn social Gesellschaft fir 3lektrische \‘pparate m. b. H, re-

sidente en Berlin-larienfelde (ailemania).-

Prescindiendo de los telémetros Opticos que solo sirven pa-
ra cortas distancias, no se ha usado hasta ahora en general pa=-
ra medir largas distancias, siné el método llamado de grandes
bases., i los extremos de una base de longitud conocida, hay que
estacionar, por 4éste procedimiento, dos instrumentos dirigidos

al objJetivo que se trata de visar, Con 4ste método de medieidn




se determina la distancia mediante la formacidn de tridngulos se-

mejantes, Con tales disposiclones se colocan a Veces también, mi-
ras, en los campos de las visuales de dichos instrumentos para la
racilidad de 1la interseccidn del objetivo con estos aparatos ob-
servadores. Tratando de evitar con 4stos dispositivos de medieidn
la formaocidn del tridngulo samejante, se ha propuesto primeramen-
te visar el objetivo con un solo gparato y colocar luego previa-
mente el segundo aparato & igual dnzulo con la base, dirigiendo
#inalmente con 41 la visual al objetivo.

lediante 4sta doble operacidn de estacionamiento del segundo
aparato, gueda este constituido asi por ejemplo para el mecani s-
mo indicador de distanclas de Trommels

También es el del dominio corriente determinar pequefias dis-
tancias aproximadamente, por medio de dos anteojos d1spuestos
verticalmente a un soporte comin oscilable. Uho de ambos anteo-
jos estd provisto de un trazo vertical desplazable o ajustable
para hacer facilmente la coincidencia.

Ia experiencia ha demostrado que tampoeo 2l empleo de los
conocidos dispositivos de los dos primeros procedimientos, cuan-
do se trata de medir grandes longitudes, no alcanza en la pric-
tica lua exactitud apetecida, porque al visar los objetivos si-
tuados a muy largas distancias, la diferencia en el dngulo de
base es demasiado pequefia ¥y por lo tanto la mas pequeila inexac-
titud por ejemplo en los aparatos de obsgervacidén transmite en
el cdloulo de mediciones, errores considerablemente inadmisibles
en la determinacién de la 4di stancia.

nste invento abre un nuevo paso & la medlcidn de largas dis-
tancias, Bsta nueva forma derivada de ésta invencidn consiste
en gue ambos aparatos estacionados separadamente uno de otro en
gque el uno se dirige sl objetivo, se coloca s 4ngulo exactamen-
te 1zual con la base mediante motores eléctricos sincronizados.
Tua exactitud de los instrumentos puestosen estacidn se determi-

na ceonvenientemente por medio de brganos de comprobacién espe-
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ciales, ™ digpositivo de medicidn, deternina entonoces las 4dis-
tancias en funcidn del éngulo de base y de la posicién del obje-
tivo on el campo visual del aparuto,de obscrvaeidn gue no estd
alineado con el objetivo.

™ los estaclionamisntos de la nueva disposicidn sobre ung
superficlie que no sea firme siné oscilante, es naturalmente pre-
ciso evitar que 4stas oscilaciones se transmitan a los instrumen-
tos de observaeidn, dotdndo estos de una esfera parsa su estabili-
dad, cclocando ¢i conjunto del aparato y esfera correspondiente
sobre un fundamento de chapa gliratoria acclonada por unm drgano a
distancias

™ los dlbujos adjuntos hay varios ejemplos del funcionamien-
to del invento. Ia fig, 1 representa en esquema el conjunto ds
la nueva disposiciébn. Ia fig, la muestra una modificaeidn del dis
positivo de la ®g., 1, las figs, 2, ®a y b exponen las imigencs
de 1los objetivos que se hallan en 1los camposg visuales de los ins-
trumentos de obssrvacidn, Ia fig, 3 ensefia un sencillo funciona-
miento del mecanismo indicador de distanclas que puede usarse en
el nusvo dispositivo. ™ la fig. 4 se vé una forma de funciona-
miento de la nueva disposicibén que pusde ser manejada por ung SO-
la persona.

™ la fig, 1 estidn coloocados los dos instrumentos de obser-—
vacidn que son anteojos figurados con los niumeros 1y 8, =2n los
puntos extramos de una base, de longltud previamente oonocida,
ios electro-motores 5 y 11 para los anteojos astronduicos 1 y 8
estin sccionados medisnte un conmutador comin 7 por el movimien-
to de un botén 6. 31 wotor 5 hace girar el anteojo 1 medlante
un tornillo sin fin 4 y una rueda dentada horizontal 3 y un tren
de ruedas cénicas 2, en cuyo eje a 4ngulo recto estd montado el
eanteojo 1. 71 motor 1l acciona en Pforma correspondisnte, median-
te un tornililo 10 similar y una rueda dentada horizontal 9, el

anteolo 8 calado sobre el eje de ésta.
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T general se montardn los anteojos 1 y 8 a 4dngulo igual con
la base. “n caso de incidentes o defectos eventuales en la ins-
talacidn de accionamiento o zlteraciones en la base, como por
ejemplo una ftorcedura o encorvadura que puede ocurrir a veses
por elemplo en los barcos, hay yue darse cuenta enseguida para
comprobar si se han descorregido ambos antsojos 1,y 8., 7@sto pue-
de ejeutarss por ejemplo visande con un antecjo 12 un espejo 18
fiJadc al anteojo 8; el anteojo 12 lleva i1zualmente un espejo 17
gue puede contener una sefial cualgquiera por sjemplo un circulo
17/, ot la imdgen del punto 177 2l dirigir la visusl por el an-
teojo 12 se vé como imégen 187 en el espejo 18, serd sefial de
que ambos anteojos 1 y 8 se hallan & iguales 4n:ulos con la base.
Pero si en cambio la imdgen 18’ no es visible, hay que reourrir
& mover el anteojo 12 y con éste al espejo 17 mediants le mani-~
velg 13 el tornillo sin fin 14 y la rueda dentada horizontal 15,
hasta gque la imdgen 187 en el campo visunal del anteojo 12, apa-
rezca visible. 7 movimiento de giro de la manivela 13 se trans-
mite por un engranaje 16 a las ruedas cbénicas 12, con lo gue sl
ahteojo 1 recibe una correcclén. Ia disposicién estd combinada
en forma tal gque después de ejeoutadas las correcciones, ambosg
anteojos 1 y 8 forman dngulos i:uales con la base.

™ la fig, la se vé una modificacidn de la disposicién ex-
puesta en la flg, 1, pars el caso de tener yue nontarse 4sta en
lugares oscilantes terrestres, acudticos o adreos., ™l wotor de
acclonamlento 11 del anteojo 8 hace glrar, medlante un tornilio
sin #in 10, una chapa de fundaumento 46 provista de una rueda
dentada. Sobre esta chapa 46 estd montada una esfera 47 cuyo ajs
de estabiiidad lleva el anteoJo 8. Para el anteojo 1 tiene que
haber naturaluente una disposicidn 1igual,

™ una disposicidn combinada en la forma descrita no tendran
iInfluencia prdctica las perturbaciones que por oscilacidn de tal

cimiento o fundamento,gcurran en las mediclones, porgue ambog an-
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teojos 1 y 8 estén asi dotados de estabiiidad.

Zos dibujos 2, 2a y 2b representan la estructura interna de
los anteojos 1y 8. Ia fig, 2 expone un cruzaemiento de hilos o
trazos del reticulo lenticular 20 con 21 gue se dirigen las vi-
suales sl objetive 19. Ia flg. 2a muestra la disposicidn corres-
pondiente para el anteojo 8, en gue ademas del gruce de trazos
21, lleva éste anteojo una mira 22 con la que se determina la po-
gleidén de la imégen del objetivo mzdiante el instrumento asi es-
tacionado. ™n vez de una aira o reglon subdividido, se vé en la
fig. b que puede tambiidn ponerse en trazo vertioal 24 movible
en las gulas 23 dzntro del campo visual del anteojo 8.

aste trazo 24 se halls en la posicién cero soincldiendo con
el hilo vexrtical del oruzamiento 21 referido. .1 hacer la medi-
cibn, se le empleza a mover partiendo de 4sta posicidn cero has-
ta q¢ue cubra 21 mismo punto del obJetivo 19, por ejemplo con un
objJeto como la chimenea afterior de un objetivo en la alineaeidn
del anteojo 1.

Iu proporcidén de éste wmovimiento o dssplazaniento del trazo
24 se nmedird con cualquier clemento auviliar o se transportari
directamente al disgositivo del cdlculo de mediciébdn de la longi-

tud. deseada.
Wsta disposicidbdn dc determinacidén de la medida de distan-

cias, puede componerse por ejemplo (fig. 3) de dos reglas 37 y
44 en gus la Ultima es transparente y estd provista de divisio-
nes proporclonales a dichas distanciag 45 al pasc que la otra
37 lleva simplemente otra regla recta 38, Ia regla 37 estd su-
jeta mediante dos tuercas 36 y 36  dispuestas sobre dos husillos
roscados 35 y 35”7 desplazables,

M la posicidén cero ambus tusrcas 36 y 36° se ajustan a dos
topes 39 y 397, 31 accionaalentc de los husillos 35y 357 lo
trananite un eje 33 medilante las ruedas cénicas 34 7 347; la re-
gla 14 egtd calada sobre un eje 43 en forma e poder oscilar.

T oele 43 lleva ademss una rueda dentada 42, atacada por un
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tornillo sin fin 41, a su vez montado o calado sobre un &rbol
40; en ls posicidn inlcial cero de la regla 44 toca al tope 46.

21 conjunto de la aisposicidn que determina la medicidén vis-
to en 1a fig, 3 estd basado en relaclones y principios matemiti-
cos sencillos, en virtud de 1os cuales la longltud a determinar
es proporcional al cociente del dngulo de base en funcidén del se-
no por el desplazaniento o movimiento lateral de la imdagen del
objetivo durante la observacién con el anteojo 8. Cuando se tra-
ta de mediciones de ri-surosa exactitud, en el numerador del oita-
do cociente hay que incluir ademas la funcidn dsl coseno del 4n-
olo que oon el objetivo forman ambag visuales de ios anteojos
1y 8, cuyo ®factor hay gue tener en cuenta en casos de minucio-
sidad cientifica.

Tdentras tanto es suficlente como regla general ipualuar la
fincidn de éste coseno con la unidad, es decir dicho coseno ha-
gerio igual & uno, porgus en caso de longltudes considerables,
el menclonado 4nzulo es naturalmente extraordinariamente peguefio.

Ias fases de la medicidén tienen 1lugar como sigue: con el
anteojo 1 se sstablece 1la alineacidén visando el objetivo 19 en
la forma gue puede verse en la fig. 2, comprobandose la exacti-
tud del apuarato puesto en estaoldén mediante las operaciones op-
ticas descritas segdn 12, 17, 18 del dibujo, pero en caso reque-
rido pueden tabidn hacerse las correceiones mediante la manive-
la 13, como ya se ha dicho; entonces, en el campo visual del an~-
teoJo 8 corregpondiente a las figs, 2a y 2b ocualquier movimiento
o desplazamiento de la imdgen del objstivo 19 se hard sensible
o perceptible, Ia proporeidn o cantidad de %4ste movimiento de
la imdgen objetiva, sec transmitirid en forma deseada al ejs 33,
Pig. 3

llediante los engranes y plezas 34, 36 y 347, 36’ la regla
desle su posicidn inisial cero gque concretan i1os topeé 39, 397,

se dzsplazari noviendose proporcionalmente sn la cantidad que se
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huya desplazado lu imdgen del objetivo. Tl 4ngulo gue forma cada
apurato 1 y 8 con ls base se transmite al 4rbol 40 y en la propor
cidn 4ste dngulo oscilard la regla 44 mediante el engrane 41,43.
M™Mnalumente en punto dec interseccidn del 1istén recto 38 que se
halla sobre la regla 37 con la divisidn 45 que lleva la regla 44,
nos 44 entonces la distancia o longitud buscada.

A fin de determinar con rigor exacto el punto precliso de és-
ta interseccidn, podemos valernos 1lgicamente de cualquier medio
auwxdliar por ejenplo de una lupa o microscopio u objetos andlo-
gos, que sz desliza a 10 large de la regla 44.

™ lugar de emplezamicento del dispositivo de medicidn, puede
verificarse sea proximo a los anteojos 1 y 8 o en cualquier si-
tio alejado requerido. Para evitar errores en el estacionamiento
0 eolocacidn del dispositivo de medir, eos convenlente aisponer
ésta operacidn asutomdticamente, haciendola depender de elementos
0 fases del orden de las observaciones. Por ejemplo puede el ao-~
cionamiento del 4rbol o eje 40 depender del eje que lleva 0 so-
porta el anteoJo 1 y el accionamiento del £rbol 33 depender del
movimiento del trazo vertical 24, en cuyo caso sus gulas 23 es-
t4n convenientenante provistas de un engrans.

ia referida aisposicidn puarsa hacsr las mediclones puesde tam-
bién afec tuarse sh otras formas, por ejemplo, haciendo mover una
azguja Iindicadora proporcionalmente a la funclédn del gseno del 4n-
gulo de base ¥y su contra aguja 0 cotra indicador en proporeidn
al producto del desplazamiento de la i1dgen del objetivo por la
lonzitud de la distancia, cuyo producto pusde constituirse por
eJemplo mediante un movimiento o acecionamiento de ruedas de frio-
cidbn.

Para terminar, representa la fige. 4 otra forma de funociona-
nmiento de la nusva disposieidn, la ocual pusde ser operada por
una sola persona exclusivamente « W1 el anteojo 1 (8) hay ung

prismaa(zo) ds trasposicibn, que se desplaza de medio dngzulo go-
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mo su anteojo atjunto. Con un asnteojo 25 mediante un doble pris-
ma 26, un observador visa a travéds del mismo, viendo por una la-
do & través del prisma 30, la imdgen del objetivo en el anteojo
1y por otro iado mediante los prismas 27, 28, 29, y 31 la imé-
gen en el anteojo 8. M vez del instrumento 25 puede di sponerse
tambidn uns cdmara FTotogrdfica haciendose la verificaocidén o com-
probaeidn por medio de cualguier drgano visual unido al anteojo

1,
wstos sjemplos de gue nos hemos sarvido para explicar la dis-

posicidn innovadora, suponsn que pars layor sencillez se trata
de objetivos situados en la super®icie terrestre, aunque la apli-
cacién del nuevo dispositivo no se liuits sn modo alzuno a oObje-
tivos de esa indole. ™ casos de objetivos aédreos, ademas de la
disposicién mencionada hay que completarla con un dispositivo
que tenga en cuenta los movimientos en las alturas de ambos an-
teojos 1 y 8 que corresponda en su estructura a la a1 sposicién
mancionada en cuanto a la coloeacidén o estaclonamiento lateral
exacta de los anteojos. También puede neutralizarse la influen-
cla de las oscilaciones de los cimientos o fundamentos de los
anteojos 1 ¥ 8 en estucidn en las altuwras, del mismo modo gue
antes se ha descrito para la colocacidn o estacionamiento late-

ral.

N 0 T A-

Descrito suficlentemente el presente invento lo que se de-
clara como de novedud e inveneiédn propia, son las siguientes
relvindioaciones:

lo~ Telémetria pers largas distancias mediante dos aparatos
de observacién colocados en los puntos extremos de una base, ea~-
racterizada en que ambos citados instrumentos 1 y 8, de los que
uno se dirige al objetivo, se colocan exactamente a 4ngulos

iguales con la base mediante motores eléctricos sineronizadosg 5
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y 11 7 en que una disposicién o mecanismo de medicidén de la dis-
tancia 37 y 45, resuelve o determina la longitud o distancia sl
objetivo, por nedio de una funcidén del 4ngulo de la base y de la
posicibn de la imdgen d=l objetive 19 en el campo vieual del ins-
trumsnt o obgservador 8 sin gue 4ste tenga gue visar el objetivo.

5,- Telémetria sezin reivindicaclén 1, caracterizada en que
estd provisto de medios auxiliares especialss 12, 17 y 18 para
verificar o comprobar la exactitud de la colocanldn o estaciona-
mientos de los anteojos 1 y 8.

3,—- Telémetria segdn reivindieacidén 1, caracterizada em que
los anteojos 1 y 8 estdn del mcdo sabido estabilizados mediante
una csfera cada uno y en gque cada anteojo, por ejemplo 8 §y su
esfera 47 correspondiente cstd montado sobre una chapa de funda-
mento o cimiento 46 mediante dérganos 1l gue aocionan a dlstan-
cia.

4,~ Teldmetria segdn reivindicaciones 1 o citudas hasta aqul,
caracterizada en disponer de un medio para fijar la posicibn ae
la imdgen del objetivo 19 en el campo visual del aparato 8 que
no estd alineado con el objetivo, por ejemplo un trazo vertical
24 desplazable o movible y un miembro o elemento del dispositi-
vo obgervador desplazable o movible en proporeidn del dnegulo de
base, por ejemplo el eje de giro de uno de los anteojos 1 que
mediante miembros o elementos requeridos 33 y 40, cologcan 0 88~
tacionan automiticamente el mecanismo de indicacién 38 y 45 de
las distancias.

5. Telémetria sezdn reivindicaciones 1 a 4, caracterizada
en gque mediante manejo o manipulaciébn de los dispositivos ob-
servadores 1 y 8 por un solo operador, hay 4d1sposiciones opti-
cas 25-31 en forma conocida que permiten la percepeidn de las
imdgenes en el objetivo mediante ambos anteoJos 1 y 8 colocados
a distancia en el miamo punto o lugar de observacién 20 y de

preferencia mediante impresiones fotogrdificas simultdneas.
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6,~ Telémetro para grandes distancias mediante dos instru-
mentos de observaoidn estacionados en los extremos de una base,~
glm se describe y reivindica en la presente memoria descripti-
va y se ilustra conm los dibujos que a la miama so acompafian.
Consta esta memoria de dlez pdginas foliadas y esoritas por

una sola caras

Madrid, 22 de Qotubre de 1925.-

Ieccadio Idpez y Idpez-
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