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Ya es sabido que e l  recalentam iento ex ­

ce s iv o  de lo s  e je s ,  gorrones y c o j in e te s  de la s  ruedas
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de lo e  coches de f e r r o c a r r i l ,  causa con fr e cu e n c ia  acá* 

c id en tes  s e r io s ,  t a le s  como e l  agarre y la  ro tu ra  del 

e je ,  e l  incendio  de l v eh ícu lo  y o tros  por e l  e s t i l o ,  

y que asimismo se producen inconvenientes graves á lo s  

soportes  y apoyos de la s  p iezas en movimiento, en la  

in d u s tr ia ;  también se sabe que lo s  in cen dios  de todas 

c la se s ,  de inmuebles, l o c a le s ,  t e a t ro s ,  ba rcos , mi­

nas, almacenes de combustibles, f o r r a je s ,  granos, ha­

r in a s , mercancias d iversas t a le s  como algodón ú o tros  

t e x t i l e s ,  ve.n frecuentemente preced idos  de una e l e ­

vación  de temperatura ya sea del a ire  confinado en 

lo s  d iversos  compartimientos del inmueble ó de lo s  l o ­

ca les  que contienen la s  e x is te n c ia s  de lo s  productos 

mencionados, ya sea de l a  masa misma de la s  aglomera­

c ion es  de lo s  expresados productos .

Igualmente se sabe que un gran número 

de rea cc io n e s  u t i l iz a d a s  por la  in d u str ia  para f a b r i ­

cac ion es  d iversas, neces itan  e l  empleo del ca lor  a r ­

t i f i c i a l ;  que estas rea cc ion es  son óptimas en l ím ite s  

determinados de temperatura y que lo s  rendim ientos y 

ca lidad es  de lo s  productos fa b r ica d os  son á menudo 

función, de la  observación  e s t r i c t a  de la  temperatura 

de fa b r ic a c ió n .

El sistema de avisador térm ico que con s­

t i tu y e  e l  ob je to  del presente invento, se basa en un 

p r in c ip io  de s e n c i l l e z  grande que se d escr ibe  más ade­

lan te  y cuya r e a l i z a c ió n  es su scep t ib le  de obtenerse 

mediante un gran número de d i s p o s i t iv o s  autom áticos, 

s e n c i l l o s  y poco co s to so s  á la  par que muy seguros y 

nada expuestos á perder la  reg u la c ión , que permiten 

preven ir  con e l  a u x i l io  de señales sonoras, ó p t ica s  ú 

otras p re c isa s  d e l momento en que la  temperatura de lo s
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c o j in e t e s ,  e je s ,  masas de mercancías d iversa s , atm ósfe­

ras de lo c a le s ,  masas de productos en rea cc ión  de f a ­

b r ic a c ió n ,  e tc ,  alcanza un l ím ite  que la  e x p er ien c ia  ha 

determinado por una parte como c r í t i c o  y como que p re ­

cede en poco a l  en que resu ltan  inminentes lo s  p e l ig r o s  

de agarre, in flam ación , incendios d iversos , ó por o tra  

parte , como óptimo para una fa b r ic a c ió n  dada, y remediar 

con lo s  medios apropiados, lo s  p e l ig r o s  ye. señalados, 

ó que s iga , ó detener una rea cc ión  que haya llegado  á 

un es ta d io  determinado.

El p r in c ip io  del invento es e l  s ig u ie n ­

te :

LO<"V|
Un muelle de un t ip o  cu a lqu iera  y con 

un grado determinado de ten s ión , se sumerge en e l  se ­

no de un cuerpo ó a lea c ión  f u s i b l e ,  en estado p a s to ­

so ó l í q u id o .  Este muelle se mantiene con la  tensión

e leg id a , usando de cualqu ier  medio conveniente para 

e l l o ,  hasta que e l  cuerpo ó la  a lea c ió n  fu s ib le  se ha­

ya s o l i d i f i c a d o .  En su consecuencia , e l  muelle se in ­

m ov iliza  en estado armado y conserva su fu erza  v iv a  

en estado la te n te ,  mientras no haya quedado l i b r e  por 

v ir t u d  de un nuevo ablandamiento ó de una nueva fu sión  

del cuerpo ó a lea c ión  en que se ha sumergido.

La masa s ó l id a  de cuerpo fu s ib le  que 

a p r is io n a  al muelle, se c o lo ca  en un aparato ad hoc, 

de forma, dimensiones y d isp o s ic io n e s  t a le s  que cuan­

do e l  cuerpo fu s ib le  se ablanda ó se funde por la  in ­

f lu e n c ia  de una e le v a c ió n  s u f i c ie n te  de temperatura del 

medio ambiente en que se h a lle  co locado  e l  aparato, 

el muelle se pone en l ib e r ta d ,  pudiendo r e a l iz a rs e  su 

a f lo ja m ien to ,  cuyo e fe c t o  se u t i l i z a  para determinar 

ya sea l a  apertura ó e l  c ie r r e  de un c i r c u i t o  e l é c t r i ­
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co ú o tro  en e l  que estén  in terca la d os  e l  aparato mis­

mo y una señal sonora, ó p t ic a  ó de otra  c la s e ,  ya sea 

una a cc ión  mecánica que produce una señal ú o tros  e f e c ­

tos  según las  a p l ia c io n e s .

El d ibu jo  adjunto represen ta , é t í t u l o  

de ejemplo, algunos d is p o s i t iv o s  p r á c t ic o s  basados en 

e l  p r in c ip io  que acaba de d e s c r ib ir s e .

Las f ig u ra s  1 y 2, muestran en corte  lo n ­

g itu d in a l  un aparato destinado más particularm ente á su 

u t i l i z a c i ó n  como avisador de in cen d io . En la  f i g u ­

ra 1, la  masa fu s ib le  se representa  en estado só l id o  

que a p r is ion a  un muelle de h o ja  en p o s ic ió n  armada.

En la  f ig u r a  2, d icha masa fu s ib le  se muestra en e s ­

tado l íq u id o  y e l  muelle se i lu s t r a  en e l  estado ex ­

tendí do.
En e l  in t e r io r  de una pequeña cubeta 

m etá lica  1 y sobre e l  fondo, se su je ta  una p ieza  de 

metal 3 coronada con dos pequeños p i la r e t e s  m etá licos  

4 cuya extremidad l i b r e  vá perforada  con una hendidu­

ra que permite in tro d u c ir  en e l l a  la s  extremidades de 

un muelle de h o ja  5 que t ien e  en su centro una pun­

ta  6 . En la  cubeta 1, de dimensiones apropiadas y 

que una tapa 2 puede cerrar , se v i e r t e ,  cuando esta  

en fu s ió n ,  un cuerpo ó a lea c ión  fu s ib le  con la  tempera­

tura adecuada, y mientras dura la  r e f r ig e r a c ió n  se 

mantiene la  punta 6 apoyada de a rr ib a  aba jo , Esta 

pres ión  arma a l muelle 5, que se h a l la  asi tendido y 

conserva su tensión , cuando, por enfriam iento ha r e c o ­

brado e l  cuerpo fu s ib le  e l  estado s ó l id o .  La a ltu ra  

d e l fu s ib le  en e l  aparato se in d ica  con la  l ín e a  IT N 

de n iv e l ,  y es t a l  que la s  extremidades de lo s  p i la r e -  

tes  y del muelle están fu era  de la  masa fu s ib le  en e l
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caso en que e s ta  ú ltim a  sea una cera  mala conductora 

de la  e l e c t r i c id a d .  E sta  precaución  es in ú t i l  cuando 

e l  fu s i b le  es una a le a c ió n  m e tá lica .  La cubeta se 

c ie r r a  entonces por medio de la  tapa 2, que l l e v a  en 

su cen tro ,  por fre n te  de la  punta 6, una borna 7 de 

forma apropiada a is la d a  e lé c tr ica m en te .

Preparado de ese modo e l  aparato se in ­

t e r c a la  en un c i r c u i t o  e l é c t r i c o  que tenga una señal 

s o n o ra ,ó p t ica  ó de o tra  c la s e .  Mientras la  temperatu­

ra  del medio ambiente en que se h a lle  co locado  e l  apa­

ra to ,  permanezca i n f e r i o r  á l a  temperatura de ablanda­

miento ó de fu s ión  d e l cuerpo ó a lea c ión  fu s ib le  emplea­

do, la  c o rr ie n te  se interrumpe y la  señal no funciona .

En cuanto e l  fu s ib le  se ablanda ó entra en fu s ió n , e l  

muelle 5 t iende  á recob ra r  su forma normal con su po­

s ic ió n  de e q u i l i b r i o .

Este movimiento ptovoca  la  ascensión  de 

la  v a r i l l a  6 que vá á encontrarse con la  borna 7 cerran ­

do así e l  c i r c u i t o  y accionando la  señal en e l  caso de 

que la  cubeta e s té  conexionada con e l  o tro  po lo  ó con 

la  masa.

Las f ig u ra s  3 y 4, representan un apara­

to  a p l ica b le  especialmente á lo s  soportes  ó partes  de 

apoyo de la s  p iezas  que estén en movimiento, t a le s  co ­

mo lo s  e je s  de lo s  vagones, lo s  soportes  f i j o s  y otras 

por e l  e s t i l o .  Está c o n s t i tu id o  por un estuche c i ­

l in d r i c o  0 roscado exteriorm ente para a t o r n i l la r s e  en 

la  s u p e r f i c ie  de apoyo y mantenerse con la  s u je c ió n  de 

una tu erca  9. En e l  in t e r io r  de e s te  estuche 8 se 

c o lo ca  un segundo estuche 10 co n cén tr ico  al primero y en 

e l  cual se ha co locado préviamente un muelle h e l i c o id a l  

11 cuya lon g itu d , en e l  estado normal de a f lo ja m ien to ,
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es notablemente superior  é la  del c itado  estuche 10; 

este  muelle 11 se ha comprimido para que entre comple­

tamente hasta e l  o r i f i c i o  del mencionado estuche 10 y 

se ha inm ovilizado así armado para p erm itir  l a  colada 

de una m ateria fu s ib le  á temperatura conveniente»

Cuando e s ta  m ateria se ha s o l i d i f i c a d o ,  e l  muelle a r ­

mado se mantiene perfectamente en e l  estuche 10.

Un pequeño émbolo ó masa m etá lica  12 

se c o lo c a  sobre e l  o r i f i c i o  del estuche in t e r io r  10 

y por ú ltim o, se c ie r r a  e l  estuche e x te r io r  8 con una 

tapa 13, á la  cual se su je ta  una borna 14 a is la d a  e l é c ­

tricam ente de e s ta  últim a por la  in te r p o s ic ió n  dearan-
i

d élas  a is la n te s .  La f ig u ra  3, muestra e l  aparato

en reposo .

Cuando este  aparato l l e g a  á una tempe­

ratura  anormal, e l  fu s ib le  se funde ó toma un estado 

pastoso  s u f i c i e n t e ,  e l  muelle 11 queda en l ib e r ta d  y 

al d i la ta r s e  progresivamente levanta  a l  émbolo 12 que 

se pone entonces en contacto con la  borna 14 co n ex io ­

nada con una fuente de e le c t r id id a d  y con una señal 

sonora, v is u a l  ó de o tra  c la s e .  Si e l  estuche 8 e s ­

tá  con la  masa, la  señal av isadora  entra entonces en 

a c c ió n .  La f ig u r a  4, represen ta  e l  aparato en

fu n c ion es : e l  cuerpo fu s ib le  se ha hecho l íq u id o ;  e l  

muelle se ha d i la ta d o  y e l  émbolcaeha elevado hasta po­

nerse en contacto  con la  borna 14.

La f ig u r a  5 muestra, una varian te  del 

d i s p o s i t iv o  precedente que se i lu s t r ó  en la s  figu ras  

3 y 4, en la  que se suprime e l  émbolo y e l  estuche in ­

t e r i o r  10 va v u e lto  de a rr ib a  abajo con e l  f i n  de que 

durante e l  cambio de estado f í s i c o  d e l  cuerpo fu s ib le ,  

dicho estuche se levante por s í  mismo por la  acc ión  de l
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muelle 11 que toma su punto de apoyo sobre e l  fondo 

del estuche externo 8 , poniéndose dicho estuche 10 

en contacto  por su fondo con la  horna 14.

En la s  f ig u ra s  6, 7 y 8 , se i lu s t r a  una 

segunda va ria n te  del modelo representado en la s  f i g u ­

ras 3 y 4«> Dicha varian te  co n s is te  en la  supresión 

de l estuche in t e r io r  10, colocándose en e l  e s tu ­

che 8 la  masa s ó l id a  F que a p r is ion a  a l  muelle 11.

Dicho estuche 8 vá p r o v is to  de un tapón roscado 13 

que l l e v a  l a  horna 14 a is la d a  e léctr icam en te  de la  ma­

sa; l a  parte superior  del mencionado estuche 8 vá hendi­

da longitudinalm ente por la  parte 15 por un diámetro 

hasta e l  punto X que corresponde á la  a ltu ra  que en 

é l  ocupa e l  émbolo 12 que va por encima de la  masa F»

En la s  hendiduras 15puede resb a la r  librem ente una va­

r i l l a  tra n sv ersa l 16 que puede in tro d u c irse  y sacarse 

fácilm ente  según se p r e c is e .  El papel de

esta  v a r i l l a  es e l  s ig u ie n te ;  In troducido  e l  fu s ib le  

en estado l íq u id o  dentro del estuche 8 y puesto en su 

s i t i o  e l  m u e lle j . l l ,  se c o lo ca  e l  émbol-ó 12 sobre e l  

expresado muelle que se comprime por medio de la  v a r i ­

l l a  16 sobre cuyas extremidades se r e a l i z a  una p re ­

sión que se desee con la s  manos, teniendo cuidado de 

hacer penetrar dicha v a r i l l a  en la s  hendiduras l5 has­

ta  que llegue a l  punto X. No hay más que mantener d i ­

cha v a r i l l a  en es ta  p o s ic ió n  hasta e l  enfriam iento del 

fu s ib le ,  que v u e lto  a l estado s ó l id o ,  a p r is ion a  a l mue­

l l e  11 armado. La conservación  de d ich a  v a r i l l a  16 

en esa p o s ic ió n  de espera, se f a c i l i t a  por e l  hecho de 

que la s  hendiduras 15 van terminadas por su parte in ­

f e r i o r  con una muesca ó escotadura 15* análoga á las  

escotaduras de bayoneta de lo s  porta-lámparas e l é c t r i -
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eos, conforme lo  muestra la  f ig u r a  8 .  Una vez que 

se ha s o l i d i f i c a d o  e l  cuerpo fu s ib le ,  se saca l a  v a r i ­

l l a  16 y e l  aparato e s tá  en con d ic ion es  para fu n cion a r.

Este d i s p o s i t iv o  permite poner i n f i n i ­

tas  veces  en estado de funcionar, á un aparato que por 

l a  in f lu e n c ia  de sucesiones de temperatura c r í t i c a  ha 

cumplido cada vez su m isión de av isador .

Una t e r c e r a  variante  del d is p o s i t iv o  

i lu strad oen  la s  f ig u ra s  3 y 4, se represen ta  por la  

f ig u ra  9, que es una v i s t a  en co r te  lo n g itu d in a l  de un 

aparato avisador de in cen dio  su scep t ib le  de r e c i b i r  

formasde aspecto más agradable que la s  de lo s  aparatos 

d e s c r i to s  anteriorm ente;

En e s te  aparato, e l  émbolo 12, así 

como e l  estuche in terno 10 que contiene e l  cuerpo fu ­

s ib le  que ap ris ion a  al muelle 11, se siguen con ser ­

vando; pero e l  estuche externo se su stitu ye  por un tu ­

bo m etá lico  8* a b ie r to  por sus dos extremidades, cada 

una de la s  cuales vá p r o v is ta  de un tapón roscado 13’ Que 

l l e v a  la  borna 14, yendo esta s  dos bom as a is lad a s  

e léctr ica m en te . Por e l  lado enque se h a l la  e l  em­

b o lo  12, vá p e r fo ra d oe l tubo 8’ de una á o tra  parte 

por o r i f i c i o s  ó hendiduras lo n g itu d in a le s  ó t ra n sv er ­

s a le s  17, que diurante la  fu s ión  d e l  cuerpo fu s ib le ,  p e r ­

miten su evacuación en l a  cavidad que forma una e s f e ­

ra m etá lica  18 que s irv e  de soporte  al tubo 8’ y que é s ­

te a tra v iese  de parte  á p a rte .

Todo e l  aparato completo va colgado del 

techo de lo s  l o c a l e s  que estén amenazados de in cen d io , 

con e l  a u x i l io  de l o s  conductores que parten de la s  

bornes 14, conexionándole con la  fuénte de e l e c t r i c i ­

dad, y con la  señ a l.
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La p o s ic ió n  normal del tubo 8 ’ e s , pues, 

h o r iz o n ta l .  En la  eventualidad  p o s ib le  de que dicha 

h or izon ta lid a d  no se observase y de que dicho tubo se 

in c l in a se  del lado en que se hallan lo s  o r i f i c i o s  17, 

s e r ía  de temer que por l a  in f lu e n c ia  de movimientos ó 

de sacudidas imprimidas.al aparato, se desplazase e l  

émbolo y  resbalase  hasta la  borna correspondiente, p ro ­

vocando así una señal in tem pestiva. Este inconve­

niente se e v i t a  agregando un muelle c i l i n d r i c o  19 c o ­

locado  en e l  tubo 8* entre  e l  émbolo y e l  tapón que le  

dá fre n te ,  muelle cuya ten s ión  es precisamente la  s u f i ­

c iente  para detener e l  resbalam iento de l émbolo, pero 

incapaz de oponerse á l a  pres ión  en sentido co n tra r io  

d e l  muelle 11 cuando queda en l ib e r ta d  por v ir tu d  del 

ablandamiento ó fu s ión  del f u s ib le ,

El muelle suplementario p rec ita d o  pu­

d iera  u t i l i z a r s e  con la s  mismas ven ta jas  en la  cons­

t ru cc ió n  de lo s  aparatos d e s c r i t o s  anteriormente y r e ­

presentados por las  f ig u ra s  3 á 7, ya sea en e l  caso 

en que e s to s  aparatos se su jeten  en una p o s ic ió n  in ­

clinada, ya sea cuando lo s  choques ó tre p id a c io n e s  v i o ­

le n to s  imprimidos a l aparato (c o lo ca d o ,  por ejemplo, 

sobre un e je  de vagón en marcha) hagan temer que e l  ém­

bo lo  fuere lanzado de cuando en cuando contra  la  borna, 

ocasionando de ese modo la  producción  de señales in ­

tempestivas ó in term iten tes .

Los mode0.oe que acaban de d e s c r ib ir s e  

responden á la s  con d ic ion es  ex ig id a s  en la  mayoría de 

lo s  casos cuando se t r a ta  de la  p ro te c ió n  contra  e l  in ­

cendio  ó contra  lo s  reca lentam ientos de la s  p iezas  

m ovibles en la  in d u str ia ,  pero por l o  que concierne par­

ticularm ente á lo s  f e r r o c a r r i l e s ,  la s  aparatos a v isa ­

dores hande responder á c ie r t o  número de con d ic ion es ,



la s  p r in c ip a le s  de la s  cuales son la s  s ig u ie n te s :

En gen era l,  se admite que un re ca le n ta ­

miento de e je  que se produce por causa de carga e x ce ­

s iva  ó por f a l t a  de l u b r i f i c a c i ó n ,  no t ien e  inconvenien­

te  grave mientras l a  temperatura alcanzada por e l  go ­

rrón y e l  c o j in e te  no exceda de 709, pero la  exp er ien ­

c ia  parece demostrar que, una vez que se ha l lega d o  á 

dicha temperatura ( l o  que en general exige un tiempo 

bastante la r g o ) ,  la  v e lo c id a d  de aumento de la  tempe­

ratura de la s  partes fr o ta n te s  aumenta muy rápidamen­

t e ,  Y es solamente cuando ha l legad o  á un grado

relativam ente e levado, cuando la  producción de humo 

que sa le  de la  ca ja  de engrase y que proviene de la  

descom posición del a c e ite  de engrase, señala e l  r e ca ­

lentamiento á lo s  observadores co locados  á lo  la rg o  de 

la  v ía ,  ó regu lares  in te rv a lo s  de d is ta n c ia .  En 

ese momento, e l  desgaste , la  fu s ión  en e l  c o j in e te  de 

a n t i f r i c c i ó n ,  son en la  mayoría de lo s  casos un hecho 

consumado.

Es, pues, de in terés  para la s  Compañías 

E errov a r ia s : e l  que una señal prev ia  avise  en e l  momen­

to  en que se haya l leg a d o  á la  temperatura juzgada 

c r í t i c a  de 709 C; e l  que en ese momento intervenga un 

a f lu jo  de lu b r i f i c a n t e  nuevo para t ra ta r  de detener la  

causa del re calentamiento^ e l  que, s i  es to  no se log ra , 

se av ise  por una nueva señal que la  temperatura del g o ­

rrón continúa crecien do hasta l l e g a r  por ejemplo á 

90 ó 1009 C.

Los d is p o s i t iv o s  i lu s tra d o s  en las  f i ­

guras 10 á 14, responden á esta s  con d ic ion es .

El aparato de la s  f igu ras  10 y 11 com­

prende, como en lo s  casos a n ter io res ,  un estuche 8 que 

puede cerrarse  con e l  a u x i l i o  de unatapa roscada 13,
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La extremidad cerrada de este  estuche ve roscada e x te -  

riormente en c i e r t a  lon g itu d  por la  parte 20, para po­

der a t o r n i l la r s e  en un punto conveniente de la  ca ja  de 

engrase que no se represen ta  en e l  d ibu jo , en un o r i ­

f i c i o  terra ja d o  en metal de a n t i f r i c c i ó n  por ejemplo 

y que a tra v iesa  esta  a n t i f r i c c i ó n  de parte á pa rte .

El estuche 8 contiene, co locado  por o r ­

den y de abajo a rr ib a :  A) un primer estuche m e tá li ­

co 10 guarnecido con un cuerpo fu s ib le  á 709 C por 

ejemplo y en que se sumerge de la  manera anteriormen­

te d e s c r i ta  un muelle h e l i c o id a l  11 de fu erza  y de lo n ­

g itu d  apropiadas; B) un segundo estuche 10’ , que c o n t ie ­

ne un fu s ib le  á 85 ó 909 C por ejemplo, en cuya masa 

se sumerge igualmente un muelle 11’ ; C) un émbolo metá­

l i c o  12.
Por encima del punto que ha alcanzado la  

s u p e r f i c i e  superior  del émbolo, e l  tubo d e l estuche 8 

se a l i s a  interiorm ente con un diámetro mayor del que 

t ien e  por debajo de este punto; de esto  r e su lta  un hom­

bro sobre e l  cual se d e s l i z a  y contra e l  cual se de­

t ie n e  unapieza anula 21 de materia a i s la n te ,y  por en­

cima de ésta  una p ie za  anular m etá lica  22.

En e l  espesor de la  p ieza  21 se su je ta  

un a n i l l o  m etá lico  23 cuya s u p e r f i c ie  enrasa con la  

pared in te r io r  del a n i l l o  a is la n te  21 y que se coneáb- 

na con una borna a is la d a  14. La tapa 13 l l e v a  tam­

bién una borna a is la d a  14’ que hace s a l ie n te  en e l in ­

t e r i o r .

La pared del estuche 8 es atravesada por 

un canal 25 taladrado en su espesor, que comunica por 

l a  parte a l ta  mediante un tubo 25 con una reserva  l i m i ­

tada de a ce ite  y que termina, por la  base de d icho e s ­

11



tuche, con una cavidad ensanchada 27 que se d ib u ja  á 

mayor e s ca la  en la  f ig u r a  11. Esta cavidad es tá  en 

comunicación con e l  o r i f i c i o  terra ja d o  en la  a n t i f r i c ­

c ión  de la  ca ja  de engrase, mediante un o r i f i c i o  28 

por e l  cual podrá correr  e l  a ce ite  a l c o j in e t e .

En e l  reborde in t e r io r  del o r i f i c i o  28, 

se c o lo c a  una pequeña cápsula in v e rt id a  29. Esta 

cápsula contiene un pequeño muelle 30 sumergido en una 

pequeña masa de a lea c ión  m etá lica  ó de un cuerpo árnso- 

lu b le  en e l  a c e ite  de engrase é inatacable  por su ac­

c ión  prolongada, fu s ib le  hácia  lo s  709 C. Esta

a lea c ión  suelda la  cubeta 29 al reborde in t e r io r  del 

o r i f i c i o  28. El a f lu jo  d e l  a ce ite  a l c o j in e t e ,  no 

será pues p o s ib le  en tanto que la  soldadura su b sis ta  

y que la  cápsula 29 es té  en su s i t i o .

Al produ cirse  un recalentam iento de e je ,  

la  e le v a c ió n  de temperatura se transmite por con d u ct i­

b i l id a d  á la  a n t i f r i c c i ó n  y al aparato avisador que á 

e l l a  es tá  a to r n i l la d o .  Cuando e s ta  temperatura l l e ­

ga al punto c r í t i c o  supuesto de 709 C., se r e a liza n  

dos acc iones simultáneas ó casi simultáneas; El mue­

l l e  11 sumergido en e l  fu s ib le  E del estuche 10 queda 

en l ib e r ta d  por v ir tu d  d e l ablandamiento ó l a  fu s ión  

de este  cuerpo, se d i la t a  y levanta a l  segundo e s tu ­

che 10* , así como a l émbolo 12. Este movimiento as -  

cen s ion a l del émbolo, le  pone momentáneamente en con tac­

to  con e l  a n i l l o  23 y de aquí, por la  borna 14, c ie r r a  

momentáneamente e l  c i r c u i t o  y acciona momentáneamente 

también la  seña l.

Al mismo tiempo, la  a le a c ió n  contenida 

en la  cápsula 29, a l alcanzar su punto de fu s ión , toma 

e l  estado pastoso ó l íq u id o  destruyendo así la  soldadu­

ra , l o  cual pone en l ib e r ta d  a l muelle 3CP que levanta
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l a  cápsula 29 dejando así l ib r e  e l  paso al a c e ite  que 

va á l u b r i f i c a r  e l  c o j in e t e  y cuya acc ión  detiene por 

l o  menos durante c ie r t o  tiempo lo s  progresos del r e ­

calentamiento y del desgaste ,

l a  acc ión  momentánea de la  señal ha 

avisado al maquinista de que empezaba un re ca le n ta ­

miento y de que al mismo tiempo se presentaba un pa­

l i a t i v o ;  por lo  tanto , no hay preooupación grave que 

tener mientras o tra  señal no le  informe de que e l  p a l ia ­

t i v o  ha sido in e f i c a z  y que ha continuado ó v u e lto  á em­

pezar e l  reca lentam iento . Si este  hecho t ie n e  en 

e fe c t o  lugar, auxiliando la  co n d u ct ib il id a d , la  tempe­

ratu ra  de la  a n t i f r i c c i ó n  que l l e g a  por ejemplo á 

1009 se transmite a l estuche 8 . SI fu s ib le  del s e ­

gundo estuche 10* se ablanda ó se l i c ú a  á su vez y po­

ne en l ib e r ta d  a l muelle 11’ que mantenía armado, e l  

cual muelle empuja al émbolo 12 hasta ponerse en con­

ta c to ,  que conserva, con la  borna 14’ , La señal a c ­

túa entonces s in  d iscontin u idad  y a v isa  d e l  p e l ig r o  

c re c ie n te  de desgaste ó de in cen d io . El personal del 

tren  e s té  así a le r ta  y se adoptan la s  medidas conve­

n ie n te s .

La f ig u r a  12 representa  una variante d e l  

aparato i lu s tra d o  en la s  f ig u ra s  10 y 11, en la  que lo s  

estuches 10 y 10* estén separados por un espacio  l i ­

bre y coronados cada uno con un émbolo 12 y 12’ r e s ­

pectivam ente, El estuche 10’ descansa sobre un p e ­

queño hombro 31. Cada uno de I 0 3  expresados e s tu ­

ches va guarnecido de fu s ib le  con puntos de fu s ió n  d i ­

fe re n te s  y apropiados, y permite, durante e l  l i b e r t a -  

miento sucesivo  de lo s  m uelles 11, 11* , e l  contacto  

de lo s  émbolos 12, 12’ , respectivamente con las  bornas
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14 y 24. Estos con tactos  ponen en acc ión  cada uno 

á una señal continua d i fe r e n te .

El aparato de l a  f ig u ra  12 permite a c ­

c ionar  sucesivamente dos señales d i fe re n te s  con la  m is­

ma seguridad de funcionam iento.

Si se tra ta se  de acc ionar un número ma­

yor de señales d i fe re n te s  y sucesivas, p od ría  s u s t i ­

tu ir se  ventajosamente e s ta  d i s p o s ic ió n  por la  i l u s t r a ­

da en las  f ig u ra s  13 y 14. Este modelo comprende 

t re s  estuches in te r io r e s  10, 10’ , 10** . cada uno de 

l o s  cuales contiene un muelle sumergido en la  masa del 

f u s i b l e .  Estos estuches no están ya superpuestos, 

sino que van co locad os  paralelamente sobre un mismo 

plano en e l  in t e r io r  del estuche 8 .  El funcionamien 

to  es análogo a l d e l  modelo a n ter io r  representado por 

la  f ig u ra  12. teniendo lo s  fu s ib le s  que guarnecen lo s  

estuches puntos d i fe r e n te s  de fu s ión  que permiten así 

e l  señalamiento de tre s  temperaturas d i fe r e n te s ,  por 

lo s  con tactos  de lo s  émbolos con las bom as  24, 24’: ,

24’ 1 .

Estos ú ltim os aparatos, f ig u ra s  12 á 14, 

pueden i r  p r o v is to s ,  conforme debe quedar bien enten­

dido, del d is p o s i t iv o  representado en la s  figu ra s  10 y 

11 perm itiendo un a f lu jo  de a ce ite  en e l  momento que 

tenga lugar la  primera señal ú o tra .

Ep determinados casos, habrá in te ré s  en 

que e l  a ce ite  suplementario e s té  contenido en e l  apara­

to  av isador mismo. Un ejemplo de e je c u c ió n  de e s ta  

ú ltim a con d ic ión  se represen ta  en la  f ig u ra  15.

El aparato se compoma de un tubo m etá lico  8* a b ie r to  

por sus dos extremidades, la  in f e r i o r  de la s  cuales e s ­

té. formada por un tapón 13* a to r n i l la d o  en e l  in te r io r
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de 8’ , mientras que la  extremidad superior  vá cerrada 

con un tapón 13’ que l l e v a  una borna 14. E l cuerpo 

fu s ib le  que a p ris ion a  a l muelle sumergido 11 y corona­

do con e l  émbolo 12, guarnece e l  estuche 10 encerrado 

en o tro  estuche con cén tr ico  31 p r o v is to  de un c o l l a ­

r ín  32 de dimensiones t a le s  que se apoya exactamente 

sobre e l  o r i f i c i o  superior  del tubo 8* de manera que 

e l  c ie r r e  del tapón 13** lo  a p l i c a  contra  dicho o r i ­

f i c i o .  Un embudo 33 permite guarnecer con a ce ite

l a  cavidad 34. Un pequeño o r i f i c i o  35 p ract icad o  

en la  pared superior  del tubo 8* , forma aventador pa­

ra  e l  paso del a ire  desplazado por e l  a ce ite  durante 

e l  l len a d o .

El tapón in fe r io r  13’ vá perforado con 

un o r i f i c i o  28’ que desemboca en e l  in te r io r  del tubo 

8’ en e l  centro de una pequeña cubeta anular 36, en la  

cual se ap lican  lo s  bordes de una pequeña cápsula v u e l ­

ta  29* que contiene una a lea c ión  m etá lica  -p 2 - que se 

funde á la  temperatura deseada y que ap ris ion a  á un 

pequeño muelle e s t ira d o  30* . La a lea c ión  fu s ib le

-p 2 - suelda además lo s  bordes de la  cápsula 29’ en 

e l  fondo de la  cubeta 36’ ; El tubo 8’ se a t o r n i l la

por su parte in fe r io r  roscada, en un o r i f i c i o  t e r r a ja ­

do en la  a n t i f í i c c i ó n  d e l  gorrón £que no se represen ­

ta) . que a tra v iesa  de parte á p a rte .

Cuando la  temperatura de es ta  a n t i f r ' i c -  

c ión  l l e g a  á la  juzgada c r í t i c a  de 70? C .f se rea liza n  

dos acc iones  simultáneas, conforme ya se ha d e s c r i to  

para e l  aparato i lu s tra d o  en la s  f ig u ra s  10 y 11. El 

fu s ib le  E del estuche 10 se ablanda ó funde, e l  muelle 

11 se a f l o j a  ó empuja a l émbolo 12 para ponerse en con­

ta c to  con la  borna 14 y funciona la  señal, pero al
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mismo tiempo la  a lea c ión  fu s ib le  que a p r is io n a  al 

muelle 30* en 1a. cápsula 29’ toma e l  estado pastoso ó 

l íq u id o  y l i b e r t a  á d ich o  muelle 30’ que levanta  la  cáp­

sula; la  sa l id a  del a ce ite  comienza, regulada de acuer­

do con la s  dimensiones del o r i f i c i o  28.

Si se desea que una segunda señal ú 

otras  señales avisen la  continuación  del r e ca le n ta ­

miento, bastará con in c lu i r  en e l  estuche de c o l l a ­

r ín  31, dos ó más estuches yuxtapuestos como en e l  

ejemplo de la s  f igu ra s  13 y 14.

Ep lo s  d iversos  nodos de e je c u c ió n  del 

invento c ita d os  á t í t u l o  de ejemplo, se ha hecho siem­

pre mención de señales accionadas por la  e le c t r id a d ,

Debe entenderse que e l  invento no se l im ita  a l empleo 

de e s te  f lu id o  y que e l  accionamiento de la s  señales 

puede obtenerse con cu a lesqu iera  medios mecánicos ó 

f í s i c o s  apropiados.

A t í t u l o  in d ic a t iv o ,  se descr iben  dos

aparatos d i fe re n te s  representados por la s  f ig u ra s  16 á

18. En e l  aparato de la  f ig u r a  16, un timbre 37 es

accionado por l a  d i la ta c ió n  de un muelle en e s p ir a l  38

contenido en un tambar 39 y sumergido en un cuerpo 
3

fu s ib le  E . Como anteriorm ente, e l  paso del estado 

s ó l id o  al estado pastoso  ó l íq u id o  de este  cuerpo fu ­

s ib l e ,  pone en l ib e r ta d  al muelle 38 y le  permite ac­

c ionar a l m a r t i l lo  40 que golpea  en e l  timbre 37.

En e l  aparato de la s  figu ra s  17 y 18, 

e l  tapón 13’ ’ * vá perforad o  de un o r i f i c i o  43 por e l  

cual puede pasar una v a r i l l a  42 su je ta  a l  émbolo 12. 

Cuando se produce la  d i la t a c ió n  del muelle 11, levanta 

e l  émbolo y hace su rg ir  por encima del tapón 13’ ’ * á la
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v a r i l l a  42 que vá p r o v is ta  de un vidente como por ejem-

p ío  una banderita  41. La f ig u r a  17 muestra e l  apa­

rato en reposo y la  f ig u r a  10 lo  muestra después de la  

expansión d e l  m uelle.

Todos lo s  t ip o s  c ita d os  se han d e s c r i to  

como que tienen  por o b je to  producir  señ a les , Claro 

es que su acc ión  puede e je r ce r s e  en sentido co n tra r io ,  

es d e c ir ,  deteniendo la  acc ión  de la s  señ a les . Pa­

ra  e l l o  basta  con que en e l  estado normal y estando 

s ó l id o  tod a v ía  e l  cuerpo fu s ib le ,  se e s ta b le z ca  e l  

contacto  y que funcionen la s  señ a les . El ablanda­

miento ó la  fu s ión  del fu s ib le  y la  expansión del 

m uelle producen entonces l a  rotu ra  del c i r c u i t o  y la  

d eten ción  de la s  señ a les .

En lo s  mismos ejemplos se ha hecho men­

c ión , d e l empleo de m uelles de hoja , h e l i c o id a le s  y 

en e s p ir a l ,  sumergidos en un cuerpo f u s i b l e ,  De­

be quedar bien entendido que pueden emplearse ya sea 

cu a lesq u iera  otras c la ses  de muelles u t i l i z a d o s  a i s ­

ladamente ó en combinación de a c c ió b ,  ya sea, de una 

manera genera l, cuerpos ú Organos e lá s t i c o s  f l e x ib l e s  

ó com presib les mantenidos e s t ira d o s ,  armados, plegados 

ó comprimidos, mediante su in c lu s ió n  en un cuerpo o 

a lea c ión  fu s ib le  considerada en e l  estado s ó l id o .

Aun cuando en lo s  ejemplos c ita d o s ,  

se ha d ich o  que e l  paso del estado s ó l id o  al estado 

pastoso ó l íq u id o  de un cuerpo ó a lea c ión  fu s ib le ,  po­

ne en l ib e r ta d  un muelle que c ie r r a  ó que abre un c i r ­

c u i t o  e l é c t r i c o  que acciónauna señal cualquiera , sono­

ra, ó p t ica ,  v is u a l  ó de o tra  c lase , dábe quedar bien 

entendido que dicha m o d if ica c ió n  de estado f í s i c o  del 

fu s ib le  considerado, b a jo  la  in f lu e n c ia  deuna e le v a c i
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de temperatura conveniente puede, además actuar, ya 

sea directamente, ya sea por e l  intermedio de r e le v a ­

dores apropiados, no solamente sobre una señal, sino 

también sobre fren os , ó desembragar conmutadores, ce ­

rrar ó a b r ir  compuertas ó vá lvu las  de vapor, de agua, 

de gas, de a c e ite  y s im ila res , accionar una s irena , y 

demás por é l e s t i l o .

Se in d ica , además, que la  producción 

de la  señal puede hacerse á una d is ta n c ia  c u a l­

quiera del aparato avisador y r e p e t ir s e  ó no en e l  

aparato mismo ó á proximidad de é l .

Una v en ta ja  particularm ente importan­

te  d e l sistema ideado co n s is te  en la  conservación  in ­

d e fin id a  de la  ten s ión  de lo s  muelles y de sus p ro p ie ­

dades f í s i c a s ,  una vez que están sumergidos en una ma­

sa fu s ib le  s in  acc ión  química sobre ellos y que lo s  pre 

serva de la  a cc ión  del a ire  y de todos lo s  agentes per 

ju d i c ia l e s ,  así como de la s  acc ion es  mecánicas. Por 

e s ta  razón, dichos muelles r e s is te n  perfectamente con­

t ra  l i s  ox id a c ion es , rotu ras  ú otras  causas de dete ­

r io r o  que lo s  amenazan cuando están s in  p r o te c c ió n .  

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde á la  

presentada en Francia en 23 de octubre de 1924, se 

ssoge á lo s  b e n e f i c io s  de l a r t íc u lo  16 de la  Ley de 

Propiedad I n d u s tr ia l ,

- o -  N O T A  - o -

Los puntos de invención  p rop ia  y nue­

va que se presentan para que sean o b je to  de e s ta  Pa­

tente de VEINTE añopp son lo s  s ig u ie n te s :

19 -  Un sistema avisador térm ico, des­

tinado á produ cir  automáticamente la  señal de in cen ­

dios, recalentam ientos de p iezas  en movimiento, r ea c ­
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cionas en fa b r ic a c io n e s  y o tros  acc iden tes  por e l  e s ­

t i l o ,  caracter izad o  por e l  empleo, como elemento de 

funcionamiento automático de un avisador, de un mue­

l l e  de cualquier  t ip o  ó , más generalmente de un órga ­

no ó cuerpo e l á s t i c o ,  f l e x i b l e ,  com presible , a p r i s i o ­

nado, ó sumergido en un estado determinado de tensión  

dentro de una masa s ó l id a  de un cuerpo ó a lea c ión  fu ­

s ib le  y cuya fu erza  v iv a  de expansión, cuando e l  cuer­

po s ó l id o  fu s ib le  pasa a l  estado pastoso ó l íq u id o  por 

la  in f lu e n c ia  de una e le v a c ió n  s u f i c ie n t e  de tempera­

tura, se u t i l i z a  para producir  e l  funcionamiento de 

una seña l.

29 -  Un sistema avisador térm ico como 

e l re iv in d ica d o  en e l  punto a n te r io r ,  en e l  que la  in ­

c lu s ión  d e l muelle ó de lo s  muelles se e fe c tú a  por e l  

e fe c to  de la  s o l i d f i c a c i ó n  d e l cuerpo ó a lea c ión  f u s i ­

b le  previamente puesta en estado de fu s ió n  pastosa  

ó l iq u id a  y en e l  cual cuerpo ó a lea c ió n  se mantiene ar ­

mado e l  m uelle, mientras dura la  s o l i d i f i c a c i ó n .

39 -  Un sistema avisador térm ico como 

e l  r e iv in d ica d o  anteriorm ente, en e l  que cuando por la  

in f lu e n c ia  de una e le v a c ió n  s u f i c ie n t e  de temperatura, 

a cc id en ta l ó deseada, se pone de nuevo automáticamente 

e l  cuerpo ó a lea c ión  fu s ib le  en e l  estado pastoso ó 

l íq u id o ,  se produce la  expansión del muelle encerrado 

y es ta  acción  provoca d ir e c ta  ó indirectamente á d i s ­

ta n c ia  ó en e l  mismo lugar, e l  accionamiento de una s e ­

ñal ó de señales rep et id a s  ó d i fe r e n te s ,  ya sea por ejem­

plo  abriendo ó cerrando un c i r c u i t o  e l é c t r i c o  ó de o tra  

c la se  en que están in terca la d os  la  señal y e l  avisador 

térm ico , ya sea lib erta n d o  un movimiento mecánico 

apropiado,
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49 -  Un sistema avisador térm ico como

e l  re iv in d ica d o  anteriormente,, en e l  que la  masa fu ­

s ib le  que a p r is ion a  a l m uelle, m uelles ó cuerpos e lá s ­

t i c o s  f l e x i b l e s  ó com presibles conven ientes, vá c o l o ­

cada dentro de aparatos de formas d iversas y adecuadas 

para e l  uso á que se d e s t in a  e l  a v isa d or .

59 -  Un sistema av isador térm ico co ­

mo e l  r e iv in d ica d o  anteriorm ente, ca ra c te r iza d o , ade­

más, por e l  hecho de ser su sce p t ib le  de asoc ia rse  ó no 

á d i s p o s i t iv o s  anexos cuyo desembrague ó liberta m ien to  

se acc iona  concurrentemente conbl de la  señal y por e l 

mismo medio, y que se destinan á produ cir  automáticamen­

te  e fe c t o s  apropiados, de e x t in c ió n  de in cen d io , lu ­

b r i f i c a c i ó n  de p iezas  en movimiento y demás operaciones 

por e l  e s t i l o .

LOCVJ

69 - Un sistema de avisador térm ico , 

destinado á 's e ñ a la r  automáticamente la  e x is t e n c ia  de 

in cen d ios , reca lentam iento de la s  p ieza s  en movimien­

to ,  rea cc ion es  en fa b r ic a c io n e s  y o tros  a cc id en tes  

por e l  e s t i l o .

Tal y como se ha d e s c r i t o  en la  Me­

moria que antecede, representado en e l  d ibu jo  que 

se acompaña y con lo s  f in e s  que se han e s p e c i f i c a ­

do.

Esta Memoria consta  de v e in te  hojas 

e s c r i t a s  por una s o la  cara.

Madrid 21 de octubre de 1925
AlbfrtodeElzaburu

Por Poder
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