MEMOTTA DESTITIPETIVA
cuc sI accmpafia
a ls
solicitud de une petente de invencicn per veinte afics en wsntafia

e fever Jde
Monsieur Svlvein CulnlwR domiciliadc en 31 Rue Ernest Laude en
Scheerbeek Rruxelles (Belcica)
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La invencicn se r-fiere & un "rccedimientc de deruracicn de
~sses ¢ fin de eliriner lcs comruestos sulfurados ¥ cianuradcs tales
comc €l hidrcrenc sulfuradc ¥ el acidc cisnhxidricecs u ctros cons-
tituventes rerjulicieles de ls misme espcele, 3 en el cual estos
2on abscrbidos rcr unes sclucicn aleelina que ~uede ser recenerada

vuelta a utilizar en el rrccesc de rurificacicn.

e

Se ccnoce ve el emrlesr a este fin, lce alcalis ¥y sus cerbonatcs

rezelas de estos v cenducir la sclucicn deruredcra manchada en

A

O

nresencia de un compuesto de hierro suscepiible de fijar el azufre
ebsorbido, cn el cstede de sulfuro de hierrc el cual se sensra, C
bien utilizer coro arente de deruracion, una sclucicn slcelina,
ccnteniendo en susnension el ccmruesto de hierrcs, siendo separada
¢> sulfurc de hierrc cue se fcrma, de la sclucicn alcelina, antes
de le recenerscicn de esta, lg cual se efectua ncr ejemrlo por medio
de un- corriente de 2ire.

En estos rmrccelimientcs ccnocidos el cianoflenc gue queda en la
sclucicn, sea en csstado de cienuro alcalinc, ¢ bien en el estedo de

ferrociznurc eglcalinc, nc era recu erado, ¢ nc —cdia ser mes que

marcialmente exsuls2do de la sclucion de urante en le recenersacion
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El cbjeto Ze la presente invencion es realizar un nrocedimiento

A
e
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cepurccicn de Ics —ases en el cual, ¢ solamente el azufre sino

(\_.

i~ualmente €l ciancsenc es recurerado directemente bajc 1= forme de

un »rciucte Ze valcr, ncteblemente baje 1 for:ze de azul de rrusia

4

¢ ferrccianurc ferrico, ‘e un cradc le rurezr »uy elevedo.

q

ol -rcecediniento de l: invencicn es a liecble con cuelquier solu-

cin elcalina, bien gue ccntsnge un comuestc de hierrc en sus. easiun,
0 “ue ecte ccr uesto este dicruesto nera cbrar dc ues le le sbscreion

Ze los corruestcs <l Tur: dcs v clanurados del ~es tretsdo.

L iavenelcn coisiste en cue el nrocesc Ge “urifieseion co rende
vn= fase en lv cual, lce ves de le sererccion del sulfuro de hierro,
lr gclucicn que contiene el ferrceianure :le=linc es tretala por un

suecsto de hierro en rresencia ¢e ag =zcilic corlonico o - or un

ccr rueste ecruvenatadc le hicrro mirs mrecivitar el ferrocisnura

errcso ¢ ferrico, cue ce seicra cotes de re_enersr 1z lejia de uran-
te alcelina Cue vuelwea utilizarse

L~ invencicn nrevee silersg 12 recurersci.o del acilo cerbonico en
el rccesc de ia rae grreiin dc 1s sclucion bicerbenstala cecultente
Terroclanurc ¢ hierro v la reutiliza-

€ este acisc cirbcrico en 12 fase de rreci itecicn del ferro

a leas

\')
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Lo iavencion se “ecgcrinirs wmee cortletsrente ccn referencis
Yige. 1y 7 ode lce Jibujcs n'juntos cue renvecseatan esquemnsticemente
e’er-lce Je ejecucion.

10 fiz. 1 el nas (rcr ejewlo rs de hornce de cok

o

Comie re resenta

¢ ovs de alurbradc) previarente limpio ~cr lce rceedirientcs en uso

~
~d

Te les Ureass 7 Jel =menirmco cue contiene es, “e 1 mancra conccida

2 dtifc rer wrjo le 1# columa 1 de donde scle le-uredo ~or srriba
‘egTus s de haber cancontradc 2111 1r lejia derursdcra (or esem~l0 une

coluveicn e Wi, 0C0,) rue esta distribuida en 1o ssrte surericr de la

3
eclumna 1. a lejiz ‘erurente rue scle vor bDajc

Je Je columna 1

- LIV VO T h!
n

€clues e Naver svsorniic el seclic sulfchi’rico, ¢l acidc cianihidri-
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rgo . 1 marte del acilic ewrbonico ¢ue countiene el ~ze tratado, esta
corc se ssbe, corruesta fe sulfchidrato Jde scodium NedS, e cianuro

de scdlo Nely [ de bicirpcarto de scdio NsaCusz, en un exXceso de mcno-
crrbcnato ¢ c=rvonsto neutrc.

A Tin Te trensformsr el azufre y el cisnc_eno rbsorbidos ror la

Le_1s Jdepur=dcore, lo sclucicn pcluteda se ccniuce nor un conducto 2

- un mezclader 2 efectvendic vun cont<cto intimo con un ccmnuesto de
2lerro, rcr ejerntlc, hidrato ferrcsc fFe (uﬂ)2 (ue se hace lleiar al
rezelader en cantilol suficlente para fijer tcdo ¢l szufre v el eisno-

ceno de 1# sclucicn. ol hidroxido ferroso nucle ser introducido nor

¢ 1s Tormade une =—asta scuosa

i
< " - - a

cearente v 4¢ referencila, be
rremarada en vn recinlente o decantedor 23.

w? scluel.n resvltente aue tiene en susnension :ulfurc e hierrc

] bl

rrecinitsdo ¢ oun liscroo exeesc le oxido J¢ hierrc, s'le del mezclador
G orerc ser ccnducida cor el conducto 4 ¢ un “ecsntedor 5. k1 licuido

q

"2 ntaedo al ¢ai

(@3]
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ir Gel Zecentador 5, contiioe o rrccisnurc de sodio

N2, feCipa)  moncercoca to CALogN: uCU, . ; - o
(Negletyg)  uer vl & sCdiokllegtun) o ioarbonsto de sodic.

(Nerllg), rientrss rue el sulfuro de hierrc rrecivitasdo (FeS) es

evacualio con el cxeesc le reativo Gel decsntalor bejo forme de lado

P.or un ccuduceto 8, le solucion de Terroecisntro de sodic es diri-
~1l= = un nezelader 7 que, nor otre rarte, recibe ~or ejemnlo un com-

~uesto carp

@)

natado de hierrc conducido .cr 8. k1 liquidc czrcado
del ccwruestic de hierro carbonstedc es conducido ~or 9 a un lavadcr
rct-tivo 10 (rcr eemlc del tinc "Sten’eri"). Une corriente de cas
cerbonico (GGg) entre en el lavader 10, le streviesa v se vrone en

—

cont:cto intiro en el licuido Bl c¥ceso eventual de ~as carbonico

v los geces Inertes cue, eventuslrmente le accnfian swalen del levsdor
ncr r. Bl acidc emrbenico ruede Trovenir de cualcuier oricen.

¢ de ecte Lratamieanto por el acilo crrbonico es solubili-
zer el corruesto Je hierrc utilizsdce corc recetive v conduecirle asi
en les condicicnes mes favorables en 1ss cusles Tuede reaccionar con

el ferrocisnurc ‘e <.7io en la scluecicn, ~rre2 formar ferrceisnuro de



TMierrc. E1 =cidc c-roicnice tiene #derss -cr chbjelo trensforuar el

rencesrhonato de soiic rue tuele preexigstir en 1f solucion ¢ (ue
~y:ie formarse Tor le rezccion del crrbonste e hierrc sobre el ferro-
éi?nurc e scdio, de menera que se evite la accicn, por ctre rarte
rcec enercics; del rencesrbonsto Jde godio scbre ¢l ferrocianurc fer-
rico. Aleras, » csuss je este carbonstizscicn de le solucion, la
cce ceuctiea cue —~cdris formarse si una werte del compuesto de hie-
rro obrera ccne hidrowide, es inmedittemente tronsfcrreda en carbona-
tc. 4e tal suerte rue ac hay qué terer cue 13 scsa caustica ueda
dececncner el ferccci-iurce de hierro fcormado.

Les resccicnes de 17 fcrmacicn del ferrceizaurc ferrico fueden

re-resentarse ncr lse cizulentes ecuacicnes:

FeCyg + 2 Feol(CCn) 5= Fey (FeCiy )z + 6 Nag COg

&

(2) 6 N32003 + 56 CCyp + 6 HaC = 12 Naills
En l& ecumscicn (1) ce =dmite, ¥ es rrcbable, que el cerbonato de
hierrc cbrs bajo 1 forma de cerbonato fecrico (Feo(CUnlg) ruesto

cue el ecarbenatc Ce hierrc pnrecivitedo retiene el =cido cerbonico
v se ha reconceilc -ue <demas cuanto mas acilo cesrbenico retiene este
cerboneto mas renids es su accicn sobre el ferrceciesnurc alcalino en
sclueicn

E1 licuidc ticrrocnatasdo cue tiene en susnensicn el ferrocisnuro
¢e hierro es evacuedoc del levader 10, por un ccnducto 11, hacia un
lecentadcer 12. El rrecinitadc del ferrccianuro de hierrc es evacuado
del fondo del decontador 12 bajc lg forme e barro ezul ; es conduci-

A¢c mor 13 a un filtre rctativo del cual

n
0

»le mas ¢ mencs seco por t.

Al

Lc filtrado evacuade ~0r 15 es screcedo =1 licuido claro decantado
que sele del ‘ecantador ~or 16 ¥ conducids con este a une bomba 17
que, mor el ccncduveto 18, eleva la scluecion senarada a 1o alto de une
tcrre 19 En ests torre la sclucicn de biesrboneto slecalino es fuer-
temente egiteda nor el aire lanzadc nor un ventiledcer 20 e¢ introducido

nor bajo de 12 torre por el conductc 21, para ser asi recenerada en



el ectedo le cerbonatc alcalino. Ests receneracion puede cer acti-

TEp—

<
veia ror el calentamientc previo de la sciucicn a recenerar o utili-

zando aire caliente o vcr ambog mediocs. Una borba 22 empuja la
solucion de cerbcnizto elcalino regenereda pcr un conductc 23 uecia
la columna de absorcicn 1 donde la sclucion sirve de nuevo.

Se desprende que en cotra aplicacicn de la irvercion, el compuesto
Ae hierro destinado 2 trensformar el azufre y el cianogenc resvecti-
vamente en sulfvro de hierrc y ferrccianuro slcslino, puede de cual-
nuier manera conccida, ser adicicnado 2 la sclucion alecalina antes
de la entreda de esta en ls columna de abscorcion, estando entonces
el ecente de absorcicn congtituido »or ejemnlo pcr uns susrension
de hidrcxido de hierrc en la goluecicn de csrbenato alealino.

En este casc, el mezclador 2 egts surrimido ¢ desnlazado en el
ccnduecto 23.

En uvna fcrme rarticularmente ventzjosa de la invencion, el acido
cerbonico ¢ mezcle de aire y de acidc carbonico nrocedentes de la
recencrscicn ~or sire en 19, de lz sclucicn bicarbonatade resultante
Tesnrues de la seraracicn del ferrccicnurc ferrico, es, (comc muestra
la fie. 1 en trazos mixtes) diricide hzcis el lavadcr 10 para ser
alli utilizada en ls carbcnatacicn de le feoge de jreciﬁécion del
ferrccisnuro ferrico.

En este ceso, la 2ccicn oxidente del aire nuede intervenir icusl-
mente en le fcrmaricn del ferrceianurc ferrico ror cxilecion del
ferpceianurce ferrcso eventuelrments fopmadc.

En ls Tcrma de ejecucicn de la fig.2, en la cual vuelven a enccn-
trarcse loc rirmos elementcs indicsdcs Hor las wismas cifras de re-
ferencila, le recenerscion de ls sclueicn biearbonatada que resulta
lesrues de ls gercsvrecicn del ferrocizanurc de hierrc se efectus en
tcde o en rarte, rcr neutralizacicn ccn el hidroxidc ferroso o ferri-
co. L2 solucicn bicarbonatada que viene ror los conductos 15 y 16
es dirizide & un nezelador 24 =1 cual ce hece llecsr rer ejem-1¢

hidretc ferresc, de rreferencis bajc ferme de rasta. Se forma una



susrension de cerucnste de hierro en le solucicn y ls mezcla se
1irice ncr 25 & un decantodor 26. Se ruede efectuar £si la neuvtra-
lizacion com~leta de la sclueicn bicarbenstada y consecuentemente,
ey recenerscicn en el cstadc de sclucicn de roncesruonato que sale
del decantedcr ~cr 18 nara ser dirizids h=ecis le bomba 22, que la
lenze por 23 hacia 1ls tcrre de abscreicn 1. E1 cerbonesto de hierro
cenaradc ~or 27 del fcndoc del decantadcr es dirigide hacia el mezcle-
dor 7 mers ser utilizado en la fase de wreciritacicn del ferrcecianuro
Je hierrc.

Este nentrelizecicn de la sclucicn bicarbeirtada en el mezclador
24 ruede nc ser efectuade nada mes cue rarcislmente, a fin de no
rrodueir mes cue le centidad de cerboneto de “lerro exactamente ne-
crsarie mera le focnacion de ferrcclzpurc de hierro en el mezclador
7 v lavadcr 1C0.

En este caso, la sclueicn alcalina ulesrocnatads cue sele del de-
cantadcr 26 ~u. de ser recenerads en varte, ncr elemrlc por el aire,
corc en el ejemrlc ~recedente, sien’o entonces el ecido csrbonico
o mezele de sire v rceilc carbenico diri-ido icuslmente hrcia el la-
vadcr 10 corc en el ejemplo anterior. En el casc en que la neutra-
Tizacicn ¢ recencrecion efectuads en el mezelzdcr 24 cea mas ccmrle-
ta, se nuede retirar rreviamente en el decantadcr 20 la cantidad

de. cerbenate de hiercc néceseria were le Tase de precipitacicn del

4

ferrcelsnuce

-

e hierro y utilizar el res}o del carbenato de hierro
en el mezelesicr 3 nsre la fase de wreciritzeicn del sulfuro de hie-
ro. Cuenic le neutrslizacicn ¢fectusda en el mezclador 24 e€s com-
nlets, &l cerbonetc de hierrc —uete delerse en susntensicn en la
colucicn 2lcaling recenereda v 1¢ mezela utilizarse corc azente de
cbscreicn en 1¢ cclumna 1. En ¢steg d¢s ultimos cascs gin embarco
r

€ hierro utilizsdo en el mezclaﬂc% 3?26 utiliza en
suerensicn en la fase de ebecrelon de la cclumna 1 nc nuede retener
ecido e~rucnicce que, en el mcrento de 1o foremecicn del sulfurc de

+ b

hierrc tenderia icuvalrente & formar bien Terrocianurc ferrcsc ©



ferrice. A Tirn dc evitar este inccaveniente, el curbonetc de hie-
rrc utilizado wrr~ rrecititer el svlfurc de hierrc en el mezeledor
7, ruede hacerse neutrc, ner e /emyle, ror le ediecicn dé une proper-
cicn relotivewente febil de 2lerli crustice. Scn este miemc fin, la
sus-. nsica &le lias le csrbonetc “e hilerre vutilizeda en le cclumns
je sbegoreice 1, —vele nreviesmeate ger » icicnsda con uns oreonoreion
de alecali ceustico suficiente pera neutrslizsr el fcidc cerbonico
1libre que rueds retenido ror el ¢ ruwngtc le hierro en susrensicn

1

en la scluecicn ¢ menccerbenstc.

Este Jicicn le £12:11 crusticc, 7recents ~un 1r venta_ a de ccm-

o~

nenger log ~eriidas inevitebles de acente sleclino en el rrceeso,
suiienic eelir Ao urala la treenrformecica fel slesll ecfustico en
cerbonstc, _.r 1l¢ abscreion del acil. carbenice el gas tratedc
.n 1= eclumine ‘e ebecrcicna 1 ¢ vror -1 usce de une Tuente extreiia de
zeidc eerbenicce =n 1° fege (e ebgerecicon -1 Fferrccirnurc ferrico.
Strec Tormas de glecucicn o Ze < licscicn de le 1nvencion son
~ocibles v unr rmrrticnleride] Ge 1- dnvenzicn regide eun en el ho-
ehe, 'e cue pucde ser grliceda o las iastalecicnes existentes de

irecicn Je cases recobredcs en

=

1ce rnrccedirientce cconccildces e der

las c.oles ¢l sire de reccneracicn que arractraus lcs compuestcs

culfur - sce v cirnuradcs ers hegte chors lsnzzdc ¢ le. etmosfera. kn
trles nescr, este =ire ¢ mezcles < recsa conteniendo ccemruestos sul-

fure’cs ¢ clanuradcs ¢ esgtes vltinmece unicarmente, es trateado per ¢l
arocediri.cte Je denvuracicn ‘e 1° iavencicn mara recunersr el cia—
nczenc en €l estedc de ferrccisuvur. Jde hierra.

€ ser coniucido de tal menere, Cue,
1c eantidal de compuestc d. nilerro, siicicneds nere la nrecinita-
cicn el gulfurc 3e hierro cea un DCCe sunéricr & la necessric
pere fijer tcdo el eszufre, rientrss cue ls csntided de cci-uesto
de hierro o=dicicinada rara le vreciiitecicn del ferrociauauro de

hierroc e€s inferior e la necceseris =saréd fijar tcdo el cianceceno.
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De :zecte manera se fge-ura en la feose de rreci~itacicn del ferro-
cicnurc de hizrro, le susencia tctal de azufre vy se vita un exce-
so lel ccmruecstc de hierrc en lr ferrccianurc de hierro rrecinitsa-

do, cue coastituye aci un ~rciuctc ccme al —uro.

?

Ls —resente Invencicn cdmprenﬂe lees siculentes reivindicecicnes:
12. rrceedinmientc »era eliminar de lcs cacses ¢l hidrccenc sulfura-
dc ¥ €l aci?c cignhidricc u ctrcs constituyentes de le misme es-
nceie en el cuel estcs son abscrbidos nwer une sclucicn slecalina
~ue rurde ccntener un ccmruestc de hierro v en el cual la lejia
derursdcra es recenerada y reutiiizeda, carrcterizadoc ror que el
nrocesc de ~ucificecion ccemrrende une frse en la cual, desnues de
le gersracicn del sulfuro de hierro, la sclucion cue contiene
ferrceienurc gizclino es tratade —cr un com-uesto 2¢ hierro en
wrosencie de aag scidc cerbonico ¢ unor un conuesto carbonatado
ie.bierro ~epe, ~pecinitar el Terrccis-uro de hierro, cue se sensra
antesc de recenerar 1o lejie elcalins Jenurcdcra cue es reutilizade.
"2, Looecediriente secun ls reouvindicacicn 1 carscterizado —or

R

aue el =ci’c ecerucnicc ¢ mezele de eire ;7 fcidc ceroonico proce-
dente de la regeneracicn —or sire de lea solucion bicérbonatada
resultante desrues de la csejcrcgion del ferrocisauro ferrico,

es reutilizeca en lo fece de ~“recinitacion de este ultimo

n

x|

2. [rcecedimientc seqcun le reivinlicacion 1, cerrecterizado vor
cue le re enerecicn de la sclucicn bicarbonatada resultente des-
rues de le# senaracicn del ferrcclanurc de hierrc se efectua en
todc ¢ en erte vor neutrslizscicn con el hidrcxido ferrcsc ¢
ferrice ~rra rrcducir cerbonstc ferroso ¢ ferrico que se utilize
en la fose de rreciritecion del ferrcciacurc 3de hierro.

42. il ~rceediniento secun une u ctra de las precedentes recivin-
icecicnes, ajlicedo ¢1 eire 4¢ reeinerscicn de 1cs rrocedirientcs

Ze Je~urscion de ceges ccncellics ¥ recureredcs, bien que este egire



centenga cermuestcs sulfuradcs o cianursdos ¢ solament ™%
ultimos.

52. En resumen reivindico comc de mi exelusiva invencicn y como
cbjeto scbre el wue ha de receer l= ratente Cue se solicita por
veinte afics en Es~ f'a UN PROCEDIMIENTO DE DLFURACICN DE GASES.

Todo conf.rie queda descrito en le resente memoria que consta

[l

je nueve hclas escritas a maguina nor un sclo lado y dibujos que

[

ce accmranan 2 misma.

Y

MADRIP ¢l 13 de cctubre de 1625.
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