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K M ORI A descriptiva, due forma
palrte integrante de 1la Petente de invencién, solicitsda -
en Zspafia 4 nombre de Dn. S, W. KOWALSKI, por "procedimie:-
to iénioco splicadble 4 las instalaciones hidro-t rmiocas, conm
su industrializacidn y en especial su apliocacidéz para pro-
tageT las paredes metilicas contra la i:crusizoidé- y 1- co-
rrosién®, {Clase 64),
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8on virios los investigadores que han
preconixado, bajo distintos aspectos, diversos médios qui-
micos destinados 4 evitar ¢ suprimir 1~s inerustacioies y
las corrosienes en 1loe aparatos hidro-térmicos: cslderas
de baja y eclta presiion, recalestadores, condernsadores de
varias clases, refrigerantes, conducciones de agua y otrcs,

En vista del pooco éxito alcanzado por
estes antiguas concepciones, se han reemplazado parcial-
mente por otras, cuyo.punto de partida es la electro-qui-
mioa.

La aplicacidén practica de la electri-
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cidad en el dominijo industrial, ha propendido :i 1la protec-
cién de las paredes metilioas contra la ircrustaciin y 1s
corrosidn, recurriendo i este uauevo munantial de energis
y apoyindose sobre Ripitesis de orden electrolitico., Be-
gun reza una de ellas, la produccién de los diversos ga-
se3 permite orear unzs combinaciones quimiocas coa aporta-
cién de buevos ebementos nue son &nactivos 6 por lo menos
reductores del efecto perjudicial sobre las paredes que

8¢ an de protegsr,

Desde 1880, se ha preconizado "la cap-
tacién de las corrientes llamadas galvanicas, debidas A
1z preséncia de la eleciricidad en el v-por cuando esie
se produce", Anuel 3irnventor se tasé aparenteme:te e.: 1z %
ley de‘Faraday. La pila qQue #1 corcidbid devim producir
ls ca-tidad reacubrida de "idrigeno para evitar el %irt:-
fu 6 depéeito j.crustante y evitar loe corrosicass, Des-
graciademente, la corriente zsi captada § atraida, no po-
dia bastar par. proteger las paredes que sufres el sta-
que por médio de los jones, siendo las corrientes capta-
das de sentido indeierminado y de un mimero de vitiocs -
demasiado ddébil,

La dificultad de crear por osptacidn
corrientes galvanicas orientables, he sido la causa pre-
dominante de la caida de estos procedimientos, in efeoto:
los agentes y elementos, tales como el gas, el azua, el
metal y el oalor, factores todoe ellos que provocan la
formacién de corrientes galvanicas, no podian producire
l1as suficientemente para las superficies que habian de
protezer y por tal falta contirmaba 1a accién perjudicial
sobre las paredes; estas ciertamente se destruian co:: mas
lentitud, pero a1l fin de un 0do irreparadble.

Despues de 1a relacion de varias ten-
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tativas, ya no se e:icuentrar mas tragzas de haberse emplea-
do este procedimiento en las aplicaciones industriales, -
Desde enténcea,_las inwvestigaciones, aun cuando descz.:8au
en los mismos principios ds protecoién, se han erieatade
hacda 108 médios que permiten no tan solo suplir 4 la in-
suficiencia de la corriente obtenida por el procedimien-
to anterior, sino de suministrar toda la energia indispen-
sable para provooaY sobre las paredes por protegsr, el de-
posito de una capa de nidrigeno en estado maciente, Pars
determinar la oantidad necesiria de energia elécirios,los
inventores se basaban en las comparacidnes de valores qui-
micos, admitiendo que la cantidad indispensable de esta e-
sergia seria la requerida para producir una capa aciiva ds
hidrogeno naciente sovre toda la superficie de las paredes
por proteger,

Asors bien, en la prictica, 1l: & aplica-
ciones m¥ hicieron ver qus todos esios odlculos eran erré-
ne0s y que las remlizaciones industriales deberian mase bien
efectuarse por tanteos, En efecto, eestos cilculos contenidr
dos yraves errores; el primeroc resultaba de la presuncion
segun la cual todos los ouerpos compuestos § simples que e~
xisten en el agua de alimewtacidén, producirian, a conse-
cue:icia de las variaciones de temperatura, unas corrientes
galvédnicas de igual sentido y de intendidad determinada
tanto cualitativa como cuantitativamente, Sin embdargo, tal
cuerpo origina, en ctertas condiciones, corrientes en un
sentido (polarizante), al paso que, en condiciones identi-
oas, tal otro cuerpo simple 6 compuesto dard lusar 4 una
corriente de sentido opuesto (despolarisante).

. sesundo error, existia en otras pre-
suncién, 4 saner, que el nidrégenoc es faotor originario ds

proteccién de las paredes, asi pues, la ocantidad de hidrd-
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geno que asi se necesita es exhorbitante,puesto que por
metro cuadradoe de superficie de pared por proteser, se-
ria preciso, por bajo 6 voltios, una interdidad de 23 a
30 amperes, y aﬁn, estos 8 voltios se hallarian esubordi-
~ados &4 108 predisposiciones analitioas del azua y seria
a8cesirio que los amvdos :0 8e encontraran demasiado -
distanciados del catodo, siendo en estas condiciones, el
mAximo admisible de un metro 4 un metro con veinticinco
centimetros, para aguas de 20 & 28° H,T,

ror coxsecuencia, para poder reslizar
la aplioacién de los procedimientos llamados electrolf-
ticos, seria preciso en ciertas agzuss admitir tecsiones
indusiriaimente impraoticadles, Estas altas tensiones
serian tanto mas ii‘spensadbles cuando mas purs fuese
el azua, Para evitar las corrosiones, deder{s producir-
se uns oantidad de hidrige:w %tal que, megin sl misso -
Camberlaind, no brstaria Wi ampere de inte.sidad por 30
metros cuadrados de superficie por protegef, y sin em-
bargo, para Crear eaie amperaje en las ajuas destiladas,
se ha de disponer de tensiones que se evaluan por milla-
res de voltios,

Se pueden oo::8iderar los procedimien~
tos eleotroliticos anti-i.icrustantes hasta hoy conocidos
8.1 dos aspectos:

le,- Bajo el punto de vists mecanico,-
Las patentes mas caruoteristicas son: Poro (1900), Cum-
berland (1908 y 1912), Siemens Sohuckert (1923), sin con-
taxr otras patenies para procedimientos parecidos 4 1d4:-
ticos. Todos estos procedimientos exigen la perforacidn
de las paredes de los aparatos que se han de proteger,

4 fin de poder introducir en ellos los anodos indispen-

sables para la realizacidén de la produccién de hidrdge-
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no. Dicha perforacién se efectuaba, en el casc de los
patentes r#roy Cumberland, en las camaras de vapor y
Dajo el nivsel de agua, en el procedimiento Siemens, co-
sa inadmisidle, particularmeante cuando las calderas de-
ben vaporizar bajo una preeidn izual § superior 4 185 6
20 Xg. por centimetro cuasdrado,

Bajo el punto de vista electro-quimi-

c0,- La producoién de nidrsgeno lleva consigo fatalmen-

te 1a libveracidén de oxigeno naciente, de cloro sl asta-
do libre y, paras bastantes aguas, de sédio metilico, A-
qul se ha de verificar la realizaciin fiel principio 4&:
Arroénius, Los jones se orjentarin, segin 1# férmula de
descomposioién, en ambos sentidos; unos irian a1 catode
y los otros al ancdo. El sxcesc de sddio derivado del -
exoesn de un compueato cualquiera puede Adirigirse lo mis-
mo al anodo como al oatedo; en consecueicia, el atarjue
de las paredss por el exceso de sddio procedente de la
electrolidis resulta inevitable, #1 efeoto de los divor-
808 cuerpos puestos en libertad y la poaidllidad ds las
diversas oombinaciones con las paredes metaljoas, que -
puedan seguirse, son conooidos de todos y es Tacil saocar
las consecuencias,

He aqui terminada la parte histérios.

Coaviene examinar ahora de cerca los
fontmenos de inorustacién é diwersamente, el procesc 4as
la desinocrustacién; luego, por la aplicacidén del miemo
razonamiento y de los mismos principios, estudiar ocon -
fruto los diferentes fendmenos que entran en juez;o y bus-
car lase primeras causas que d4n lugar ~ la fuerza ircrus-
tante., Hasta ahoraz, nos hemos contentado oon atribuir 3
una sencilla absorcién el contenido en cuerpos extrafios

del agua de lluvia en la saturaleza; Jamas se ra proce-
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dido A la medicidén de este poder absorvente., Anor: bien,
ssta explicacién trae consigo una objecoion: ee puede -

comprobar que las miem:s dguas de lluvias pueden corte-

ner diferentes ocantidades de cuarpos calcirecs, de mag-

nAsio, sulfatos y otros. Hemos de adnitir que la absor-

cién, por una via cualquiera, sclo ha podido resultar do
un cambio de enerzia, ouya ensrgia deve encontrarse, ya

sea en la misma agua, ya sea en el méddio ambiente, y se-
gun 1la cantidad de esta energia, se deduoce que 1la absor-
cién seTd mayor 6 menor y que las aguas serdn mas 6 me-

noe incrustantes & corrosivas, Se impone, pues, la medi-
da del efecto, es deoir, la svaluacidn en cifras de este
poder absorvente,

A i de podernos hacer oargo de este,
adaitirTamos préviamente (cosa que seri provada en 8l ouer-
po de esia meméria) que toda moldcula de agua, 4 su paso
por ui~ lecho ocalcareo, de magnesio U otro, se halla some-
tida & la socidén del magnetismo terrestre,

La misma molécula de agua, 7o es otra
cosa que un sistema geométrico de enjambres de corpuscu-
los, compuesto de tres esferas protoatémiocas uﬁidas una
4 m&x otra por 1os vasta os de atracoiém de su valéncia,
Ests consideracién solo vale pars el estado estiatico ds
oada una de las moléculss, ouando cada una de ellas so-
10 esti sometida 4 sds acedones internas, que coistitu-
yen su estado ijatrinsico,

TL.as esferas de proteccién de cada . '~
tomoy, estian sometidas al efecto del magnetismo terres-
tre, 0osa natural, puesto que todo cuerpo puede emitir
i 3ncoTporar cierta cantidad de corplsculos y de nicleos,
que al fin y al cabo no son mas que proto-Atomos positi-

vos ¢ negativos, Bastaria con oriectar estas esferas pro-

to-atémicas para resmlizar el arrastre de los cuerpos am-
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bientes, y esto gracias 4 la orientacién bien determi-
nada de estos cuerpos, § dicho de otro modo, es necesa-
Tio que se permita crear una atraccidn entre las molé-
culas del sélido de naturaleza rocosa (lecho calcAreo)
y las moldculas de agua, 1 solo punto por admitir, es
que la enerzia que oonstituye la oausa de ssta trans-
formacién de la matéris, no se encuentra en las m01é0u~
las coneideradas qQuimiocamente, sino que se halla com~
prendida mejor elh la ambiente, En sd consecuencia, de-
be intervenir la concepcidén fisicoequimica de los pro-
todtomos, En efecto, para emitir 6 recibir los corpus~
culos 6 nicleos, es iecesiric y suficiente crear ra--
diantes {Curie en Francia y wache er Aleminia) en los
médios amolentes de las molaculas consideradas, es dae-
cir, realizar en estes amblente una ionizeocidén de 1las
esferas de proteccidn ds los dtomos que componen la -
moléoula de agua.

Realizada esta ionizacidn, dasta-
T3 produeir, y seriy iuddspeneadle mantener, el sentido
de orientaciin de los protodtomos, para oxiginar una
Tepulsién 6 una atrsocién interatimioa.

En su consecuencia, sl fenomeno ds
ansorcidin se explica fTacilmente: el azua pura se com-
pone de dos Atomos de hidrégeno y de un itomo de oxie
geno, ouyas esferas de protecoidn se mantiernen siempré
en equilibrio estavle por loes radiantes en presercia y
poTrmaneceran perpstuamente en este estado, hasta tanto
que 20 obre sodbre ellos una 206idn exterior, Cuanda en
la naturaleza osta agua, que corre e los lechos, en~
cuentra diversos compusstos, debe sufrir fatalmente la
200ién de los diverscs agentes atmosfiricos: tVemperatu~

ra, gu8, magnetismo terrestre § polarizacidn de las mo-

léoulas,
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Il espiocio intermolecular de agus es
muy avido de sustituciones, es decir, que los #tomoa po-
sitivos y negativos tratan de mantener su equilidrio: el
menor cambio Pajo el punto de vista cualitativo y cuar~
titativo provoeca un llamamiento de los cuerpos dotados
de los protoeatomos correspondientes, 1o que sigrifiecsr -
que el agua quimioamente pura sezun la formule Hy O, pue-
de permanecer indefiridamente en un depdsite calcdreo,
al abrizo empero de toda accison exterior, atmosférios u
otra, sin que pueda modificarse su composicidn quimica,
y es necesirio, para rantener la constancia de todos los
eleme1tos que ni la nrenor variacién de temperaturs ni u-
na vivracién meocinioa ni el efeoto de corrientes eléc-
tricas 6 magnéticas, pueda hacerse sentir; en una pala-
bra, es preciso que el equilibrie protoatémico na se -
roapa de ninguna manera,

Asi mismo y reciprocamente, un agua
quimicamente pura pcdra mantenerse an este estado aun
ousndo corra en ux leoho rocoso, caloireo u otro y aun
estando sometida A& la accién de los agentes oxterjores,
mediante la adicidén de protoatomos correspordientes y
ello proporcionalmente al efeoto producido por estos a-
gentes sobTe las moléculas del agua o mas oien sobre su
egtructura protoatémica, Hasta seria facil expulsar to-
‘dos esos ouerpos extranos a la constitucidn de la molie
oculs de agua y que s2 hubiesen introducido e:. el esp:i~
olo interstimico, siendo ke matérin excesivamenute poro-
sa, aprovechando el desinuilibrio protoatémico provoca-
dc por la accidon de los azentes exiteriores y suminis--
trando a las moléculas de agus 108 corpusculos 6 los
aucleos, segun 108 cuerpos Jue se haw de expulsar deol

espicio interatdmico,
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#1 error del método electro-guimico es
manifiesto, Frovocando la electrolisiz en las calderas
de vapor y otros aparatos industriales, se ha tratado
de descomponer ciertos cuerpos en suspensidén eu el a-
gua; anhora bien, esta agua no e3 una soluocién de carbo-
natos calciresos, de maznésio, sulfatos y otros, sino
Que contiens estos cuerpos al estado inerte en los po~
ros de su matéria y busta una aoccién sxterior cualquie-
Ta para que esta azus pierda su poder absorvente 4 lo
aunente, En todos los aparatos térmicos, asi por ejem-
plo en las calderas, un simple calentamiento del agua
pusde hacer perder A s¢sta su poder de absorcién, 4 u-
na temperatura determinada,pars ocada cuerpo en suspen=
s8idén; asi ocurre que los carbonatos se precipitan 4
partir de 33¢, 1os suifatos mas aild de 115°. Dicho ds
otro modo, 4 oada temperatura, la cantidad de corpiis-
culos 6 nuclaos desprendides estid nstamente determinada
y cuando se expulsan estos protodtomos eléctricos del
agua por ocalentamiento de esta uWltima, los espicios in-
teratémicos pierdan su poder de absorcion 6 adhesidén y
cesan de retener los ouerpos nmas facilmente nagnetiza-
Vlese,

La sizuiente experiencia nosinformara
suficientemente sobre el poder absorvente del agua: to-
mando un frasco de Boldmia, ss dispone en el fcado ur
oolchén (tela metalica de cobre rojo); sowre este ool~-
ochén se coloca un tartaro endurecido, llenando el fras-
co de agua destilada y se dispone, on la parte supericr
de la masa de agua, un carbén de retorta grafitico., Se
calienta el agua, durante todo el ocurso de la experian-
oda, que puede durar virios dfas, entre 50° y 70° C, &

Celcéireo strmula el lecho rocoso; en cuanllo al colohdén
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7 2l carbdn, ellos sirula: el mddic mmbiente con todes
los efectes de 10° mag.etismos terrestre vy telurico, U~
na vez suscitada la corrients, ella vi del carbon (po-
sitivo) ¥ atméafers haola el colchén de oobra (negati-
vo) - pared torrsstire., El grado nidro-timdtrico del =~
gua siendo inicialmente de 09, aumenta de 20° H.T. por
jornada de experimentacidn, de modo que #1 agus dssti-
ladae. al cavo ds 7 dias, esti 4 146° H.T. mo cambiande
su densidad, lLa corriente utilizada-es la de ionizacién
81 se repite la misma sxperisncia, pero, en lugar de -~
tener el carborn en =1 misao booal, se_le introduce on
ur segundo vase de Bohemiz qQue comunique con el priae-
ro mediente un sifén de vidrio, ocuyas dos axireamidades
estén obstruidss coxn &lgodén en rama de maners gue 50~
lo sea adnisible el exodo de los jones, s2 comprobarin
los siculentes rasultados: 1z te~sién hadbrd vnriade ,es
decir, que por 2l neoho de las uevas condiciones de¢
jondzroidn, naord sido necesaris uns aumentnsoid: de te:-
8ién para alcanzar la intensidad indispenssdle. La nri-
mera experiencia se puede verificar, mantenie:iido sien-
pre sl agus al mismo rdvel por la adicidén de agua desti-
lada,

#n la prictica, para ionizar agua, es
nacesario conformarse con las curvas de las resisténcias
érmicas para los elactrolitos especificados por el pro-
fesor Dr, .Mmller de la Univeraidad de lLeipzig.

En los Aibujos adjuntos;

La figurz 1 nuestrs marcha gensral de
una ds estas curves exn funcidn de la tensién y de la in-
tensidad. L& zone O-4 ee denominada por el profesor iu-
ller "zona de la $onizscidn” 6 de la electrélisis invi.

sible*; mes &lld del puito 4 hay la sona de la electro-
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lisis real ¢ electrolisis visible, Aqui 108 j.terssa
directamente la primers zona, por comustituir la verda-

dera zona de la io.izacién y su estidio tiene particue

lar aplicacidén e: la presente iavencion, Los procedi-
mientos realizsdos anteriormente ee han de olasificar
en la zona 4~E (que ea la prrctioa impllios un gasto cone
siderable de corriente), mientras que las i:westigacio-
788 qQue nan dado por Tresultado el presents prochzmieﬂ-
to, se han limitado 4 profuniismar los sfectos que ag-
trevienen en la moma 0-4 {(zZona de consumo infimo dc co~
rriente),

La linea recta 0-3 coxres;onde %
la 1ay de Omm, trazads segin alzade® de la resistércia
Omg-centimetro. La curva Q-1, primera parts de 0-2,in-
dica el trabajo que servira u:dcamersis para lsu reali-
zaclion de la primaerc parte dsl presente proozdiasierto,
es decir, pars 1la modificacién, en sl 3erntido dessado,
dal poder avsorvente del agua someilda & la experisn-
ola,

rara poner practisamente 3 la vias-
ta las inveatigaciones sobre la iorizzoidn del agun,se
opera ocn una muestra de ague de 300 am.a.. vertidas
en un detector de corrosién que llevaria una placa de
acero &ulce procedente de los tuvos ¢ de la® paredes
de ura celdera} esto se hace pP&ara acercarsa en lo po-
sible 4 la realidad 1ndustfial; el diimetro de dicna
placs tendra 65m/w. SoLro esta plzoa se adapta u: ci-
lindrio de vidrio de 150 my/m. de zltura, apretands
contrs una junta Jwrmitica y todo ello formando asi
un vaso-provete. Ls placa de acern, sxperimentas exte-
riormente el contacto de la llama ¢ intariormsute es-

ti en corntacto dirscto con o1l agzua aometida al ansayo




de 1z corrosién 6 de la incrustacién. La plaoca esta puli-
da, lo que permite observar las menores irazas de corro-
sién 6 de incrustacidn,

La plaoa hace siempre las veces do oas
todo, al paso que el amdoc puede estar costituido por o-
tra placa de $déntico metal ¢ por un lipiz de ocarbén de -
retorta, En este UWltimo caso, la lectura de la corrients
comprobada implica uns correocidn que se impone para el
par oreado por la preséncia de los diversos cuerpos, Pa-
Ta que la curva 6 las curvas sean idéntiocas en todos los
oasos que coxnstituyan el odjeto de la comprobacisén, es
evidentemente preciso saturar el agua (contenida en el
deteotor) de corpisculos y de mcleones. Se verifioa si
la saturacién es completa cortando bruscamente lz co -
rriente que obra sobre el azum, y entonces se comprusba
yee esta suministra, bajo cierta tensidén, una corriente
de intensidad determinada. Se restadlece saseguida la
corriente primitiva, luego se la suprime de rmevo y se
comprueba un gasto difsrente; despues, una ves se han to-
mado, en ek momento de la ruptura, tres-lecturas conse-
cutivas idénticas, espaciadas de 5 en 5 mimmtos, se dedu-
ce que la saturacidén ssta terminadua. Se puede pasar ey~
tonces al trazado de las ourvas de resisténcia,

La figura 2 indioca el trazado de las
ocurb¥as para las aguas de la ciudzd de Bruselas ocuya dure-
%a total ha sido de 30° H.T. La curva A es la gque corres-
ponde al estado normal'del agua, es decir, 4 la que m ss
na hervidoe. La saturzcién se encuentra maroads por el pm-
80 de la curva al origen bajo 1,8 voltios; esa ss la co-
rrisute de polarizacidén; lo que signifioca que, terminada
la saturacién, el voltimetro acusa 1,8 voltios y se tiene

uia desviacidén negativa del amperimetro., No hay nada fijo
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en las cifras de las lecturas; para el &zua que NOS ocup:s
- mome ntameanente, el trazado de la ourva nos indica que,
4 una tensidén de 1,8 voltios, corresponde una oorriante
de 0,002 amperes; esto nos da la cantidad de atomos por
desprender para un volumen dado cuando la sccién de los
agentes exteriores que saran aqui el calor, los gases,

sty ok 1e polarizacién por médio del metal puesto 4 la tierra.

5 (6

) oy
i) 81 se limita por G a* bd', figura 2%, la superficie da2 po-
?‘{W}@; larizacién, la ocuxl aproximadanente cubre 0,002 watios,se

deduce por proporojonalidad que para saturar, por ejemplc,
7 metros cubioos de agua que deben sufrir la accidn de -
los agentes sxteriores {vapsrizacidn), seria necesirio
cargar el agus de 46 watios, Une calders vaporizando 7 m®.
ds agua por héra, éon 230 m2. de superficie de calefszccidr
deberia recibir loa 46 watios durante la vaporizacidn pa-
Ta Tensficiar de una perfecta proteccidén de,sus paredes;
este resultado se ha realizado, desde mas de un afio, en
dos calderas de 250 m2,0ada una de superficie de oakefac-
cién, de las cuales una es multitubular De Nayer debitau-
do el vapor de 7 meiros cubidos y una caldera de cuerpos
superpuestos Piedvoeuf Jdebitando el vapor 4o 5 metros ou-
bices,

Ss trata de encontrar la tensién y la
intensidad deseadas para realizar la aplioacién de estos
468 watios, A tal fin, volvamos & la curva tragads relati-~
v'amento 4 la apliosocidon del presente procedimienio 4 las
dos calderas en cuestidén, cuya agua de alimerdtacicn es la
do la ciudad ds 3ruselas, Comc se ha visto mms arridba, es
nacesirio que el agun esté saturada; para esto se nhace -
prociso spliocar cierta tensién correspondierte A l& ters
83461 maxima de ionizacién y 0o entrar en lm zZona de aleo-
trolisis visible, El puasto limite corresponds al pu:to -

oritico del paso de la parte de ionizaocién i la parte de
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electrolisis vieible, Este punto cpitico es de facil re-
oconociniento; cuando se trass la curva A y sobre todo cua.i-
dc se busca el puato critico, es necesirio emplear como a-
nodo un ldpizr de oarvén de retorta grafitida, el ocual con-
serva la propiedad de ionizar oon mucha faocilidad, es do-
cir, que miemtras se encuemtra dedajo del punto critico,
el amdo estd jonizaso y se vierte bajo el aspecto de uza
matéria gelatinosa hicia el cntodo; asi sers: mientras m
ge haya aloanzsdo el punto oritioc de la jondzacién; bas-
tari aupentar (co muche prudducis) la tensidén para parar
este derramen y el pri:cipio del Aespre: dimiento de gus
probara que se pasa A la segunde parte de la curva, esto
es, 4 1la de electrolisis visible, Como quiera que esta Wa-
ler podra ser funcidn ds la distincia entre los dos slac-
trodcs, precisa efectuar el trazado de eeta curva por pu -
toe e lrn miama instalmoidén y como verificacidén, .o debe-
T percibirse el mernor desprendimiento gascoso, fisalizadn
este condicidon noe encontrareamos en la parte 0-1 de la -
ourva, figura 1. La ocurva a, en 1la figura 2, 4% la ley 42
las separaciones de los sleotrodos en funcidén de la ter-
8idny de la intensidad, Bn la practica, la aplicacién se
realiza de la maners siguiente: el oatodo Adedera estar -
constituido por la superficie cubierta 6 mojads por el a-
gua de alimentacién, esto es, desde el depisito de al ime >
tacién nasta las bombas alimetadoras, Bii el caso de Jue
estas ltimas sean centrifugas, la superficie catédicazmsm
activa termina en las vilvulas de pa®o de lsas calderas,

Fl tamafio 3e aire de las superficies que se nan de prote-

ger ro entra eu 1la cuernta ouando as disponen las cifras

para el calculo de ls aplicacion de que se trata,
Bxister pues dos fases completamente -

distiotus en el presente procedimiente.
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La primera comnsiste en umm saturacidén dao
las moléculas de agua pPOT unas ocargas de corpusculos y &
mMcleonse, la cual se efectunra por el agua due ocupe ol
depéeito de alinentacidén hasta la bomba slimerntadora é has-
ta las vilvulas ds retensidin de la oslders,

Bn la segunda fase de la aplicacién dsl -
procedimiento, se trats de c#ear uns orientacidin magndti-
ca bien determinnds de la pared, creando asi la polariza-
cidn del metal por proteger, de maners que todns las mo-
léculas de estas pared estén orientadas en ¢l sentido ds
la llegads del angun, Aqul se hace indispeneable aplicar
el principio ds las places metilioas aisladas, une de las
cucles esti sometida 4 una corriente dc direccién Seter-
minads,

Bn lé zplioucién del presente procedimisn-
o0, 8¢ cousidere la tiorrs oome uana.superficie uniformes
mente negativea y las parTedes de las onlderss $ aperatos -
por protegsr como placus Gue poseen la orientacién positi-
vs. BEn efecto, observando la oristalizacién de los tarta~
ros endurecidos, sa ota una orientacidn de los oristales
que esti bien determinsda y o8 siempre perpendicular 4 las
superficies de las paredes, Al cabo de un mes de aplicacidn
del procedimiento, estos tirtaros crisializados reblands-
cen, sa desorientan bajo la smocidén de la pared que ee hu
comvertido en negative, transformindose en une aglomers-
cién de parcelas irnBénitamente pequeilas, que, siempre ba-
Jo le niema acoidén, ontran en el agum, cuyo grado hidrots
netrido aumenta sinu cesur proporcionalmente 4 la duracién
de 1a ejecucién del procedimiento, T poder absorvente del
as;us ha auwmeutado por lo taato constatements.

La calders multitubular de que se ha tra-

tado snteriormente, hallandose i.crusiada des una oaps dse
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tartaro de 6 4 & m/m. de espesor (que extiende en todo el
haz tubular) al'cabo de un mes de apliocacién del procedi-
miento, se ha obtenide el reblandeciniento y una desspari-
cién parcial de sus incrustzciones, mieantras que el grado
nidrotimétrico aloanzaba 400%; el agua contenida diversos
cuerpos sn grandes prOporciohss, cojidos en los tariaros
8in perjudicar a4 la limpidez dal liquido,

ILas figusss 3 y 4 representan uns cui-~
dera de lwogares interjores: la orientacidn molesoular deds
ser a cada instante, desde el punto de aplicmecién del po-
1o negativo hacia 1la llegada del agua de alimentmcidén, pe-
50 se ha do evitar Ba desporalizacién de esta corriesate,

En efectc, si 1la alimentsoidn se efectia en un puato 4 de
la caldera, la aplicacién del polo segativo serd en a (fi-
sura 3); teda la psrte de la deracha de 12 coelder: se des~
polarizars rapidanente y las incrustacioncs sarin muchc mms
intensas y se aglomerar’n con mus prontitud, Cuz2dc la & lo=~
zerecién se efectiz en D, el nega¥ive es splicadc en z; el
fondo de ls derachs permanece incrustado: el nismo razons-
misnto se aplica para la rlinmentacién por B & por C; puede
bastar la apliceciom del poin regativo en 8 ocuando in ali-
mentacidén se efeotua eun D, paro a coundicidn de que la c.i<le-
ra estd bie aislada de 1la tierra a derscne de su peTte tra
sera. Cuando se juiere lle:ar a le ucifornidad de orie ta-
cidén wolecular, es atsolutaueite - ecesario teusr el polo s
getivo aplicado en a y en b, Do eosta mavera las tu.erias,
las oombas y la caldera estd.. protegidas contra la iicruste-
cién 6 la corrogién a 1o lar.o del recorrido ei:tero ds 1a
polaridad :egativa, perc por el trayecio mas corto, e . el
sentido de que cuazﬂo se dispone un ¢o :tacto conductor de
mas dévil resicste.cis quimicu, eutre la calders v 1z T-m.a
ie alimentacidi:, la tuberia A 3 C D hacia P (fi ura 5) deja

de ser el recorrido mse cori0 y perma.scera incrustada. -
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Ocurrir’ 1o mismo si wun contacto conductor se dispors esntire
la caldera y el depésito de alimentacién. No se trata puss

de buscar el puuto extremo de la instalacién, sino de tomer

una $Or una todas las ;~rtes salientes e ests ultima, Aue
epalnan e derivacion coxn la 1inea de menor recérrido, pa-
ra zsegurarse de que ls rolaridad se mantie:a a 1o largo del
trayeoto por proteger. Conviene insistir en el hecho ds nus
la jonizacidén de las moléculas se realiza siempre ern u:sn
instalacion, puesto que el circuite llamnado eldctrice perte
del anodo N (figura 6), se 3irige por medio del agua racis
las paredes del depcsito de alimentacién R, & 1o lario de
1a tuberia de este uWltino R P y se cierra por las valvulas
de asuiracidén y de Jmpulsién, asi como por el 4mboleo de la
bomba alimentaria ¥, al paso que el resto del circuito na-
4mtivo debe servir para la renlizaocidn de la sozuida fTase
Jel procedinierntao, la cusl tiene tam:ta importu-cia como la
prirara, siendo muy 4if.cil antener constante 1= orienta-
ciér. 8ia te.sr en cuenia las coicsepciones anteriores. i es-
auena eléctrico indicado ea la fdgura 5 precisa el fenimeix
de la jounlzaciodn.

La figura 7 muestra la aplicacién s una

caldera multitubular; cuando se trata de la caldera s8ola,
sin 1levar economizador ¢ sistena de alimentacion multiple.
el razonomiento anterior es completamente aplicavle, efec-
tuindose la 1legada del agua de alimentacidén.en Ay A’, ¥
los puatos de apliacacién de la polaridad desorientadles es-
terdn en a y en b. La cueatién cambia cuando en el circuito
de asgus de alimentacién se ha intercaladec un Tecale-tador
de agua E. Si nos contentsmos con la aplicacién en los pun-
tos 8 y b, el recalentador se hallara afectado por todes
las incrustaciones o corrosio:nes, como antes de la aplica-
cién del procedimiento. Varias aplicaciones j:udustricles e

hnan realizado en este sentido y el principio de crisntacid:x

]
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melecular se na verificado por cbmpleto. Para proteger el
recalentador, es cuestion de operzr como 8i la calders .10
existiera. Bl principio ev nue se apoya es el sisuiente:

el azua que pasa al recalentador puede alcarzar la tempe-
ratura de 100°; en su consecuencia, la figura 2 :08 ds la
solucion 6 el medio: la curva C corresyonde al agua 8Tvi-
da, la cual na perdido por lo tanto, durante la ebullici:..
& 100°, la cantidad de corpusculos y mcleores COrrespon-
dieunte a la precipitacion de carvonatos caleireos y de mag-
iesio, de los que se desemvaraza el azua eantre 35° y 100°C;
8010 quedan en esta ultima los atomos de electricidad ~ue
corresponden al mantenimierto de 108 cuerpos ern suspensi.,
los cuales uuicanente teidrin accidon perjudicial sovre las
paredes a temperaturas superiores, por sjemplo, & partir de
133°C para los sulfatos, & 205°C para el cloro y asi otrus,
A~ora 23ezx, la lovd=mcid.. a de peruitir al azua, a pessr

38 1la variacid.. de laze te:puraturzs y durs te tod= 1= modi-
ficacién posible del ciclo termico, jue conserve intacto su
estado fisico y quimico, manteuiendo y procurando suneutar
aotablemente, su poder de avsorcion. Se ha visto awterior-
wente que pura realizar estas cordiciores ee wecesario pro-
porcioc-ar s esta azua, pi.ra toda la trensformacidon, 45 wu-

- tios. Despues de la ewullicién, la curve C nos isdioca el nu-
merc de watdos indispensable para la protecoidn, puesto ue
la evullicidén debe ser cousiderada como una epuracion pal-
cial. La diferencia dnda jor ambas curvas nos indicara la
ca.tidad de watio® qus se he de proporcio.ar al recalenta-
dor ¢ economizador. For ccusiuiente, uaa parte de 46 watios
ge aplicara al ecoaomizador y el resto s la caldera. Asi is-
a0, %6 na trzzedo la curva B, que correspo:de al agua normal
(30°H7), menos los carvco.iatoe de Ca, precipitados por el ouu-

lato amonico.
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Al efectuar la aplicacion de los diferentes pu.utos negativos
del circuito de orientacién a una caldera 6 a'una bateria de
calderas, es mecesario asezursrse de la igsualdad de las Te-
sistencias de los coinductores, puesto que sin ella la corrie: -
te pasaria por al trayecto de menos resiste.cia, dejandc ii
tactas las dem4s partes de la S.Btalacidén y por counsiguiente
estas partes quedarian sin proteceion.

Aqui se impore una observacidén: los 48 watios
se refisren a 7 wetros cibicos de azua sometida a la accio:
de los agentes exteriores, logcual quiere decir gme el azux
deberi ser depurada totalmente en estas condiciones y msroa
aproximadamente 0° hidrotimétrico; pero, es necesario prsver
las psrdidas a la tierra; el exceso de corriente coupe 8ar:
dmpliamente los escapes posibles y la ;raduacién de los cir-
cuitos electricos, tal como se ha previsto anteriormente, 38
may eficas y responde a las .:ecesidades pricticas. Les Qtima
condicién que ha de llenur es la del tiempo .ecesario :Ta
que la jonizacidéa sea completa; no la proporcioran ni los
mismos calculos precisos y se hace recesario recurrir a la
observacion préactioa, siendo este tiempo fuiacién de demasia-
dos factores varigovles., Un depésito de cepmcidad i ual el
triple del gasto de agua por hors, basta ampliamente; se tra-
ta solamente de crear la circulacién en condiciones teles qua
el agua llegue por lo ixencs una vex o cotacto con los maodos,

La corrosidon es un fenimemno idédantico al ds 1ls

" dncrustacidn y la aplicacién del procedimiento e: las ocondi-

ciowes anteriores j;;roporciona garantias absolutas pars lsu iYre-
tecciom.

Aqui el lecno rocoso esta simulado por lus mis-
ur8 paredes de los aparatos térmicos. Los Adtomos del metnl
son movidos, dejan su mssa y tan pronto ha:n llegado e cou-
tacto de los nucleones y hajo el efecto del excedente do ca-

lor, ee yrecipitan oajo forma de diversoe 6xidos.
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Aste movimiento del metal estd motivado por u
llamamiento activo del equilibrio protodtomico; el exceso de
cantidad de nucleones sobre la de corpusculos e la masa de
agua, &l camviar de temperatura, ataca a los Atomos de his-
rro, cuya masa sufre uza ::0larizaeidn por su co:tacto cou 1ls
tierra y llena los vacios e: los intersticios srotoitomicos.
Este exceso de energia, roducida por una modificacion Jel
estadb fisico del agua, puede ser equilibrado, entre otros
medios, por adicidén del cuerpo polarizante, es decir, nue
cuando tiens lugar su transformaeién fisica 6 quimica, se
desprendeTa la cantidad de corpusculos necesaria para com-
peusar el equilibrio protodtomico; asi miemo, se podria prc-
porcionar la corriente ionica equivalente a esta trs..sforma-
ciér yara impedir rue el sobrante de lalenergia mosiopolar
;arjudique lae paredes metilicas. . hecho de la jolrriza-
cisn es emm.cial en todos los fendmenos de i:crustecioc. ¥y de
corro8ion. £l ejeiplo “ue pove a luz este uri cipio, es el
si_ uiente: |

Deutro de un jarro 6 vaso de Bohemiu, se colo-
ca en el fondo una plaguita de hierro de prueba (tdéuese uiam
que tenga 65 m/m. de diadmetro), llenando aquel de asgua Jdes-
t3lada que salga de un distribuidor cualauiera { procedente
de condensacién (la mas corrosiva), se calients hasta a:ota-
miento parcial de la energia sobrante de que ha2 sido cuesti.
aateriormente. Ls corrosion de laz placa ser: uniforme en toda
su superficie; se vacis enténces el agua y se llena el miswo
vaso, con la placa (anora corroida) en el fondo, de agua dou-
tilada fresca; encina de la placa de fondo se levanta y se
nace aguatar verticsluaente nediante varillas de vidrio, otxn
placa de ensayo, ble: pulida, se calienta el sgua y a partir.
de 45° se coumprobari que la placa corroida posee la polariza-
cién positiva, que na adiuirido por su corrosicn, :iiéntrae

que la plcca vertical se camvia norizotalmente en dos prrtes,
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de lss cuales la'nitad de avajo gueda enterzmente pulid.,
8l pss0 que la mitad de arriba experimenta todas las cor-~
rosjones que resultan el agotamiento completo de la erer-
gia de absorcién proto-atimica y se obtiene asi uua placa
parecida a un imdn de doble polarizaciéon, ouyo polo negzati-
vo quedara protegido automiticameate contra las corrosio:wes,
:a3datres que el polo positivo swfrirs toda la destruccis.
debida al desequilibrio protoatomico de las ajuas cuande
tiens lusar su variacion térmica.

Yor el anterior procedimiente, se ha ile;ado
a proteger: calderas de vapor, refrigerantes de amoni-ce,
conducciones de agua caliente, recomslentadores de agua, cou-
densadores de miqui.as 4e vapor, eccnomizadores y otiros.

B. res.mern, ol precedsnte procedinientoc se aplica a todos

los sparatos que comntieen ajuan y estin sometidos & una tra s
formeoid.s tdrmios, y tanbien a los aparatus eu que la nisme
agua esysrigmenta uma trausformacid. térmica.

Bl nismo procedimiento puede igualmsute apli-
carse a la correccidén del grado hidrotimatrico de las aguas,
que constituye el fenimeno inverso de les descritos aaterior-
mente, siendo dieha correccidn una base de operaciin en las
aplicaciones a las si uisntes industriae:

Fabricacién del hielo tra.sparente,

Blanqueos, Tintorerias, Cerveceriss, fabrica

eién de ciertos productos quimicos y otras.

NOTA,- Sers objeto de esta ratente un pro-

cedimiento 3iénico que modifioa mas & menos el poder absorvei-
te del azua frente de todos los elementos susceptibles de in-
crustar ¢ corroer las paredes de las oalderas, U otros apara-

tod destinados A ser alimentados por agua, teniendo la mn8w
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de esta Wl tima su equilibrio proto-atémico reconstituido
gracias al pasc de una corriente jonisante spropiads, la
oual hace orientar las moléculas en un sentido perfecta-
mente determinado, orientacidn Que se mantiens entdnces

en la instalacidn del ciolo témmico, congelatério u otre,
por la polarizacion de las paredes de esta instalaocidén, y
cuyo procedimieto es aplicabde 4 los trabajos é industri:s

que se nan especificado en el cuerpo de esta memiria, asi

& oomo & las instalacicnes alimentadas por 1iquidos distin-

tos del agua.

Se reivindica en la pfeecnto pateate de
iavencidn por 20 a®os:

1e,~- K1 procedimniento que permite odte-
ner uns modificacion, en un sentido cualjuiera, del poder
apsorvente del agusm, fre-ite de todcs 10s elementos par= -
lcs cuales se la cunsidera como un solvante mas ¢ wenvs e~
ficax y principaimeante: incrustantes, oorrosivos, desapo-
23ficaciaon, opaoidades y otros, cuyo procediniento s« ocaw
racteriza esencialmente por el hecho de modificar la orien-
tacién de las esferas atomicas de las moléculas de agus -~
por la aplioacién de una tensién eléotrica conveniente.y
cuya nueva orientacién tiene por efecto que particulas de
ocuerpos extrafios puedan ser retenidas en numero mucho ma-
yor en los intérvalos inter-atémiocos,

20,~- La aplicaocidn del procedimie:nto, es-
pecificado en la reivindiocacién anterior, al tratamiento -
ionisarnte del agus utilizada en los sparatos hidrotérmicos
6 andlogos, para evitar las incrustaciones y corrosiones,
caractsrizada er que el ngua de alimentacion recibe uua -
oantidad minima de corriente jonisante que tiene por efso-
%0, on el caso presente, aumentar eu poder absorvente, 0~
rientar sus moldéculr~s e u. sentido bPien determinadc y man-

tenar esta orientacids e:. toda la instalacidér del cioclc ter-




mico por la polarizacion de las paredes de la instalacidn,

3°,- La pplicacion del procedimiento, espe-
cificado en la reivindicecidén primera, A la produccisd: de
nlele transparente, euracterizada en que .]T agua que se
da oongelar ss tratada de 1a mioma naneva que sg ha descri-
40 en la reivindicacion segunda, pero gque en lugar d- pusar
el oiwlo térmico por encima de¢ cierta temperaturs, se sone-
te sl agua 4 la congelacidn,

4°.~ La splicacidn del procedimiento especi-
ficado en la reivindicacién primera, al agus ¢ 4 cualquier
otro 1iquido sometido & una teamperatura constante, por sjam-
plo, &4 los bafios de tiangoreria y de aprestos, & las lejins
de blanqueo é de ssponifioacido y similares,

Todo, tel y cenforme queda descrite en la -
pressute uenmiéria, que cornata de 23 pagi.ias meoca. égrsfiandes
¥ esemera’as y recrese-tads, a4 titulo de ejeuplo, por los
ddoujos da las tre= hojas adjuntas,

Esta patente de imvesidén recaer: en un “pro-
ceddmicnto iéniso splicable 4 las instzlsciones hidro-tirmai-
ocas, con su industrializseién y en especthal su apliozcid. p.-
Ta proteger las paredes metilicas contra la incrustacidn y

la carrosién®.(Clase 64).

Barcelona & de ooctubre de 1928,
PeDe




D

~—

M

~ B
M-

id

i -

A §

—_——

V2

s

JBaveclma f retetie_ SFES




§45433

\ ¥

V]

Parectoua [ ootike. /rer 1~

g SrXN







	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



