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para una patente de invención ^or ve in te  años, por =  Procedimien­

to para fa br icar  hidrogéno, = a  favor de Pon fjail fJiwin, res iden ­

te en Trondhjem (noruega) jricitekt Chr is t ies  gate 7 , -

jouo ya es sabido, para producir  hidrógeno, se somete en 

primer lugar un minorar de h ierro  poroso a l a  acción de un gas 

reductor  y la  esponja de h ie rro  transformada de éste  modo, a l a  

oxidante del vapor de agua reca lentado-  pste método se sigue de 

la misma manera mediante operaciones a l te rn a t iv a s  de reducción y 

oxidación de la  substancia.

Pste procedimiento en l a  forma c o r r ie n te  actual ,  t iene  l u ­

gar fabricando primero gas de agua, con e l  que se reduce a l  mine­

ra l  o materia de h ierro  poroso que es ha l la  en una torre  o depósi­

to ,  pero este  método t i  ana va r ios  inconvenientes, debido no solo  

a la  producción costosa  del gas de agua, sino a que la obtención



del  hi ó eno po detiene en cnanto ps haxla coi 

t re in ta  >-or c iento  del  gas reductor ,  l o  ocurre ex proceso de

reducción .a: v irtud ele l a s  condic iones  del  e q u i l i b r i o  químico..

l o r  el presente invento, se evitan l o s  inconvenientes  r e f e r i ­

dos, encajando durante l a  reducción de xa substancia porosa fe r ru ­

ginosa una :i r cu la c i  ón de l o s  gases en comb i nación con una Tempe­

ración de ~_s neniante e l  anhídrido carbónico  formado i t i l iaando  

xa l lana  e l ó o t r i c a  de a l ta  tensión y con e l l o  se aprovecha todo el 

gas separando del  sistema c i r c u x _ to r io  solamente e l  b ióx ido  de car ­

bono ¿ 3 a v-^or de agua,

O orno substancia reduot ora para la  regeneración gaseosa en l a  

llaina de elevado v o l t a j e ,  se puede usar carbón, a c e i t e  mineral o 

gas ir la regeneración s u f r i r á  la s  r e a cc ion es  indicadas por l a  f o r ­

muía -i mi ente;
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-■. a hacer la  inversión a

hag ■ i nsuf lar pre~i amente en :

f’ ad ■-1  ̂ ■TTapor de ciaTllci i f i  n de C  0

pued m h.. b e r , es d e c i r la 3 -1 1  g -r<Vi t i

ros  iuU0 eventual mente O  0 ornen

gas : u ltante  de la  i nsuf xaC i ón

CU-x w . -L i t  ema c ireu la t  or io , en

taxment e en el p eri  odo de red ucc

ven t ex consi clerable, p o r , mo si n

ja

e l  ó .vi do de carbono que ¿ron

la  pureza 1 el hidrógeno ax panto requerido ,  para poder emplearlo 

.•n procesos  c a t a l í t i c o s ,  como ,;or ejemplo la  fábr J caoi ón si nt á t i ­

ca del amoniaco. l ;ráoticamente puede conseguirse un grado ele pure­

za tan grande, como al producir  ex gas hidrógeno mediante la  e l e c ­

t r ó l i s i s »  Hasta estos  tiempos, el gas procedente de la  in su f la c ión  

de l a s  cámaras reducJ oras, se p ierde  o so lo  s irve  meramente para 

f i n e s  de caldeo.
-̂ 1 ca lor  de l o s  gases de reducción a a sa l i r  de l a s  cámaras 

reductoras,  puede aprovecharse oon gran ventaja  para producir  el
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vapor recalentado necesario  ul  per iod o  o.dd^nte, pues estando cons­

tantemente a ana temperatura cíe 800 a 1000 grados se l e s  u t i l i z a  

en ca lderas  Se vapor para su caldeo..

’li d ibujo  adjunto errpone medíante un es^uenia un aparato si s- 

tenátí co del • -*unci onamiento.

l a 3 cámaras A y ^ c o n t ie n e n  la  substancia ferruginosa  Se n >  

turaiezu porosa Uue se somete alternativamente a l a  reducción me­

diante e l  gas reductor  c i r cu la n te  y a la  oxidación por medio del 

vapor le  agua* las  tuber ías  p^ra el gas reductor  están representa­

das en trazo l l e n o  y l a  d ire c c ió n  del gas por ^lechas de trazo l l e ­

no, mientras oue l a  tuber ía  y sentido de marcha de'l vapor y gas h i ­

drógeno está indicada con trazo y f l e ch a  punteada*

‘Ü vapor de agua engendrado en id  caldera D, puede mediante 

Id válvula Se invers ión ,  -" ' ír igírse a una u otra de l a s  cámaras p y 

g i  hidrógeno puro formado, pasa por la  vá lvula  in t e r t i h l e  d y 

l a  tuber ía  jp a l  lugar de u t i l i z a c i ó n .  ~U gas reductor  procede del 

horno e l é c t r i c o  de a l ta  tensión G en el  pue t iene  lugar la  regene­

ración y mediante la  válvula de Inversión H entra alternativamente 

en la s  cámaras A 7 Â  según se neces ite*  "U gas usado en la  reduc­

ción rueda transformado es anhídrido carbónico y vapor de agua y 

Sdle de la s  cámaras A 7 ái Por la  ^áiviiia i n t e r t í b l e  O y tuho I .AL 

caldero D y sigue luego por e l  depurador de gas TI y e l  venti lador  

1 volv iendo a l  horno e l é c t r i c o  G* lomo la  proporción  del gas c i r c u ­

lante  crece  constantemente a causa de su volumen proporc ional  a l a  

regeneración,  una p a rte  se depura y recupera sucesivamente, hacién­

dolo  pasar por e l  vent i lador  11 a un mecanismo de contacto O re ~ 

c ibe  sirnulténeamente vapor de agua por e l  tubo IT para lograr  la  

reaoc i  ón:

CC 4- HgO Cü2 4 H .

t*j. anhídrido carbónico formado se separa t o ta l  o parcialmen­

te  en el mecanismo de absorción P, mientras (¿us e l  gus eventualmen­

te sobrante vuelve a l  proceso c i r c u l a t o r i o  por medio del v e n t i l a ­

dor I .  Tn vez de de vo lver  e l  gas a l  sistema c ir cu la n te ,  se puede



enreooger directamente e l  gas hidrógeno, 

forma .jie l a  proporción  de hidrogeno ,A 

se h a l la  en re la c ión  de la  cantidad de

previamente depurado, 

uo de e s t e  modo se fa b r i ca ,  

as producido en e± proceso
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c i r c u l a n t e •

hT O T A*

d escr i to  suficientemente e l  presente invento a o que se dec ía  

ra cono de novedad e invención proxJia, son la s  s igu ientes  r e i v i n -  

di caci ones;

1 . -  Procedimiento para producir  hidrógeno mediante reducción 

a l te rn a t iv a  y previa  de substancia ferruginosa  a h ie rro  y oxida -  

ci ón de áste por vapor de agua, caracter izado  en que l o s  gases de 

anhídrido carbónico  y vapor de agua producidos mediante l a  mezcla 

gaseosa de l  oxido de carbono e hidrógeno ^ue proceden de l a  reduc­

ción de óxidos  de h ie rro ,  se reducen u t i l iza n d o  la energía de una 

llama e l é o t r i c a  de a l ta  tensión y en ^ue la  mezcla gaseosa asi  f o r ­

mada, pobre en anhidrido carbónico y vapor de agua o exenta de es­

t o s ,  se aprovecha de nuevo para xa reducción de dicha materia p r i ­

mera o sea del  oxido de h ie r r o ,

3»-  Procedimiento según re iv in d ic a c ió n  1, caracter izado  en 

que e l  gas producido en este  sistema c i r cu la n te ,  mediante su paso 

por un mecanismo de oontacto y depuración -  cons igu iente ,  sq 

transforma en hidrógeno puro, para poderlo  extraer del  si eterna*

3*- Procedimiento según re iv in d ic a c ió n  1, caracter izado en 

que una parte de l o s  gases c i r cu la n te s  se hace pasar por un apa­

rato  de contacto ,  en e l  que el oxido de carbono se transforma en 

hidrógeno y anhídrido carbónico  t o t a l  o parcialmente y acto se -  

guido e l  -nh idr ido  carbónico  ¿e separa completamente o en parte  y 

e l  gas restante  se r e s t i tu y e  de nuevo al  sistema c i r c u l a t o r i o  des- 

cri t o .

1 .=  Procedimiento para fabri car h idrógeno , -  Según se d e s c r i ­

be y r e iv in d ic a  en esta menoría d e s c r ip t iv a  y se i l u s t r a  con l o s
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dibu jos  c¿uo a la  misma se acompañan.-

Consta sst memoria de c inco  páginas f o l i a d a s  y  e s c r i t a s  por

una sola cara#

lüadrid a 5 de Octubre de 1925# 

Ieooadio  López y  López-
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