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Este invento se relaciona oon un método 

para la  fabricación del ¿oido sulfúrioo por e l llama» 

do procedimiento de oamaras, y su objeto es la  recu­

peración de los vapores nitrosos gue se emplean en
t a « l  n i
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ese procedimiento, una gran parte de los oualea se ha 

escapado hasta ahora por la  chimenea de salida,

Dioho procedimiento para la  fabrica­

ción del áoido sulfúrico por medio de cámaras con­

s iste , brevemente expuesto, en la  produooión de dió­

xido de asufre, e l oual se mésela con a ire , gases 

nitrosos y agua o vapores de agua, introduciéndose 

después la  mesóla en unas grandes oámaras de plomo, 

unas torres, unos tubos, u otros receptáculos, o en 

una combinación de los citados receptáculos, a fin  

de dar lugar a la  formación de ácido su lfúrico.

Los gases nitrosos se recuperan en una torre de Gay 

Lussao, por la  que e l áoido sulfúrico pasa de la  ma­

nera usual, al objeto de u t i liz a r  los expresados ga­

ses una y otra vez, como se hace en la  practica.

Ahora bien, en ese proceso se tiene 

siempre una pérdida de gases nitrosos que escapan a 

la  recuperación y por la  chimenea pasan a la  atmósfe­

ra en forma de peróxido de nitrógeno o de oxido n í-  

trioo. B1 óxido n ítrico  es prácticamente insolu­

ble en el áoido sulfúrico oonoentrado, y el peróxido 

de nitrógeno se reooge muy lentamente, con la  fo r­

mación de áoido n itrosilsu lfú rioo  y de ácido n ít r i ­

co, cuya mayor parte se escapa debido a su tensión 

de vapor, lo que depende, como es natural, de la  tem­

peratura del proceso absorbedor. Sabido es que el 

trióxido de nitrógeno se combina directamente oon e l 

áoido su lfúrico , que lo  absorbe rápidamente. Gomo 

consecuencia de e llo , e l tróxido de nitrógeno no da 

lugar a pérdidas en una instalación que se construya

y funcione debidamente.
De lo expuesto se deduce que para reeu*

perar todos los gases nitrosos, o todóel n itro , y
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que para la  fabricación del ácido sulfúrioo de la  ma­

nera más económica, el procedimiento se debe llevar  

a oabo de ta l suerte que los gases que entren en la  

torre de Gay lussao solo tengan trióxido de nitrógeno,

Ho obstante la  evidenoia de esa teoría, 

la  reaooión químioa no se ha llegado a conocer bien, 

pero debe seguirse, sin embargo, en la  práctica co­

rriente, permitiendo o haciendo que e l proceso recu­

rriendo a las cámaras se termine lo más Inmediato po­

sib le  al extremo de la  última cámara del aparato.

Si dicho proceso termina antes de que haya tiempo 

de que el trióxido de nitrógeno se oxide y convierta 

en peróxido de nitrógeno, en cuya forma los gases 

nitrosos sólo se absorben muy lentamente por e l ác i­

do su líúrioo, vapores rojos y densos salen por el 

tubo de escape y por la  chimenea, como con frecuencia 

se observa en las fábrioas de ácido su lfúrico. Por 

otra parte, s i el prooeso no termina antes de que 

los gases entren en la  torre, dióxido de azufre pe­

netrará en la  oitada torre de Gay Lussao y se produ­

c irá , por razones bien oonooidas, una absoroión po- 

brísima.

¡SI peticionario sabe que ya se ha pro­

puesto introducir gases de dióxido de azufre en la  

última cámara, inmediato a la  torre de Gay Lussao, 

para reducir e l peróxido de nitrógeno existente a 

trióxido de nitrógeno, pero ese modo de proceder no 

ha dado resultados satisfactorios en ouanto a l punto 

de v ista comeroial, Su objeto es el de terminar 

el prooeso a su debido tiempo, pero puesto que las  

diversas reaocione3 no son instantáneas, sino que 

necesitan un periodo considerable, resulta d i f íc i l

determinar la  cantidad de gases sulfurosos que se
-3 -
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haya de introduoir, y el momento de esa introduooion, 

para conseguir el pretendido efecto. La reaooion en— 

tre los gases sulfurosos diluidos y los gases n itro ­

sos es naturalmente lenta. Solo existen unas ouan- 

tas décimas de un uno por oiento de gases nitrosos, 

y unas ouantas oentésimas de un uno por oiento de 

peróxido de nitrógeno, en unprooeso llevado a oabo 

debidamente.

La oxidaoión del trióxido de nitróge­

no hasta su conversión en peróxido de nitrógeno, a l  

a ire , e3 relativamente rápida, puesto que solo unos 

ouantos momentos se requieren para una reaooion a 

su vez relativamente completa, mientras que la  oxi­

daoión del óxido nítrioo para su conversión en t r ió x i­

do de nitrógeno, esencialmente en las  mismas oondi- 

oiones, tiene lugar aproximadamente en una quinta 

parte del tiempo. Debido a la  diluoión de los ga­

ses en e l prooeso por medio de la s  oamaraa, todas 

las formas de gases nitrogenados pueden ex ist ir  a l 

propio tiempo, oomo se ha visto en los experimentos

heohos.
Para la  produooión oomercial del só i­

do sulfúrico recurriendo a l prooeso de las oamaraa, 

es conveniente que salga por la  chimenea una oierta  

cantidad de humos encarnados, puesto que en esas 

condiciones sabe el operador que la  temperatura de 

las diversas fases del proceso es la  debida y que 

los resultados son satisfactorios. Si ningunos 

humos encarnados salen por la  chimenea, generalmen­

te será e llo  una prueba de haberse hecho un consu­

mo de nitro relativamente grande. Ahora bien, en 

una instalación bien hecha existe siempre una c ie r­

ta pérdida de nitro en forma de peróxido de n itro -
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geno, por la  chimenea, y toda vez que el prooeso te r­
mina generalmente oeroa del extremo de la  ultima

oamara, o enel fondo o entrada de la  torre de Gay 

Lussao, cualesquiera agentes perturbadores oauaan 

un trastorno en e l prooeao y el resultado es una 

nueva pérdida de n itro , con o sin  perdida de dióxi­

do de azufre*
Si l a  temperatura atmosférica ea ba­

ja , o s i existe un t iro  en las paredes de la s  oá- 

maraa, el prooeao de las  cámaras terminara prematu­

ramente y los humos enoarnados saldrán en oantida­

dos relativamente grandes. Por el contrario, oon 

una temperatura cálida, por ejemplo, e l prooeao se 

retarda y dióxido de azufre entra en la  torre de 

Gay Luasao, dando lugar a una considerable pérdida 

de n itro. Se deduoe de e llo , por lo tanto, que

el enoargado de la  instalación debe saber en todo 

momento oualea son la s  oondioiones reales para a l ­

canzar los mejores resultados, pero aun en las  mejo­

res oondioiones y poniendo el mejor cuidado, siem­

pre tiene lugar una pérdida de un dos a un tres por 

oiento de n itro , oon respeoto a l azufre, siendo oon 

freouenoia esa pérdida de nitro considerablemente

mayor.
Evidente es también que hay momentos 

en que el proceso se puede lleva r a oabo oon menor 

pérdida de n itro , particularmente en las  oondioio­

nes de temperatura más favorables, pero eso es muy 

exoepoional. Tienden a demostrar, sin embargo, 

que la  pérdida de nitro se haoe por la  ohimenea o 

tubo de salida y no por medio de la  reaooion quími­

ca de los gases nitrosos para su conversión en o x i-  

do nitroso, o aun en nitrógeno, que se ha supuesto
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para explicar e l consumo de n itro .

Por lo expuesto se comprenderá, que 

un funcionamiento ideal para la  producción de aoido 

su lfúrico por medio del procedimiento en e l oual se 

u tilizan  las  oámaras es uno en el que el proceso 

termine algo antes de tiempo y en el que se recu­

pere todo el nitro o todos los vapores nitrosos.

Sse modo de proceder no solamente es económico en 

cuanto a l nitro y a los gases sulfurosos, sino que 

evidentemente requiere menos cuidado para su ope­

ración o funcionamiento, Ademas, s i  se notase en 

la  cámara alguna tendencia a la  perturbación, e l 

encargado de la  instalación no tiene que dudar en 

agregar un nuevo suministro de n itro , toda vez que 

ese n itro se recuperará y se volverá a emplear, y 

además, mediante e l empleo de una oantidad de ni­

tro más o menos abundante se obtiene un mayor ren­

dimiento de ácido su lfurioo.

B1 presente método de fabricaoion del

ácido su lfúrico consiste en absorber completamente 

los gases nitrosos, y aun cuando relativamente sen- 

o i l lo ,  depende del heoho de que el peróxido de n i­

trógeno se descompone fácilmente mediante agua o 

ácidos débiles, formando áoido n ítrico  y aoido n i­

troso, el último de los  ouales, o sea e l áoido n i­

troso, se desoompone más o menos completamente en 

áoido n ítrico  y en óxido n ítrico . 31 óxido n í­

trico se oxida relativamente pronto y se oonvierte 

en trióxido de nitrógeno, que subsiguientemente 

lo absorbe el áoido sulfúrico de la  manera usual. 

Se comprenderá que debe darse sufioiente tiempo 

para la  oxidación del óxido n ítrico  por un exoeso

de a ire , como suoede en la  práctica oorriente del
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procedimiento mediante cámarast lo que se lleva  a 

cato ventajosamente en presenoia de ácido su lfú­

rico , como en una torre de Gay Lussao, Be lo  oon- 

tra r io l algún oxido n ítrico puede oxidarse nueva­

mente y convertirse en peróxido de nitrógeno, que 

de esa suerte no se absorte. Como ya antes se 

ha dicho, la  atsoroión del trio'xido de nitrógeno 

en el ácido su lfúrico es esencialmente completa.

asimismo se ha observado que tratan­

do o purificando los gases oon agua, a l llega r d i­

rectamente de la s  oámaras, se llevan a cato la s  reac­

ciones desoritas, pero toda vez que los gases n itro­

sos oonsisten principalmente en trióxido de nitró­

geno, una gran parte de este se desoompone en áci­

do n ítrico y en óxido n ítrioo , que naturalmente cons­

tituyen los gases finales ricos en óxido n ítrico , 

y, por consiguiente, requieren mas tiempo y mayo­

res torres para una absorción relativamente buena. 

Además, eso requeriría también más agua para el 

tratamiento, lo que puede ser un inoohveniente en 

una torre de Glover. Igualmente pueden presentar­

se otros inconvenientes, como el de que e l calor 

del aparato de reacción sea relativamente grande 

y pueda ejercer un efecto perjudioial en la  materia 

de que ese aparato se construya, aunque los gasea 

se puedenenfriar de cualquier manera conveniente, 

lío obstante lo  expuesto, el proceso de absorción 

de gases nitrosos se puede lleva r a cabo déla ma­

nera desorita.
3n la  práotioa preferida del invento 

se pasan los gases, según llegan de las oámaras, 

primeramente por una torre de Gay Lussao que pue-

- 7 -



L OCVI

9

de ser de im tamaño relativamente peque/o pero en la  

que, debido a la  concentración de los gases, una gran 

proporción del t r ió x id o  de nitrógeno -presente la  

absorbe e l  ácido su lfú r ico . Los gases reso ltan tes , 

que contienen una cantidad de peróxido de nitrógeno 

relativamente grande y  una cantidad relativamente pe­

queña de tr ió x id o  de n itrógeno, pasan después a una 

tor 8 r e la t  i veniente pequeña y en e l l a  se tratan con 

agua o con una solución ácida d éb il ,  según hemos dicho 

antes a l tra tar  de la  otra anera de l le v a r  a la  prác­

t ic a  e l  invento. La citada to rre  purificad  oí a puede 

ser de dimensiones re la t iv a  ente pequeras, pero con 

linos cuentos p íes  de materia para la  pu r if icac ión .

Los gases se pueden t ra ta r  con cual­

quier d ispos it ivo  pul ver i zador adecuado en vez de 

pasarlos por la  to r re  de Gay Los sao p r in c ipa l y 

ser absorbidos por su ácido su lfú r ico , siendo e l  

tamaño de esa to r re ,  como so comprenderé, menor 

que e l  que de otra suerte seria necesario , debido 

a la  composición de lo s  gaseB. Claro es que de­

l e  dejarse ün amplio espacio para la  oxidación del 

óxido n í t r ic o ,  ya antes de qne entre en la  to rre  de 

Gay Lnssac f in a l ,  ya dentro de la misma, Si obs 

oxidación tiene lugar antes de que e l  gas entre en 

la citada to r re ,  su absoroión será, naturalmente, 

mas pobre, debido a qne naa parte se puede oxidar 

mas hasta convertirse en peróxido de n itrógeno.

Para l le v a r  a cabo e l  invento, e l  á c i­

do su lfú r ico  qne o iren la  por la  to r re  de Gay lus- 

sac f in a l  puede c ircu lar también por la  primer to ­

r re ,  la  cual puede ir  tanto mas bajo con respecto 

a la  citada to rre  f in a l  que todo e l paso o c ircu la ­

ción del ácido se l l e v e  a cabo por gravedad, e l i -
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minándose o presoindiéndose así por completo del em­

pleo de una bomba para que e l referido áoido pase 

de una de esas torres a la  otra.

Asimismo para llevar a la  práotioa 

e l procedimiento, e l agua o la  solución ¿oida dé­

b i l  que se emplee en la  torre de purificación pue­

de volver a oircu lar por la  misma hasta que el l í ­

quido contenga aproximadamente un treinta por oien- 

to de áoido n ítrioo, Oon esa proporoión de áoido 

nítrioo relativamente pequeña viene a ser práotioa» 

mente ninguna la  vaporización de dicho áoido, de 

suerte que por esa parte no hay pérdida alguna.

B1 áoido nítrioo se puede lleva r a l v itr io lo  n itro ­

so y pasarse, juntamente oon é l, a la  torre de Glo- 

ver, puesto que la  cantidad de ese acido n ítrioo d i­

luido que se emplea no es suficiente para d ilu ir  

y descomponer los áoidos de la  torre de Gay Lussao 

ai los áoidos se mezolan debidamente,

Gomo se comprenderá, el agua o el 

áoido n ítrico débil que se emplee en la  torre de 

purifioaoión servirá también para la  oonversion del 

dióxido de az lfre  en áoido su lfúrioo, en oaso de 

que algún dióxido de azufre llegue a esa torre, 

puesto que oomo es sabido el áoido nítrioo oxida 

pronto a l dióxido de azufre y, por lo  tanto, se 

evita en ese oaso que e l expresado dióxido de azu­

fre  entre en la  torre de Gay Lussao.

Asimismo se comprenderá que las to­

rres que generalmente se emplean en el procedi­

miento por medio de oámaras, para la  fabrioaoion de > 

áoido su lfúrico , se podrán suprimir y u tilizarse  

en su lugar un aparato pulverizador, o una serie  

de esos aparatos, tanto para e l áoido sulfúrico oo-

- 9 -



mo para el agua o la s  solúaianea ¿oídas débiles. 

Puesto que los gasea finales que proceden de las  oa­

maras contienen siempre una pequeña cantidad de 

partículas de ¿oido su lfú rico , ese ¿oido su lfú r i­

co lo  recibe el sistema de absorción y, por lo  

tanto, la  solución de ¿oido n ítrico , en esa parte 

del aparato, oontendrá m¿s o menos ¿oido su lfú r i­

co.

B1 adjunto dibujo ilu s tra , diagrama- 

ticamente y en elevaolón, un aparato propio para 

lle v a r a cabo el invento con arreglo a l modo pre­

ferido.

Bn dicho dibujo indica 10 un meohero 

de azufre. 31 aparato oomprende asimismo una 

torre de Glover 11 que se une con ese mechero 10 

mediante un tubo adecuado 12. Del citado apara­

to forma parte una serie de o¿maras de ácido 13, 14 

y 15, conexionándose la  cámara 13 con la  torre de 

Glover 11 gracias a un tubo apropiado 16, y unién­

dose entre s í dichas cámaras por medio de los tu­

bos 17 y 18. 19 designa una pequeña torre de Gay

Lúasao preliminar, y 20 un purifioador o limpiador 

de agua. La mencionada torre 19 se conexiona 

con la  o ¿mar a 15 gracias a un tubo 21, y con el 

purifioador 20 merced a un tubo 22, También fo r­

ma parte del aparato una torre de Gay Lussao prin­

cipal 23, la  cual se une con e l susodicho pu rifioa ­

dor 20 mediante un tubo 24. Se puede recurrir a 

un tubo adecuado 25 para que el agua o el ¿oido dé­

b i l  pueda volver a circu lar por e l expresado puri­

fioador 20.
Bn el aparato descrito, los gases 

que oont.ngan trióxido do nitrógono y poroxido d.

—10—
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nitrógeno, en cantidades relativamente pe quería», 

pasan de la  cámara 15, por el tubo 21, a la  primer 

torre de Gay Luasao 19, por la  que ¿oido su lfú r i­

co de la  concentración ordinaria y de la  manera 

usual eiroula por la  materia que la  torre oonten- 

ga y absorbe una gran parte del trióxido de nitróge­

no. Los gases de esa torre 19 pasan luego por 

el tubo 22 a l purifioador 20, donde el agua o un 

áoido débil oiroula por una materia apropiada, y 

el peróxido de nitrógeno que entra en contacto 

oon el agua se descompone prontamente en ácido n í­

trico  y en áoido nitroso, e l  primero de los oua- 

les se retiene por el fluido oiroulante. Como 

ya se ha expuesto antes, los gases resultantes pa­

san a la  torre de Gay Lussao principal 23, que de­

be ser de dimensiones suficientes y en la  que el 

áoido sulfúrioo absorbe «1 trióxido de nitrógeno 

de la  manera usual.

H 0 2 a —: -  —: -

Los puntos de inveno ion propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto de esta Pa­

tente de VSIITB años, son los siguientes:

1£ -  Sn la  fabricación de áoido su l­

fúrico en la  que se empleen gases nitrosos, el mé­

todo de recuperar esos gasea, oaraoteriaado por su 

tratamiento oon agua y la  absorción, después, de 

los gases residuales, con ácido su lfúrico.

2£ -  Sn la  fabrleaoión de ácido su l­

fúrico empleando gases nitrosos, el método de re ­

cuperar éstos, caraoterisado por su tratamiento 

con agua; e l permitir la  oxidación de los gases 

que entonces resulten; y la  absorción de los gases

residuales oon ácido su lfúrico.
- 11-
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3* -  Bn la  fabricación de áoido su l­

fúrioo empleando gases nitrosos, el método de re ­

cuperar estos, caracterizado por el tratamiento 

de los mismos oon agua; e l haoer que vuelva a c ir ­

cular la  soluoión derivada del tratamiento de esos 

gases oon agua; e l permitir la  oxidación de los 

gases entonces resultantes; y la  absorción de los  

gases residuales con ácido su lfúrico,

4£ -  3n la  fabricación de ácido su l­

fúrico empleando gases nitrosos, el método de re ­

cuperar éstos, caracterizado por el tratamiento 

de diohos gases oon agua y ácido, y la  absorción, 

luego, de los gasea residuales, oon ácido su lfú ­

rico ,

5£ -  Bn la  fabrieaoión de ácido su l­

fúrico empleando gases nitrosos, el método de re ­

cuperar éstos, caracterizado por el tratamiento 

de los mismos oon agu'a y áoido; el permitir la  

oxidación de los gasea entonces resultantes; y la  

absorción de los gases residuales oon acido su l­

fúrico,

6£ -  Bn la  fabricación de ácido su l­

fúrico empleando gases nitrosos, el método de re ­

cuperar éstos, caracterizado por la  absorción de 

trióxido de nitrógeno en áoido su lfúrioo; e l tra ­

tamiento, luego, de los gases resultantes, oon agua; 

y la  absoroión, después, de los gases residuales,

oon áoido su lfúrico ,

7c •  Sn la  fabrieaoión de ácido su l­

fúrioo empleando gases nitrosos, e l método de re ­

cuperar éstos, oaraoterizado por la  absoroion de 

trióxido de nitrógeno en ácido su lfúrioo; e l tra ­

tamiento, después, de los gases residuales oon agua;
- 12-



el permitir la  oxidación de los gases entonoes re­

sultantes; y la  absoroión de los gases residuales 

oon áoido sulfúrico*

8£ -  Bn la  fabrioaoión de áoido su l­

fúrico empleando gases nitrosos, el método de re­

cuperar estos, oaraoterizado por la  absorción de 

trióxido de nitrógeno en áoido su lfúrico; el tra ­

tamiento, después, de los gases resultantes, oon 

agua y áoido; y la  absorción, luego, de los gases 

residuales, oon ácido sulfúrioo.

-  Bn la  fabrioaoión de áoido su l-  

fúrioo empleando gases nitrosos, el método de re­

cuperar éstos, oaraoterizado por la  absoroión de 

trióxido de nitrógeno en áoido su lfúrioo; el tra ­

tamiento, después, de los gases residuales, oon 

agua y áoido; el permitir la  oxidaoión de los gases 

entonoes resultantes; y la  absoroión, luego, de 

los gases residuales, oon aoldo sulfúrico*

10c -  Bn la  fabrioaoión de áoido su l-  

fúrioo empleando gases nitrosos, e l método de re -  

ouperar éstos, caracterizado por la  absordion de 

trióxido de nitrógeno en áoido su lfúrico; el tra ­

tamiento, después, de loa gasea resultantes, oon 

agua y ácido; e l baoer que vuelva a circu lar la  

solución derivada del tratamiento de los gases oon 

agua y áoido; y e l absorber, por último, los ga­

ses residuales, en áoido su lfúrico .

11£ «  Bn la  fabrioaoión de áoido su l­

fúrico empleando gases nitrosos, el método de re -  

ouperar éstos, oaraoterizado por la  absoroión de 

trióxido de nitrógeno en áoido su lfúrioo; e l tra ­

tamiento, después, de los gases resultantes,oon

agua y ácido; e l baoer que vuelva a circular la
-15 -



soluoion derivada del tratamiento de los gases oon 

agua y áoido; el permitir, luego, la  oxidaoion de 

los gases resultantes; y e l absorber los gases re ­

siduales en áoido sulfúrico,

12 s »  Mejoras en la  fabricación del 

¿oido sulfúrioo.

Tal y oorno se ha desorito en la  Me» 

moria que antecede, representado en el dibujo que 

se acompasa y son los fines que se han especifica­

do.

Sata Memoria consta de oatoroe hojas 

esoritas por una so la oara*

1.

Madrid 29 de septiembre de 1325

Alberto de Elzabnru 

Por Poder
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liberto ae Elzabnra 

fox' Poder
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