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Este invento se relaciona con un método
pura la fabrisscidn del doidc sulfurioco por el llama-

do proeedimiento de cémaras, y su objeto es la recu

peracidn de los vapores nitrosos que 8¢ emplean en
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ese proocedimiento, una gran parte de los ouales se ha
escapado hasta ahora por la chimenea de salida,
Dicho procedimiento para la fabrica-
0idn del scido sulfdrico por medio de camaras cone
siste, brevemente expuesto, en la produccidn de 410
xido de usufre, el oual #e mescla oon aire, gases
nitrosos y agua o vapores de agua, introducieéndose
despuds la mezcla en unas grandes ocsmaras de plomo,
unas torres, unos tubos, u otros receptdoulos, o en
ane oombinaeidn de los oitados receptaoculos, a fin
de dar lugar a la formaoidn de soido sulfirioco.
Los gases nitrosos se recuperan en una torre de Gay
Iuaesas, por la que el deido sulfirico pasa de la ma-
nera usual, al objeto de utilizar los expresados ga-
@es una y otra vez, como se hace en la practioa,
shora bien, en ese proseso se tiene
gsiempre una pérdida de gases nitrosos que escapan a
la recuperacidén y por la chimenea pasan & la atmésfe~
ra en forma de perdxido de nitrdgeno o de dxido ni-
trioo. El Jxido nftrico es practicamente insoluw
ble en el aaido sulfdrico conscentrado, y 6l peroxido
de nitrdgeno se reooge muy lentamente, aon la for-
macidn de coldo nitrosilsulfirico y de deido nftri-
co, ouya mayor parte se escapa debldo a su tenaidn
de vapor, lo que depende, ocomo ed natural, de la tem-
peraturs del procesdc absorbedor, Sabido es que el
tridxido de nitrdgeno se combina directamente con el
Soido sulfdrico, que lo absorbe rdpidamente,  Como
consecuencia de ello, el trdxido de nitrogeno no da
lugar a pérdidas en una instalacidn que se oconstruya
y funcione debidamente,

De 10 expuesto se deduse que para recu-

perar todos los gases nitrososa, o tod@el nitro, ¥
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que para la fabricaeidn del &oido sulfdrico de la me-
nera m&s economica, el procedimiento se debe llevar
& cabo de tal suerte que los gases que entren en la
torre de Gey Lussao 80lo tengan tr{dxido de nitrdgeno,
No obstante la evidenoia de esa teor{as,
la reacoidn qufmica no se ha llegado a conocer bien,
pero debe seguirse, sin embargo, en la practica oco-
rriente, permitiendo o haciendo que el proceso reou~
rriendo a las odmaras se termine lo mds inmediato po=
sible al extremo de la ultima cemara del aparato,
Si dicho proceso termina antes de que haya tiempo
de que el tr{dxido de nitrdgeno se oxide y convierta
en peroxido de nitrdgeno, en cuys forma los gases
nitrosos sdlo se absorben muy lentamente por el dci-
do sulfirico, vapores rojos y densos ealen por el

tubo de escape y por la chimenea, como con frecuencia

Se observa en las fabricus de doido sulfurico, FPor
otre perte, si el proceso no termins antes de que
los guses entren en la torre, dioxido de azufre pe-
netrurd en la oituda torre de Gay Lussao y se produ-
cira, por razones bien oonoocidus, una absoroidn po-
brisima,

El peticionario sabe que ya se ha pro=
puesto introduoir gases de didxido de azufre en la
d1tims cdmara, inmediato a la torre de Gay Lussaa,
para redueir el perdxido de nitrdgeno existente a
trioxido de nitrdgeno, pero ese modo de proceder no
ha dado resultados satisfactorios en ousnto al punto
de vista oomeroisal, Su objeto es el de terminar
el prooeso & su debido tiempo, pero puesto gque las
diversas rescciones no son instanténeas, sino que

necesitan un periodo considerable, resulta aiffeil

determinar la cantidad de gases sulfurosos que 8e
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haya de introduoir, y el momento de esa introduccidn,
paras conseguir el pretendido efeoto. Le reaccidn en-
tre 108 gases sulfurosos diluidos y los gases nitro-
808 es naturalmente lenta, S8lo existen unas ousn-
tss ddcimas de un uno por ciento de gases nitrosos,

y unas ouantas oentésimas de un uno por olento de
perdxido de nitrdgeno, en unprooeso llevado a cabo
debidamente,

1La oxidasoidn del tridxido de nitroge-
no hasta su conversidn en perdxido de nitrdgeno, &l
aire, es relativamente rdpida, puesto que 8dlo unoa
ouantos momentos se regquieren para una reaccidn &
gu vez relativamente completa, mientras que la oxi~
dacidn del dxido nitrico para su conversion en tridxi-
@0 de nitrdgeno, esencislmente en las mismas oondi-
olones, tiene lugar aproximadaumente en una quinta
parte del tiempo, Debido & la diluocidn de los ga=
ges en el procedo por medio de las odmuraa, todas
las formas de gases nitrogenados pueden existir ul
propio tiempo, somo 8e ha visto en los experimentos
hechos,

Pera la producoion comercial del 80l
do sulfirico recurriendo al proceso de las csmaras,
es conveniente que salga por la chimenea una oierta
cantidad de humos encarnadosd, puesto que en esas
condiciones sabe el operador que la temperatura de
las diversas fasea del proceso es la debida y que
108 resultados son satisfastorios. Si ningunos
mmos encarnados salen por la chimenea, generalmen-
te serd ello una prueba de haberse hecho un consu-
mo de nitro relativamente grande, ahora bien, en
una instelacion bien hecha existe siempre una cier-

ta péraida de nitro en forma de perdxido de nitrd-
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geno, por la ehimenes, ¥y tods vez que el proceso fter-

mina generalmente ceroa del extremo de la dltima
ocamars, O enpl fondo o entrada de la torre de Gay

Lussac, cualesquiera agentes perturbadores causan
un trsstorno en el proceso y el reaultado es una

nueva perdida de nitro, con o &in perdida de didxi-

do de azufre,
Si la temperatura atmssférica es ba-
ja, o si existe un tiro en las paredes de las oa-

maras, el proceso de las cdmaras terminara prematu-

ramente y los mmmos enoarnados saldrén en oantida-
Por el contrario, oon

des relativamente grandes,
una temperatura odlida, por ejemplo, el proceso 3e

retards y didxido de azufre entra en la torre de

Gay Lussac, dundo lugar a una considerable pérdida
Se deduoe de ello, por lo tanto, que

de nitro,
el enocargado de la instalacion debe saber en todo
momento ouales son la# oondiciones resles para al=

ganzar los mejores resultados, pero aun en las meJjo-

res oondiociones y poniendo el mejor ouidado, siem-
pre tiene lugar una perdida de un dos8 a un tres por
ciento de nitro, oon respeoto al azufre, siendo con

freouensisa esa perdida de nitro considerablemente

mayor.
Evidente es también que hay momentos
o de puede llevar a cabo oon menor

en que el prooes
péraida de nitro, partioulurmente en las oondiocio-
e8 muy

nes de temperaturs mas favorables, pero €80
Tienden & demostrar, sin embargo,

exscepoional,
a de nitro se hace por 1a ohimenea O
o de la rescocion quimi-

que la pérdid
nversidn en oxi-

tubo de salida y no por medi
oa de los gases nitrosos para su 6o
que 86 ha gupues to

do nitroso, o aun en nitrdgeno,
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para explicar el consumo de nitro.

Por lo expuesto se aqomprenders, que
un funocionamiento ideal para la produccidn de goido
gul fiirico por medio del procedimiento en el cual se
utilizan las camaras es uno en el que el proceso
termine algo antes de tiempo y en el que 86 reou-
pere todo el nitro o todos los vapores nitrosos,
Ese modo de proceder no solamente es eoonomico en
suanto al nitro y & 108 gases sulfurosos, sino que
evidentemente requiere menos cuidedo para su ope-
rasidn o funcionamiento, ademas, 81 s8e notase en
la cdmara alguna tendenoia a la perturbacicn, el
encargado de la instalacidn no tiene que dudar en
agregar un mevo suministro de nitro, toda vez gue
ese nitro se recuperars y se volvera a emplear, ¥
ademds, mediante el empleo de una ocantidud de ni-
tro m&s o menos sbundante se obtiene un mayor ren-—
dimiento de soido sulfdrieo.

Bl presente mdtodo de fabricacidn del
deido sulfirico consiste en absorber completamente
los gases nitrosos, y asun cuando relativamente sen-
0illo, depende del hecho de que el peroxido de ni-
trogeno se descompone facilmente mediante agua o
doidos débiles, formando soido nftrico ¥y doido nf~
troso, el dltimo de 108 cuales, o sea el doido ni-
troso, se desoompone m&s O menos completamente en
doido nf{trico y en dxido nitrico, Bl dxido nf-
trico se oxida relativamente pronto y 8se oconvierte
en tridxido de nitrdgeno, que gubsiguientemente
lo absorbe el doido sulfirico de la muners usual,
Se comprendera que debe darse sufioiente tiempo
para la oxidacidn del dxido nitrico por un exaeso

de aire, como sucede en la praotica corriente del
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procedimiento mediante cimaras, lo que se lleva a
cabo ventujosamente en presencia de doido sulfi-
rico, como en una torre de Gay Lussao, De 10 aon-~
trariol algin dxido nftrico puede oxidarse nueva-
mente y convertirse en perdxido de nitrogeno, que
de e8s suerte no se absorbe, Como ya antes se
ha dicho, la absoroidn del trioxido de nitrdgeno
en el acido sulfirico es esencialmente completa,

48imismo se ha observado gque tratan-
do o purificando los gases ocon agua, al llegar di-
rectamente de las camaras, Se llevan u ocubo laa reao-
oiones desoritas, pero toda vez que los gases nitro-
608 oonsisten principslmente en trfoxido de nitrd-
geno, una gran parte de éste se descompone en &ci-
do nftrico y en dxido nftrioo, que naturalmente cons-
tituyen l1os gases finales ricos en oxido nftrioco,
y, por consiguiente, requieren mas tiempo y mayo-
res torres para una absorcion relativamente buena,
ademds, eso requerirfa también mas ague para el
trutamiento, lo que puede ser un incohveniente en
una torre de Glover, Igualmente pueden presentar-
gse otros inconvenientes, como el de que el calor
del aparato de reaccion sea relativamente grande
y pueda ejercer un efecto perjudioial en la materia
de que ese aparato se construya, aungque los gases
se puedenenfriar de cualquier manera conveniente,
No obstante 1o expuesto, el proceso de absorcidn
de geses nitrosos se puede llevar & cabo dela ma-
nera desorita,

En la préctioa preferida del invento
ge pasan 10s gases, sSegun llegan de las oamaras,

primeramente por una torre de Gay Lussac que pue—
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de ser de mn tamafio relativemente peqme.'c pero en la
gue, debido a la concentraciln de los gases, vna gren
proporeidn del trifxido de nitrogeno prasente la
absorbe el 4cido epvlfurico. Los guses resvltantes,
qre contienen nne cantidad de perdxido de nitrégenc
relativamente grande y mna cantidad relativamente pe-
queria de tridxido de nitrdgeno, pasan despres & wna
tor 8 relativamente pegnera y en ells e tratan eon
agna o con mna solmeibn dcida @ébil, segnn hemos dicho
santes al tratar de 1a otrs -snere de llevar & 1a prée-
tica el iuveunto, La citeds torre pnrificadora pumede
ger de <imensiones relative-snte pegvne as, pero eon
naos cnéntos pies de materia para 1la pnrificzctidn.
Los gases se pneden tratar eon cwgl-

gnier disnogitivo pulverizedor sdecmado en vez de
pasarlos por 18 torre de Gay Lncsac pr ineipél y
gser absorbidos por su fcido snmlfirico, siendo el
tomerio de ess torre, comoc se comprenderd, menor
gne 8l gne de otra smerte serisz necesario, debido
a 1 compomicidn de los ;Bses, Claro es gqne de=
Be dejarse wn 8&mplio espascio par2 1a oxidacidn del
fziio aftrico, ys antes .de gne entre en 1a torre de
Gay Inssac final, y& dontro de 12 misma, Si esa
oxicacibn tiene lnger aantes de gre el zas entre en
la citada torre, sn absorcidu serd, natnralmente,
mfas pobre, debido a gne naa parte se prede oxidar
wos hestd convertirse eu perdxido de nitrégeno.

Para llevar a cabo el invento, el fgi-
do smlférieo gne eiremnls por 1a torre de Gay Lue-
sac final pvede ciremnlar tambiean por la pr imer to=-
r'e, la omal prede ir taanto 28 bajo con respecto
a 1a cltadas torre fiusl que tcio el paso o circula-

ci’n del écido se lleve a cabo por gravedad, €li=



mingndose o presoindiendose as{ por completo del em-
p pleo de una bomba para que el referido &oido pase
de una de esas torres a la otra,
48imismo para llevar & la practica
el procedimiento, el agua o la solucidn doida dew
bil que se emplee en la torre de purificacidn pue-
de volver & oirecular por la misma hasta que el 1{-
quido contenga aproximadamente un treinta '‘por cien-
to de doido nitrioo, Gon esa proporoidm de doido
nftrioo relativamente peque®a viene & ser practioas
+ mente ninguna la vaporizacidn de dicho &oido, de
guerte que por esa parte no hay perdida alguna,
El aoido n{trioo se puede llevar al vitriolo nitro.
80 y pusarse, Juntamente ocon 61, a la torre de Glo-
ver, puesto que la cantidad de ese dcido nftrico ai-
luido gque se emplea no es suficiente para diluir
*ﬁg y descomponer los doidos de lu torre de Gay Lussao
- 81 los £oidos se mezolan debidamente,
Como se comprendersa, el agua o el

doido nftrice débil que se emplee en la torre de

purificacidn servird tambien para la conversion del
didxido de azifre en soido sulfurico, en caso de
que algin didxido de azufre llegue a esa torre,
puesto que oomo e3 sabido el doido nftrioco oxida
pronto al didxido de azufre y, por lo tanto, se
evita en ese 0as80 que el expresado didxido de azu-
fre entre en la torre de Gay Lussac,

seimismo se comprendera que lss to-
rres que generalmente s8e¢ empleun en el procedi-
miento por medio de cumaras, pare la fabricacion de’
4oido sulfdirisco, se podrin suprimir y utilizarse
en su lugar un aparato pulverizador, o una serie
de esos aparatos, tunto para el #aido sulfurico 6o~
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mo para el aguu O las soluciones &oidas débiles,
Puesto que 108 guses finales que proceden de las (Y-
maras contienen siempre una pegquefia ountidad de
partfoulas de d¢ido sulfdrico, ese scido sulfdri-

60 10 recibe el sistema de wbsoreidn y, por lo
tanto, la solucidn de &cido nftrico, en esu parte
del aparato, contendrd mis o menos soido sulfdri.
a0,

El sdjunto dibujo ilustra, diagrami-
ticamente y en elevaolidn, un aparato propio para
l1levar a cabo el invento ocon arreglo al modo pre-
ferido,

En disho dibujo indiea 10 un meohero
de azufre, El aparato comprende asimismo una
torre de Glover 11 que 8e une con ese mechero 10
mediante un tubo adesuado 12, Del citado apara-
to forma parte una serie de odmaras de dcido 13, 14
y 15, conexionéndose la esmara 13 con lu torre de
Glover 11 gracies & un tubo spropiado 16, ¥ unien-
dose entre s{ dichas camaras por medio de los tuw
bos 17 y 18, 19 designu unu pequefia torre de Gay
Lussac preliminar, y 20 un parifioudor o limpiador
de ugusa, La mencionada torre 19 se conexiona
con lu o&mara 15 gracias a un tubo 21, y con el
purificador 20 mersed a un tubo 22, Tambien for-
ma parte del aparato una torre de Gay Lussac prin-
oipal 23, la cual se une son el susodieho purifica-
dor 20 mediante un tubo 24, Se puede recurrir a
an tubo adecuado 25 para que el uguw o el doido de-
bil pueda volver & ciroular por el expresudo puri.

ficador 20,
En el aparato descrito, 108 guides
que ocontengen tridxido de nitrégeno y peroxido de
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nitrégeno, en cantidades relativamente peguefias,
pasan de la oumara 15, por el tubo 21, a la primer
torre de Gay Lussas 19, por la que goido sulfuri-
00 de la concentraocidn ordinaria y de la manera
usual eirocula por la materia que la torre conten-
ga y absorbe unu gran parte del trioxido de nitrdge-
no, Los guses de esa torre 19 pusan luego por
el tubo 22 al purificedor 20, donde el &gua o un
goido 4ébil ciroula por una materia apropiada, ¥
el peroxido de nitrdgeno que entra en contasto
oon el sgua se descompone prontamente en asido ni-
trioo y en doido nitroso, el primerc de los oua~
les se retiene por el fliuido ciroulante, Como
ya 8e ha expuesato antes, los gases resultantes pa-
san a la torre de Gay Lussao principel 23, que de-
be Ser de dimensiones suficientes y en lu que el
seido sulfirioo absorbe al tridxido de nitrdgeno
de la maners usual,
mim o wim NO T 4 win wie

Los puntos de invenoion propia y nue-
vu que sSe presentan pare que sean objeto de esta Paw-
tente de VERINTE afios, son los siguientesa:

¢ = En la fabricacion de soido sule

firico en la que 8e empleen guses nitrosos, el meé=-
todo de recuperar esos8 gasesa, caracterizado por su
tratamiento oon agua y lu absoreidn, después, de
los gases reaiduales, con doido sulfdriso,

2¢ . En la febrieaoidn de soido sul~
tirico empleando gases nitrosos, el metodo de re-
cuperar estos, caracterizado por su tratamiento
gon agua; el permitir la oxidacidn de los gases

que entonces resulten; y lu absorcidon de los gases

residusles oon seido sulfirico,
11w



3% - En la fabrieacion de deido sule
firieo empleando gases nitrosos, el metodo de re-
cuperar éstos, caracterizado por el tratamiento
de los mismos oon agum; el haoer que vuelva & oir
oular la solucidn derivada del tratamiento de esos
geses con agua; el permitir la oxidacion de los
gases entonees resultantes; y la abasoreion de los
gedes residusles eon acido sulfurico,

4¢ « En la fabricacion de a@cido sul-
firico empleando gases nitrosos, el método de re-
scuperar éstos, carasterizado por el tratamiento
de dichos gus8e8 con agua y so0ido, y la absoreidn,
luego, de 108 gases residuales, oon &cido sulfu-
rico,

5¢ « Bn la fabrisamoidn de acido sul-
#irico empleando gases nitrosos, el método de re-
ouperar estos, caraoterizado por el tratamiento
de los mismos con agua y aoido; el permitir la
oxidacion de 108 gases entonces resultentes; y la
gbsorcidn de los gases residuales con asido sul-
fdirieo,

6% - En la fabricacidn de aoido sule
firico empleando gases nitrosos, el meétodo de re-
ouperar ¢stos, ocaracterizado por la absoraeidn de
tridxido de nitrdgeno en soido sulfirioo; el tra-
tamiento, luego, de los gases resultauntes, oon agua;
7 la absoroidn, despues, de los gases reaiduales,
gon soido sulfirieo,

7¢ « En la fabricaoidn de &cido sule
firico empleando gases nitrosos, el método de re-
cuperar éstos, oaracterizado por la absoroidn de

tridxido de nitrdgeno en &oido sulfuirioco; el tra-

tamiento, después, de 1los guses residusles eon agua;



el permitir la oxidacidn de los gases entonces re-
sultantes; y lu absoreidn de los gases residuales
con aeido sulfirieo,

8¢ = En la fabriocaoidn de scido sul-
firico empleando gases nitrosos, el método de re-
cuperar éstos, caracterizado por la absoreidn de
tridxido de nitrdgeno en soido sulfirico; el tra-
tamiento, después, de los guses resultantes, oon
ugus y woido; y la absoreidn, luego, de los gudes
residusles, ocon &oido sulfdirioco,

9¢ - En la fabriowoion de soido sulw
#drico empleando gases nitrosos, el método de Tre-
ouperar éstos, oaracterisudo por la absoreidn de
tridxido de nitrdgeno en ascido sulfurico; el tra«
tamiento, después, de los gauses residusles, oon
aguu y woido; el permitir lu oxidaocion de los guses
entonoes resultantes; y la absoroidn, luego, de
los gases residuales, con soido sulfurieo,

10¢ « En la fabricaoidn de ascido sul=-
firico empleando gases nitrosos, el método de Tre-
ouperar déstos, caracterizado por la absordion de
tridxido de nitrdgeno en doido sulfirico; el tra-
tamiento, después, de los gases resultantes, aeon
wgue y «oido; el haser gue vuelva a circular la
solueidn deriveda del tratamiento de los gudes oon
ague y &oido; y el absorber, por Wltimo, los ga-
ses reaidusles, en scido sulfdrico,

11¢ « En la fabricaoidn de &oido sul-
#irico empleando gases nitrosos, el metodo de Trew
ouperar estos, oaraoterizado por la absorcidn de
trigxido de nitrdgeno en doido sulfdrioo; el tra-
tamiento, despuds, de los guses resultantes,con

ugua y 461do; el huoer que vuelva & scircular la
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solucion derivada del tratamiento de los gases con
agus y s0ido; el permitir, luego, la oxidacion de
los gases resultanted; y el absorber 1038 gusSes re-
sidusles en doido sulfirieo,

12¢ « Mejoras en la fabricacion del
geido sulfdrico,

Tal y como 86 ha desorito en la Me«
moria que antecede, representado en el didbujo gque

se acompafia y eon los fines que se han especifica-

do,
Estw Memoria oonsta de ocatorece hojas

esaoritas por una 80la cara,

Mudrid 29 de scpiiembre dg 31320
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