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E l p r e s e n te  in v e n to  s e  r e f i e r e  a cargas de 
p ro fu n d id a d  y demás cuerpos e x p lo s iv o s  o máquinas in fe r n a le s  
subm arinas análogas* De un modo e s p e c ia l  e l  in v e n to  se  
re la c io n a  con la s  llam adas cargas e x p lo s iv a s  de p ro fu n d id a d  
d is p u e s ta s  de modo que e x p lo te n  au tom áticam ente  a l l l e g a r  
a una determ inada  profundidad*

A n te s  de ahora ha s id o  p ro p u e s ta  la  idea  de d isp a ra r  
e s ta s  cargas de p ro fu n d id a d , es d e c ir , h a c e r la s  e x p lo ta r  
a una de term inada  p ro fu n d id a d  p o r  medio de un mecanismo 
que fu n c io n a  h id r o s tá t ic o m e n te , e s ta n d o  una de la s  form as  
de e je c u c ió n  de e s te  mecanismo p r o v is ta  de un d i s p o s i t i v o  
cronom etrador que comprende una cámara p o r  cuyo in te r io r  
pueda c ir c u la r  agua a de term inadas v e lo c id a d e s  yendo la s  
cosas d is p u e s ta s  de modo que e l  tiem po que s e  emplea en 
l l e n a r  d ich a  cámara en la  medida n e c e sa r ia  para  a c c io n a r  e l  
h id r o s ta to  y d isp a ra r  a s i  la  carga es ig u a l o p rá c tic a m e n te  
ig u a l a l tiem po que ta rd a  e l cuerpo o carga e x p lo s iv a  en  
su m erg irse  a una determ inada  p ro fu n d id a d , s ie n d o  la  f in a l i d a d  
d e l p r e s e n te  in ve n to  r e a l i z a r  una máquina e x p lo s iv a  
subm arina cuyo mecanismo d isp a ra d o r  sea  accionado  
d ire c ta m e n te  p o r  la  p r e s ió n  h id r o s tá t i c a  e in d ep en d ien tem en te  
de la  v e lo c id a d  o tiem po que emplea la  carga de p ro fu n d id a d  
en su m erg irse  a l a  p ro fu n d id a d  deseada*

Con a rre g lo  a l  p r e s e n te  in ven to  e l  r e g la je  o 
graduación  de la  p ro fu n d id a d  a que deba e x p lo ta r  la  
máquina o carga s e  e fe c tú a  variando  e l  volumen o capacidad  
d e n tro  d e l cua l se  comprime una c a n tid a d  de a ir e  aprisionado*  
Con e s t e  Jfn se  a p r is io n a  una c a n tid a d  de a ir e  e n tr e  dos  
p a r te s  o p ie z a s  r e la tiv a m e n te  m ó v ile s , s ien d o  accionada una o 
ambas p ie z a s  p o r  la  p r e s ió n  h id r o s tá t i c a ,  y yendo la s  co sas  
d is p u e s ta s  de manera que e l  d isp a ro  au tom ático  tenga  lu g a r  
cuando la  p r e s ió n  h id r á u l ic a  pone la s  p ie z a s  de m ovim iento  
r e la t i v o  en l a  c o rre c ta  p o s ic ió n  r e la t i v a  para  e l  d is p a r o *
La p ro fu n d id a d  a que habrá  de poder te n e r  lu g a r  e l  d isp a ro  
s e  podrá  re g u la r  en la  medida c o n v e n ie n te  variando  la  
capacidad  de una o más cámaras o e sp a c io s  de a i r e ,  a f i n  de 

aumentar o d is m in u ir  e l  volumen de a ir e  a p r is i  onado desde
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*r e l  p r in c ip io  e n tr e  la s  a n te d ic h a s  p ie z a s  u órganos de

m ovim iento  r e l a t i v o • Por c o n s ig u ie n te ,  la  p r e s ió n  h id r á u l ic a  
e x te rn a  (y  p o r  lo  ta n to  la  p ro fu n d id a d  de in m ersió n ) que s e  
n e c e s ita p a ra  h a cer  que e x p lo te  la  carga e x p lo s iv a , se ra  la  que 
se  re q u ie ra  para com prim ir un volumen determ inado  c u a lq u ie ra  
de a i r e  a p ris io n a d o  o captado en la  n e c e sa r ia  medida para  

x' que la s  c i ta d a s  p ie z a s  u órganos de m ovim iento  r e la t iv o
puedan l l e g a r  a la  p o s ic ió n  de d is p a r o .

T ra tándose de una carga de p ro fu n d id a d , la  p i s t o l a  o 
d isp a ra d o r  y e l fu lm in a n te  podrán i r  co lo ca d o s d en tro  de una 
c a ja  tu b u la r , y e l  a i r e  se  podrá  a p r is io n a r  d en tro  de d ich a  
c a ja  tu b u la r  e n tr e  e l  p i s tó n  y e l  fu lm in a n te .  E l fu lm in a n te  
mismo podrá  m overse obedeciendo a la  in f lu e n c ia  de la  p r e s ió n  
h id r o s tá t t c a  de manera que a c tu é  a modo de émbolo para que 
comprima la  carga de a ir e  a p ris io n a d a  en d ich a  c a ja  tu b u la r .

E l fu lm in a n te  se  co lo ca  norm alnente  a c i e r ta  d i s ta n c ia  de la  
p i s t o l a  o d isp a ra d o r  y, desp u és de l la nzam ien to  de la  carga de 
p ro fu n d id a d  y obedeciendo a la  in f lu e n c ia  de la  p r e s ió n  
h id r o s tá t i c a ,  e l  fu lm in a n te  se  i r á  co rrien d o  h á c ia  d e la n te  a 
lo  la rg o  de l a  camara tu b u la r  de  a ir e  y com prim irá e l a i r e  
en e l l a  a p r is io n a d o . Cuando se  d isp o n e  de s u f i c i e n t e  p r e s ió n  
h id r o s tá t i c a  para  d e sp la za r  e l  fu lm in a n te  y c o lo c a r le  en la  
c o r re c ta  p o s ic ió n  de d isp a ro  con r e la c ió n  a la  p i s t o l a ,  é s ta  
ú ltim a  fu n c io n a  au tom áticam ente  y hace e x p lo ta r  la  carga de 
p ro fu n d id a d . También se  podrán d isp o n e r  e sp a c io s  de a ir e  
a d ic io n a le s  co n ven ien tem en te  reg u la d o s p o r  una v á lv u la  u 
órgano análogo , pudiendo uno o más de d ich o s  e sp a c io s  de a ir e  
com unicar con e l  e sp a c io  de a ir e  que e x i s t e  e n tr e  e l  
d isp a ra d o r  y e l  fu lm in a n te  para v a r ia r  la  p ro fu n d id a d  a que 
deba te n e r  lu g a r  la  e x p lo s ió n .

En su  co n secu en c ia , la  p i s t o l a  fu n c io n a  d ire c ta m e n te  
p o r  la  p r e s ió n  h id7~ostá ti ca, s ie n d o  la  e x p lo s ió n  o d isp a ro  
in d ep e n d ie n te  de la  v e lo c id a d  o tiem po que ta rd a  la  
carga en su m e rg ir se •

Para f i j a r  b ie n  la s  id ea s y p o d er  l l e v a r  e l  in ven to  
fá c i lm e n te  a l te r re n o  de l a  p r á c t ic a ,  procederem os a h a cer  
una d e sc r ip c ió n  d e ta l la d a  d e l mismo con r e fe r e n c ia  a



lo é  d ib u jo s  que se  acompañan,  en lo s  c u a le s :
La F ig . 1 e s  un c o r te  lo n g itu d in a l  de una de é s ta s  

cargas de p ro fu n d id a d  o máquinas in fe r n a le s  c o n s t i tu id a  c o n  
a rre g lo  a una form a de e je c u c ió n  d e l p r e s e n te  in v e n to , 
v ié n d o se  lo s  órganos que in te g ra n  e l  apara to  en  la  
p o s ic ió n  que ocupan a n te s  d e l la n za m ien to  de la  carga de  
p ro fu n d id a d .

La F ig . 2 e s  una v i s ta  con d e t a l l e s  de una p a r te  de 
la  carga de p ro fu n d id a d  m ostrando e l  fu lm in a n te  y la  p i s t o la  
en la  p o s ic ió n  de d isp a ro •

La F ig . J  es un c o r te  p o r  la  l ín e a  X -X  de la  F ig . l t y
La F ig . 4 e s  una v i s t a  mirando desde lo  a l to  so b re  

la  cabeza d e l p i s tó n  y mostrando e l  cuadran te  que se ñ a la  
o acusa la  p ro fu n d id a d  de in m e rs ió n .

La F ig . 5  e s  una v i s ta  c o rre sp o n d ie n te  a la  F ig . 1 
represen tando  una v a r ia n te  en la  c o n s tru c c ió n  de la  carga 
de p ro fu n d id a d t s ie n d o  la  F ig . 6 una v i s t a  con más d e ta l l e s  
m ostrando e l  cuadrante  in d ic a d o r  de la  p ro fu n d id a d .

R e fir ié n d o n o s  a la  form a de r e a l iz a c ió n  d e l in v e n to  
rep resen ta d a  en la s  F ig s . 1 a la  4 , A in d ic a  un tu b o -g u ia  
colocado en e l  c e n tro  de una ca ja  p r in c ip a l  o capacidad B 

que e n c ie r r a  la  carga e x p lo s iv a  C. yend0 eJ tu b o -g u ía  A, 

so ldado  p o r  uno de su s  ex trem os a d ire c ta m e n te  a la  ca ja  o 
capacidad  B, m ie n tra s  que su  o tro  extrem o vá  so ldado  a una
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p a r te  embridada a de la  r e fe r id a  c a ja . E l fu lm in a n te  D 
vá encerrado en un c a j e t í n  D, (a l que denominaremos ca ja  
d e l fu lm in a n te ) la  cua l e s  de form a c i l i n d r i c a  y vá montada a 
d e s liz a m ie n to  en e l i n t e r i o r  d e l tu b o -g u ía  A, a f i n  de que haga 
la s  veces  de p i s t ó n  o émbolo. Normalmente d ich a  ca ja  d e l  
fu lm in a n te  JD vá  s i tu a d a  en una de l a s  e x trem id a d es  más rem otas  
d e l tu b o -g u ia  A, (según  se  in d ic a  en la  F ig . 1 ) , y$ con. e l  
f i n  de que s e  mantenga colocada  en d icha  p o s ic ió n  h a s ta  
e l  momento d e l la n za m ien to  de la  carga e x p lo s iv a , la  ca ja  
c ita d a  D, po d rá  p r e s e n ta r  una p a r te  s a le d iz a  d, que 
a tr a v ie s e  un hondón o p la c a  de c ie r r e  d? s i tu a d a  d e n tro  d e l  
tu b o -g u ía  A, ten ien d o  d ich a  p la ca  de c ie r r e  d 1 unos o r i f i c i o s  
d£ para que pueda e n tr a r  agua en la  g u ía - tu b u la r  A. La ca ja  D



d e l fu lm in a n te  vá  norm alm ente s u j e ta  en l a  p o s ic ió n  re p re se n ta d a  
en la  F ig . 1, p o r  medio de un pasador de seg u rid a d  jP  que enganch 
en una muesca o m o r ta j i ta  p r a c tic a d a  en la  p a r te  s a le d iz a  d 
debiendo r e t i r a r s e  e l  r e fe r id o  pasador dP momentos a n te s  de s e r  
lan za d a  a l agua la  carga de p ro fu n d id a d . E n tre  e l  p o r t a - f u l ­
m inan te  D y e l  tu b o -g u ia  A s e  podrá  e s ta b le c e r  una ju n ta  h e r m é ti­
ca de una manera c u a lq u ie ra  c o n v e n ie n te , como p o r  e jem p lo , 
colocando un a n i l lo  o a ra n d e la  de goma u o tro  m a te r ia l  
f l e x i b l e  c u a lq u ie r a  d e n tr e  l a  c a ja  D d e l fu lm in a n te  y e l  
tu b o -g u ia  A, s ir v ie n d o  d ich a  a rande la  de goma cP, para  d e ja r  

que e l  p o r ta - fu lm in a n te  D se  mueva con r e la c ió n  a l tu b o -g u ia  A, 
a la  p a r  que m an tiene  una ju n ta  h e rm é tic a  e im perm eable .

En E vá  in d ica d a  la  p i s t o l a  o p e r c u to r  que s e  s u je ta  p o r  medio
2

de lo s  t o r n i l l o s  e_ a l a  b r id a  o p e s ta ñ a  a , con e l  f i n  de
o b te n e r  una ju n ta  p e r fe c ta m e n te  h e rm é tic a , yendo d ich a
p i s t o l a  co locada  en la  ex trem id a d  o p u esta  d e l tu b o -g u ía  A•

En £  vá seña lado  un d e to n a d o r que vá  montado en la  ex trem id a d
de un tubo  eP, (a l que denominaremos de aqui en  a d e la n te
p o r ta -d e to n a d o r ) , e l  c u a l p ro fu n d iza  en e l  tu b o -g u ia  A• E l
p e r c u to r  e_ , vá colocado d e n tro  d e l p o r ta -d e to n a d o r  y  d ic h o
p e r c u to r  p r e s e n ta  una e s p e c ie  de b r id a  o p e s ta ñ a  J* , yendo

7 —
d is p u e s to  un m u e lle  d isp a ra d o r  e  , e n tr e  l a  r e fe r id a  p e s ta ñ a

^ y
y un tapón u ob tu ra d o r  £  . E l p o r ta -d e to n a d o r  er y e l  p e r c u to r
4 ~

£  , son  s u s c e p t ib le s  de m ovim iento  d e s l i z a n te  r e l a t i v o , pero
d icho  m ovim iento  e s tá  im pedido norm alm ente p o r  medio de
órganos o d i s p o s i t i v o s  de escape  aprop iados, ta le s  como, p o r

e jem p lo , como la  d i s p o s tc ió n  denominada de d isp a ra d o r  e s f é r ic o ,
cuyas b o la s  d e s p la z á b le s  l a t e r a l e s  £  , van a lo ja d a s  d en tro  de

una ranura que p r e s e n ta  e l  p o r ta -d e to n a d o r  y p ro fu n d iza n
en o tr a  ranura p r a c tic a d a  en e l  p e r c u to r  e ^ • Tanto e l  p e r c u to r  
4 j  “

£  , como e l  d e to n a d o r e f , van rodeados p o r  una c a ja  o c a j e t í n
e_ , (a l que denominaremos c a j e t í n  d e l p e r c u to r ) ,  ten ien d o
e l  p o r ta -d e to n a d o r  eP form ada una b rid a  en su  ex trem id a d
in terng. b r id a  que perm anece norm alm ente s u j e ta  o a p lic a d a
c o n tra  un lomo o re a lc e  e_ d e l c a j e t í n  er p o r  medio del
m u e lle  p e r c u to r  eP ; a lre d e d o r  de la  expresada  c a ja  P  hay
d is p u e s ta  una p a r te  o tre ch o  hueco a modo de c a ja  F, (denominada
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cámara de a i r e ,  l a  c u a l vá d iv id id a  en dos co m p a rtim ien to s  
f ^  de d i s t i n t o s  tamaños p o r  medio de l a s  p la c a s  d i v i s o r ia s  

Se h a b i l i t a n  de e s te  modo unos e sp a c io s  de a ir é  uno o más 

de lo s  c u a le s  podrá  s e r  p u e s to , según convenga en com unicación  
con e l  e sp a c io  de a ir e  p r in c ip a l  G que e x i s t e  en e l  tu b o -g u ia  

A, u t i l i z a n d o  a l e fe c to  m edios a p ro p ia d o s• Se podra  
d isp o n e r , a l e fe c to  una v á lv u la  de p l a t i l l o  g i r a to r ia  E  form ada  
p o r  unos o r i f i c i o s  h¿ lo s  c u a le s  se  podran  m an ipu la r como 
se  e s t im e  c o n v e n ie n te  para  que uno o mas de lo s  compar­
t im ie n to s  ¿ , ¿  de l a  cámara de a ir e  F, comuniquen p o r  e l  
in te rm ed io  de l o s  con d u cto s ¿ ¿  con e l  e sp a c io  de a ir e  G, 
que e x i s t e  en e l  tu b o -g u ia  A• L a ^ v a lv u la  de  p l a t i l l o  E , va 
colocada  a lre d e d o r  de l a  c a ja  £  del p e r c u to r ,  y s e  m antiene  
en c o n ta c to  f ir m e  y apretado  con una p a r te  embridada ¿  de l a
cámara de a ir e  F  p o r  medio de un m u e lle  I ,  a lo ja d o  e n tr e  la

5
v á lv u la  de p l a t i l l o  E  y una tu e rc a  i_ en l a  ca ja  e d e l

o
p e r c u to r • A q u e lla  p a r te  de la  c a ja  e_ d e l p e r c u to r  que asoma 
por fu e r a  de la  base de la  carga de p ro fu n d id a d , podra  
l l e v a r  una e s p e c ie  de  ín d ic e  o agu ja  e ^ ° , y en  l a  p a r te  
c o n tig u a  de la  cámara de a ir e  p odrá  i r  grabada una e s c a la  o 
s e r i e  de c a lib r a c io n e s  f_ , (F ig • 4 ) ,  que s ir v a n  para  in d ic a r
la  p ro fu n d id a d  graduada y a ju s ta d a  a que habrá  de te n e r  
lu g a r  e l  d isp a ro  o e x p lo s ió n  de l a  carga• Por e jem p lo , 
cuando la  cámara de a ir e  F  no e s t é  en ju n c io n e s ,  e l  a i r e  

a p ris io n a d o  en e l  e sp a c io  G e n tr e  e l  p o r ta - fu lm in a n te  D 
y la  v á lv u la  de p l a t i l l o  E , s e  podrá  d e s t in a r  a h a c e r  que 
d isp a re  la  p i s t o l a  a una p ro fu n d id a d  de 500 p i e s • Guando, p o r  
e jem p lo , según se  m uestra  en  la  F ig • f ,  l a  camara de a ir e  P  , 
que e s t á  s u b d iv id id a  en cu a tro  co m p a rtim ien to s , l a s  co sa s  se  
podrán d isp o n e r  de t a l  modo que a l sum arse uno de d ich o s  
c o m p a rtim ien to s  ¿  a l volumen o capacidad  G co n ten id o  
en e l  tu b o -g u ia  A, s e  d isp a re  la  carga de p ro fu n d id a d  a l
l l e g a r  a lo s  200 p i e s ;  cuando s e  añada o tro  de d ich o s  
co m p a rtim ien to s  la  carga se  d isp a ra r á  a 150 p i é s  de 
p ro fu n d id a d ; cuando se  añada un t e r c e r  com partim ien to  se  
podrá  d isp a ra r  la  carga a 100 p i é s ,  y a l  sum arse e l  cu a rto  
com partim ien to  la  carga de p ro fu n d id a d  e x p lo ta r á  a lo s  50



p ie s»  E l r e g la je  d e l volumen de a ir e  a p r is io n a d o , o para

e x p re sa r lo  de o tro  modo, e l  número de co m p a rtim ien to s  que s e

sumen a la  capacidad  o lu z  d e l tu b o -g u ía  A, se  e fe c tú a
dando v u e l ta s  a la  v á lv u la  de p l a t i l l o  o d isc o  H p o r  medio

14de una l la v e  que s e  a p l ic a  a l a  p a r te  e_ form ada en la  
ex trem id a d  d e l c a je t í n  2  d e l p e r c u to r , E s te  c a j e t í n  2 ,  e s t á  
form ado con una e s p e c ie  d e  fa c e ta s  e** que enca jan  en la  v á lv u la
de p l a t i l l o  H, a f i n  de o b lig a r  a e s ta  ú lt im a  a g ir a r  en u n ió n

o jo  o
de la  c a ja  er d e l p e r c u to r , Cuando e l  ín d ic e  £  ’ de la  c a ja  e_
es  colocado f r e n t e  p o r  f r e n t e  de una c a lib r a c ió n  medida
c o rre sp o n d ie n te  a una determ inada  p ro fu n d id a d , l o s  oportunos

a g u je ro s  h de la  v á lv u la  H c o in c id ir á n  con e l  oportuno
conducto  o conducto s j f , que e s té n  en com unicación con uno o
más co m p a rtim ien to s apropiados ¿  de la  cámara de a ir e  F  ,

o
La r o ta c ió n  de la  ca ja  e_ d e l p e r c u to r , y  po r c o n s ig u ie n te  la  
de l a  v á lv u la  d e l p l a t i l l o  H se  podrán gobernar p o r  medio de 
un f ia d o r  e_ colocado b ie n  se a  en la  base de la  cámara de
a i r e , o, (como lo  in d ic a  e l  d ib u jo ) ,  en e l  ín d ic e  ej® , que

9
p r e s e n ta  la  c a ja  & d e l p e r c u to r ,  yendo e l  f i a d o r  o 

12a ld a b i l la  e_ s u je to  en e l  i n t e r i o r  de un a s ie n to  , b ien  se a
en la  cámara de a ir e ,  o so b re  e l  p u n te ro  o ín d ic e ,  p o r  l a
p r e s ió n  e je r c id a  p o r  e l  m u e lle  I  que vá  a lo ja d o  e n tr e  la

v á lv u la  de p l a t i l l o  H y la  b r id a  o p e s ta ñ a  de la  c a ja  d e l
p e r c u to r . E je rc ie n d o  un e s fu e r z o  re g u la r  p o r  medio de la

12a n ted ich a  l l a v e ,  s e  o b lig a  a l  f i a d o r  £  , a s a l t a r  de su
f q

a s ie n to ,  s e  dá v u e l ta  a la  ca ja  £  d e l p e r c u to r , y  e n to n c es  
e l expresado  f i a d o r  s a l ta  a p r e s ió n  d e n tro  d e l a s ie n to  
o a lo ja m ie n to  s ig u ie n te  c o rre sp o n d ie n te  a una c a lib r a c ió n  
c u a lq u ie ra  de term inada .

Como hemos d icho  a n te s  la  c a ja  B d e l p e r c u to r  s e  
m antiene normalmente s u je ta  en la  p a r te  s u p e r io r  de la  carga  
de p ro fu n d id a d , p o r  medio de un pasador de se g u r id a d  o 
c la v i j a  d?, A l s e r  r e t ir a d o  d icho  pasa d o r de se g u r id a d  
y lanzada  a l agua la  carga, e l  agua p e n e tr a  p o r  l o s  
a g u je r i to s  d? form ados en e l  bondén o p la c a  co b er to ra  d?, y 
e n to n c es  la  p r e s ió n  h id r o s tá t i c a  a cc io n a rá  so b re  la  
ex trem id a d  e x t e r io r  de la  ca ja  d d e l fu lm in a n te , a s i  como



,4en l a  a n te d ic h a  arandela  rodan te  de caucho d . La c a ja  D 
d e l fu lm in a n te  e s ,  p o r  lo  ta n to , empujada h a c ia  a r r ib a , p o r  e l  
tu b o -g u ia  A y comprime e l  a i r e  que hay a p r is io n a d o  e n tr e  la  

e x trem id a d  i n t e r i o r  d e l mismo y la  v á lv u la  de p l a t i l l o  H , o 
l o s  co m p a rtim ien to s  de a ir e  de la s  cámaras f ,  dado caso  
que alguno de e l l o s  h u b iera n  s id o  a b ie r to s • La fu g a  d e l  
a ir e  h a c ia  fu e r a  o la  i n f i l t r a c i ó n  d e l agua h a c ia  d e n tr o , 
e s tá n  im pedidas de una manera e f i c a z  p o r  medio de l a  a randela

4
de caucho vo la n d era  d , de donde r e s u l ta  que la  p r e s ió n  
h id r á u l ic a  e x te rn a  y l a  p r e s ió n  neum ática  in te rn a  será n  
m a te r ia lm en te  l a s  mismas, s ie n d o  la  p r e s ió n  h id r á u l ic a  e sca ­
sam ente s u p e r io r  con e l  f  in  de v e n c e r  la  f r i c c i ó n  c o r re d iza  
o de roce d e l a n i l l o  de caucho rodan te  d f .  lío e x i s t e , 

p o r  lo  ta n to , te n d e n c ia  o p o s ib i l id a d  a lguna de que e l  a i r e  
se  fu g u e  a l e x t e r io r  y  con la  l ig e r a  d i fe r e n c ia  o d e s e q u i l ib r io  
de p r e s ió n  en cada uno de lo s  la d o s  de l a  a ra n d e la  de caucho d? 
e s ta  ú ltim a  e v i ta  de un modo e f i c a z  o e fe c t i v o  la  i n f i l t r a c i ó n  
d e l agua h a c ia  e l  i n t e r i o r .  Según queda d ich o , la  p i s t o la  
E vá  d is p u e s ta  de t a l  modo que d isp a re  l a  carga  después  
que la  p r e s ió n  h id r o s ta t i c a  ha empujado la  c a ja  D del 
fu lm in a n te  h a s ta  to c a r  en la  p a r te  s u p e r io r  d e l tu b o -g u ia  A 
d e já n d o la  co locada  de t a l  modo que e l  de tonador é^ p e n e tr e  

en una p a r te  rmescada o rebajada  de la  ca ja  D d e l  
fu lm in a n te . Cuando lo s  órganos e s tá n  ocupando d ich a  p o s ic i  ón,

rebasen  e l  lomo o r e a lc e  de l a  c a ja  d e l p e r c u to r ,  v e r i f ic a d o  
lo  c u a l, s e  c o rre n  la te r a lm e n te  h á c ia  fu e r a  y  desconec tan  
e l  p e r c u to r  de l p o rta -d e to n a d o r»  La re a cc ió n  d e l m u e lle  
d e l p e r c u to r  empuja en to n c es  a e s t e  ú ltim o  v io le n ta m e n te  c o n tra  
e l  d e to n a d o r  *•ag iendo  que e x p lo te  e s t e  ú l t im o , p roduciendo  
la  d e to n a c ió n  d e l  fu lm in a n te  y, p o r  c o n s ig u ie n te  la  
e x p lo s ió n  de la  carga p r in c ip a l •

^ tg »  f  s e  han empXeado lo s  mismos c a r a c te r e s  de r e fe r e n c ia  
para  in d ic a r  l a s  mismas p a r te s  o p ie z a s  y  órganos c o r re sp o n d ie n te s

d  p o r ta —d etonador  __ es  empujado a lo  la rg o  d e l p e r c u to r  
y comprime su  m u e lle  e? , co n tin u á n d o se  la  a c c ió n

o
com presora, h a s ta  que la s  b o la s  ¿ , de l d isp a ra d o r  e s fé r ic o

En la  d is p o s ic ió n  m o d ifica d a  rs p re sen ta d a  en la
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en
de la  carga de p ro fu n d id a d , Ahora b i e n , / e s ta  v a r ia n te  d e l  
in v e n to  so lo  hay form adas dos cámaras de a ir e  ¿  y ¿  en la  
p i s t o l a • La cámara E?, e s tá  d e s tin a d a  a s e r  p u e s ta  en  
com unicación  con la  capacidad  G, p o r  medio de una lum brera  

k  , y  la  cámara compañera ¿  , e s tá  d e s tin a d a  a s e r  p u e s ta  en 
com unicación  con d ich a  capacidad  G p o r  medio de un tubo  ¿  , 
que s e  p ro lo n g a  a tr a v é s  de la  cámara , e s ta n d o  e l  
o r i f i c i o  k  y  e l  tubo ¿ , gobernados como en e l  ca so  a n te r io r ,  
p o r  una v á lv u la  de p l a t i l l o  g i r a to r ia  H en la  que hay form ados 
unos a g u je ro s  h^h» La capacidad  de e s ta s  t r e s  cámaras de 
a ir e  o , ¿  podrá  s e r  t a l  que p e rm ita  e s ta b le c e r
t r e s  a ju s t e s  de p ro fu n d id a d  d i s t i n t o s , a sa b e r:  60, 120, 
l8 0  p i e s .  Para e l  a ju s te  de l8 o  p i e s  de p ro fu n d id a d  s e rá  
p r e c is o  c e r r a r  en a b so lu to  l a s  cámaras ¿ V E ? ,  a f f n  de que 
sea  ta n  s o lo  e l  volumen d e l tu b o -g u ia  A e l  que d e te rm in e  
la  p r e s ió n  de d isp a ro , Para l a  p ro fu n d id a d  de 120 p i e s  se  
suplem ento  la  capacidad  B? , fy para l o s  60 p i e s  de 
p ro fu n d id a d  se  sup lem en tan  la s  capacidades ¿  y  E?.

Claro e s t á  que en  e l caso de s e r  p r e c is o s
m ayores a ju s t e s  de p ro fu n d id a d  s e  podrán d isp o n e r  cámaras
de a ir e  a d ic io n a le s • E l mecanismo de r e g la je  y  a ju s te
para  la  v á lv u la  de p l a t i l l o  Jf c o n s i s te  en una tu e r c a  ¿

4
s u je ta  a l p e r c u to r  E  , s ie n d o  la  v á lv u la  de p l a t i l l o s  B  
e n te r i z a  o so lid a r ia m e n te  p o s t i z a  en la  ex trem id a d  
i n f e r i o r  d e l p e r c u to r  e_ , a f i n  de que p a r t i c ip e  de la  
ro ta c ió n  de e s t e  ú l t im o . E n tre  la  tu e rca  g i r a to r ia  y  la  
c a ja  hay form adas unas f a c e ta s  F-F, d e n tro  de l a s  c u a le s  
puede d a r v u e l ta  e l  p e r c u to r .  La tu e rc a  H l l e v a ,  de  
p r e fe r e n c ia ,  un ín d ic e  I ?  que desempeña la  d o b le  fu n c ió n  
de d a r v u e l ta  a l a  tu e rc a  ¿  e in d ic a r  a l  p ro p io  tiem po la  
c a lib r a c ió n  determ inada  en e l  cuadran te  1 ? , a la  cual e s t é  
a ju s ta d o  e l  ín d ic e .

Para p o n er  l a  p i s t o l a  en e l  se g u ro  cuando e l  
ín d ic e  s e ñ a le  la  c a lib r a c ió n  Mse g u ro n , e l  órgano L deberá  
te n e r  form adas una e s p e c ie  de b r id a s  o p e s ta ñ a s  de d ie n te s  

L * p r a c tic á n d o se  unas enden taduras c o r re sp o n d ie n te s  ¿ - l ?
/ /



en e l  cuerpo !£• Cuando e l  a ju s te  e s t é  en la  p o s ic ió n  d e l 
seg u ro , l o s  d ie n te s  L , irá n  s i tu a d o s  f r e n t e  p o r  j  re n te  
de lo s  d ie n te s  i / , im pid iendo  de é s te  modo todo m ovim iento  
d e l órgano L, y p o r lo  ta n to  im pidiendo tam bién e l  escape o 
d isp a ro  de la  p i s t o l a • Ahora b ie n , cuando e l ín d ic e  ^  
se  d e sp la za  para  in d ic a r  un a ju s te  de p ro fu n d id a d , lo s  
d ie n te s  i }  p e r m it ir á n  qt>,e la  p ie z a  L se  vaya co rr ien d o  
p o r  la  p ie z a  M1 . En v e z  de d isp o n e r  una un idad  f i j a  en 
form a de p i s t o l a  y  un j*ulm inante m ó v il, la s  co sa s  podrán i r  
a la  in v e r s a , e s  d e c ir ,  s e r  e l  fu lm in a n te  f i j o  y l a  p i s t o la  
la  Que s e  mueva, o en su  d e fe c to  ambos e le m e n to s , p i s t o l a  y 
'fu lm in a n te  podrán c o r r e r s e  h á c ia  e l  i n t e r i o r  sim u ltáneam en te  

para e fe c tu a r  la  e x p lo s ió n  de l a  mina en la  form a a n te r io r ­

m ente e x p lic a d a .

N O T A

H abiendo ya d e s c r i to  y d e ta l la d o  con toda  a m p litu d  
la  n a tu ra le z a  de n u e s tro  in ve n to  a s i como la  manera de 

l l e v a r lo  a cabo en la  p r á c t ic a ,  debemos h a cer  c o n s ta r  
que la s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  d e s c r i ta s  son  s u s c e p t ib le s  
de l ig e r a s  m o d ific a c io n e s  en su s  d im en sio n es y d e ta l l e s  
s i n  que p o r  e l l o  se  a l t e r e  e l  p r in c ip io  fu n d a m en ta l d e l  
in v e n to , y lo  que c o n s t i tu y e  l a  e se n c ia  d e l mismo y p o r  lo  
que s o l ic i ta m o s  p a te n te  de in ve n c ió n  p o r  v e in te  años en España  
es p o r:  ”P er fe c c io n a m ie n to s  en la  p re p a ra c ió n  de cargas  
de p ro fu n d id a d  y cu erp o s e x p lo s iv o s  subm arinos a n á lo g o s"; 
c a ra c te r izá n d o s e  p o r  lo  s i g u i e n t e :

l a . -  En la  manera de graduar l a  p ro fu n d id a d  a que 
deba h a cer  e x p lo s ió n  una carga o cuerpos subm arinos an á lo g o s, 
lo  cual se  r e a l iz a  a p ris ionando  una de term inada  c a n tid a d  
de a ir e  e n tr e  órganos antmadosde m ovim ien to  r e l a t i v o , s ie n d o  
accionado uno o ambos de d ic h o s  órganos p o r  la  p r e s ió n  
h id r o s tá t to a ,  yendo la s  c o sa s  d is p u e s ta s  de manera que e l  
d isp a ro  au tom á tico  de  la  carga tenga lu g a r  cuando la  
p r e s ió n  h id r o s tá t i c a  co lo ca  lo s  órganos de m ovim iento  
r e la t i v o  en la  p o s ic ió n  r e la t i v a  y  c o r r e c ta  de d isp a ro •

¿ a .-  Una carga de p ro fu n d id a d  o mina subm arina  
análoga en la  que e l  r e g la je  de la  p ro fu n d id a d  a que deba



te n e r  lu g a r  la  e x p lo s ió n  s e  e fe c tú a  variando  e l  volumen o 
capacidad d e n tro  d e l  cua l s e  comprime una c a n tid a d  de a ir e  
a p r is io n a d o .

J 0 . -  Una carga de  p ro fu n d id a d  o cuerpo e x p lo s iv o  
subm arino análogo en e l  que l a  p ro fu n d id a d  a que habrá  de  
te n e r  lu g a r  e l  d isp a ro  au tom ático  de la  misma se  puede  
graduar variando  la  capacidad  de uno o más e sp a c io s  de  
a i r e t con e l  f i n  de aum entar o d is m in u ir  e l  volumen de  
a ir e  a p ris io n a d o  desde un p r in c ip io  e n tr e  un p a r  de órganos 
de m ovim iento  r e l a t i v o , s ie n d o  accionado uno o ambos de lo s  
órganos c i ta d o s , p o r  la  p r e s ió n  h id r o s tá t i c a ,  pudíendo  
te n e r  lu g a r  e l  d isparo  au tom á tico  de la  carga cuando d ic h a s  
p ie z a s  han quedado co locadas en la  p o s ic ió n  r e la t i v a  y  c o r r e c ta  
para h a cer  fu e g o .

4 o , -  Una carga de p ro fu n d id a d  o cuerpo e x p lo s iv o  
subm arino análogo en e l  que la  p i s t o l a  o d isp a ra d o r  d e l 
fu lm in a n te  van a lo ja d o s  d en tro  de un e s tu c h e  o ca ja  tu b u la r  
de t a l  manera que quede h a b i l i ta d o  un e sp a c io  de  a ir e  e n tr e  
la  p i s t o l a  y e l  fu lm in a n te  d en tro  de cuyo e sp a c io  se  
a p r is io n a  un determ inado  volumen de a ir e ,  s ie n d o , ta n to  la  
p i s t o l a  como e l fu lm in a n te ,  o ambos e le m e n to s , s u s c e p t ib le s  

de d e sp la za rse  bajo la  in f lu e n c ia  de la  p r e s ió n  h id r o s tá t i c a  
con e l  f i n  de com prim ir e l  a i r e  a p r is io n a d o  d e n tro  d e l  
r e fe r id o  e sp a c io  con e l  f i n  e s p e c i f ic a d o •

Tina carga de p ro fu n d id a d  o cuerpo e x p lo s iv o  
submarino aná logo , según s e  e s p e c i f i c a  en  la  r e iv in d ic a c ió n  4*, 
en la  que hay tam bién  p r o v i s to s  e sp a c io s  de a ir e  a d ia to n a le s  
regu la d o s co n ven ien tem en te  p o r  medio de una v á lv u la  u órgano  
análogo pud iendo  s e r  p u e s to s  uno o más de d ich o s  e sp a c io s  de 
a ir e  en com unicación  con la  capacidad  de a ir e  que e x i s t e  
e n tr e  la  p i s t o l a  y e l  fu lm in a n te , a f i n  de p o d er  v a r ia r  
la  p ro fu n d id a d  a que deba e x p lo ta r  la  ca rg a •

£>s •- Una carga de p ro fu n d id a d  o cuerpo e x p lo s iv o  
subm arino a ná logo , según se  e s p e c i f i c a  en la s  r e iv in d ic a c io n e s  
p r e c e d e n te s , cuyos árganos y e lem en to s in te g r a n te s  e s tá n  
c o n s tr u id o s , montados y d is p u e s to s  para  fu n c io n a r  de la  
manera que queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i ta  co~' r e fe r e n c ia  a
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l o s  d ib u jo s  que se  acompañan»

»P er je cc io n a m ie n to s  en la  p re p a ra c ió n  de  cargas  
de p ro fu n d id a d  y  cuerpos e x p lo s iv o s  subm arinos aná logos*; 
ta l  y como queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  en la  p r e s e n te  
memoria e i lu s tr a d o  en lo s  d ib u jo s  que s e  acompañan•

E s ta  memoria co n sta  de once h o ja s  e s c r i ta s  p o r  

una s o la  ca ra •
M adrid, 23 de S ep tiem b re  de 1325• 

V i c k e r s L i m i t e d .
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